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LECTOREM. 

Um  ante  hoc  quinquennium  circiter  in  Illuftri 
Lyceo  Patavino  Hydroftaticam  publicis  meis 
Legionibus  exponendam  eligerem ,  tam  ob  ar¬ 
gumenti  jucunditatem ,  quam  ob  utilitatem  non 
contemnendam  in  Philofophia  Naturali,  cogitatio 
fimul  animum  lubiit ,  forte  non  ab  re  futurum ,  ,  qux  auditori¬ 

bus  meis  explicuilfem ,  in  publicum  mitterem.  In  hoc  dein¬ 
ceps  propolito  eo  magis  confirmatus  fui  firmiusque  perfti- 
ti ,  quo  id  magis  amicis  harum  rerum  intelligentibus  probari 

cognovi. 

Archimedes  primus ,  quod  conftet ,  Hydroftaticae  rudimen¬ 
ta  tradidit  in  fuis  De  Infidentibm  Humido  Libris ,  fed  optima  ab 
ipfo  in  Philofophiarn  Naturalem  fparfa  femina  magno  temporis 
tradu  Herilia  jacuere,  usque  dum  fagaci  Galiki  ingenio  fe¬ 
cundata  germinare  inciperent.  Etcninr  magnum  hoc  Philofo- 
Mx  lumen  Archiraedea  principia  non  folum  luculentius  expo- 
;uit,  explanavit,  nonnul  isque  novis  Ipeculationibus  auxit , led 
etiam  fingulare  phxnomenon ,  ab  aquilege  tamen  acceptum , 
Philofophos  docuit ,  non  polfe  aquam  in  antliis  fudoriis  ultra 
o6todecim  cubitorum  altitudinem  attolli ,  & ,  quanc  uam  vei  am 
ejus  rationem  non  affequutus  effe  videtur  ,  de  elegantiflimo 
tamen  invento  optime  eft  meritus ,  cum  hoc  ejus  phaenomenon, 
feu  obfervatio ,  non  tantum  tubi  Torricelliani  experimentuni  pe- 
pererit,led  etiam  occafio  fuerit,  qua  Hy droftaticae  principia  ad  ae¬ 
rem  ipfum  traducerentur.  Nam  Euangelifta  Torricellius  Magni 
Ducis  Hetruriie  Ferdinandi  II.  Mathematicus,  &  Gali¬ 
laei  in  hoc  munere  iuccelTor ,  oblervationem  illarh  attenta  men¬ 
te 
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te  revolvens  pro  ea ,  qua  erat  ingenii  lagacitate ,  limitatam  illam 
duodeviginti  cubitorum  altitudinem  in  antliis  a  determinata 
atmofphxrae  preffione  provenire  pofTe  demum  lufpicari.  coepit , 
qua  de  re  ut  certior  .fieret,  cum  hydrargyro  experimentum  tenta- 
vit ,  &,  ut  praefagiebat,  relpondit  eventus.  Tam  nobile  inventum 
diu  delitelcere  non  poterat  ,  nam  paulo  poft  ejus  ortum  fta- 
tim  in  Gallia  aliisque  regionibus  percrebuit ,  &  curiolbrum  ani¬ 
mos  in  ie  convertit.  Hinc  Blafius  Palealius  lagaciffimi  inge¬ 
nii  juvenis ,  quae  fama  ex  Italia  attulerat  experiundi  cupidus , 
non  fine  infigni  voluptatis  fenlu  ea  omnia  iteratis  experimen¬ 
tis  veritati  conlentanea  invenit ,  &  experimenti  procelTum  at¬ 
que  eventum  in  peculiari  libello  De  Gravitate  Atmolphaerae  QDe 
laPefanteur  de  la  Majje  de  l' Air)  expofuit,  cui  alium  ingeniofum 
tradtatum  De  i£quilibrio  Liquorum  praemifit.  Pafcalii  cona¬ 
tus  deinceps  A  nglorum  ingenia  excitavit ,  atque  inter  ea  Celeber¬ 
rimum  Philofophiae  experimentalis  cultorem  Robertum  Boy- 
lium ,  qui  in  Paradoxis  luis  Hydroftaticis  experimenta  captu  facil¬ 
lima,  atque  ab  innumeris  cum  fuccelfu  repetita  ,  memoriae  pro¬ 
didit  j  haec  vero  omnia  latius  pertraitata  multisque  audta  fue¬ 
re  a  Borellio  &  Mariotto,  quorum  opera  notiora  funt,  quam 
ut  ulla  recenfione  indigeant ,  ambo  enim  hi  Autores ,  praeter 
Hydroftatica ,  etiam  plura  ad  hydraulicam  pertinentia  attige¬ 
runt,  de  motibus  aquarum  aliisque ,  in  quibus ,  quem  antea  lau¬ 
davi,  Torricellius,&Benedi(3;usCafl;ellus  ipfis  facem  praetule¬ 
runt  ;  Gulielminus  vero  dodtrinam  de  motu  aquarum  magis 
deinceps  auxit, atque  fluminibus  feliciter  applicuit;  verum  lau¬ 
datis  hisce  viris  ulterius  longe  procellit  Celeberrimus  Petrus 
Varignon,qui  eam  Hydraulicae  partem,  qux  menluram  liquo- 
mm  fluentium  relpicit ,  plurimum  protendit  in  duobus  praecla¬ 
ris  fpeciminibus  A^lis  Academiae  Regiae  Parifienfis  inlertis, 
quoram  prius  circa  conftrudtionem  omnis  generis  Clepfy- 
drarum  verlatur ;  alterum  vero  argumentum  de  liquoribus  ef- 

fluen- 
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fluentibus  eoAimque  menfuris  ex  profeffo  excolit.  Ante  hosce 
duos<poftremos  laudatiffimos  viros  Summus  Geometra  Ilaacus 
Newtonus  in  aureo  opere,  c^oiiVhiloJophis  utuvcilis  Principia 
Mathematifa  infcriplit ,  plura  tradidit  corporum  fluidorum  vi¬ 
res  &  affectiones  concernentia ,  quo  referenda  lunt  ea,  qus  cir¬ 
ca  vim  eklticam  aeris,  denfitates  atmofphxrx , qux  circa re- 
flftentias  figurarum  in  fluidis  incedentium ,  circa  motus  corpo¬ 
rum  in  meSis  refiftentibus ,  circa  agitationem  aeris  in  produ- 
'  Clione  Ibni ,  atque- alia  demonflrata  exhibuit :  ejusque  exemplo 
permoti  llluftris  Leibnitius  atque  Nobiliffimus  Hugenius  me¬ 
ditationes  luas  circa  motus  corporum  in  medio  refi flenti  pu¬ 
blico  diutius  invidere  noluerunt ;  quod  argumentum  poflea  ge¬ 
neraliter  pertractavit  fupra  laudatus  Varignonius.  Celeberrimi 
vero  deque  reconditiori  Geometria  optime  meriti  Bernoullii 
Fratres  diverfa  Problemata  circa  fluidorum  aCtiones  in  corpora 
dura,  fed  flexibilia,  contemplati  funt,  atque  interiori  Geometria 
ipfis  opem  ferente ,  elegantes  curvas  velarix  at  lintei  intus  fta- 
gnantem  liquorem  continente,  in  apricum  produxerunt  ,  ut  aiia 
multa  taceana.  .  • 

Sed ,  quia  eximia  hxc  inventa  in  variis  Diariis  aliisque  li¬ 
bris  difperla  &  ex  diverfis  fxpe  principiis  elicita  funt ,  gra¬ 
tum  me  iis  faCturum ,  qui  hisce  rebus  deleCiantur,  exiflimavi , 
:fi  omnia  juxta:  genuinum  ordinem  in  unum'  colleCta ,  ex  pau¬ 
cis  iisque  fimplicibus  principiis  deduCta  &  auCta  publicx  luci 
fiflerem-  Verum  hunc  vix  ingreflus  campum  illicb  perfpexi , 
propolitum  iflud  me  nunquam  feliciter  ad  exitum  deduCtu- 
rum,  nifi  omnia  altius' repeterem,.pluraque  ex  Mechanica  cor¬ 
porum  folidorum  mutuarer ,  ad  id  ut  tyrones  opusculum'  ci¬ 
tra  offenfionem  percurrere  pollent,  nec  .ad  ejus  intelligentiam 
auxilia  aliunde  conquirere  neceffum  .haberent.  Cum  vero  in 
-rebus  hisce  fubfidiariis  explicandis  materia  in  tantum  excre¬ 
verit,  ut  non  contemnendam  opusculi  partem,  conflitueret , 

^  *  -natus 
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lis  preffiones  perferre  queant.  De  xquilibriis  liquorum  cum  iriteu 
le,  tum  cum  corporibus  folidis  iprisimmilTis.  De  fi  guris, quas  flui^ 
,da  corporibus  flexibilibus,  in  quibus  ftagnantj  inducunt.  De  gra¬ 
vitate  &  elafticitate  acris  ac  denfitatibus  atmolphxrse  in  omnia 
tellure  diftantia  &  in  quacunque  elafticitatis  lege.  De  motu 
&  menfura  aquarum  fluentium  ex  vafis  quibuscunque  erumpen¬ 
tium,  aut  in  canalibus  devolutarum.  De  efFe(d:ibus  fluidorum 
e.x  percuflione ,  quo  pertinent  refiftentiae  ,  quas  figurae  in  fluidis 
latx  patiuntur,  harumque, rcfiftentiarura  mediae  dire£tiones, 
item  problema  velariae  &  id  genus  alia.-  De  motibus  corpo- 
fum  in  mediis  refiftentibus  tam  redtilineis  quam  curvilineis* 
De  motu  naviuiu  vento  impulfarum.  De  motu  circulari  flui¬ 
dorum.  De  mota  aeris  in  produdtione  foni  5  ac  denique  de  mo¬ 
tu  inteftino  leu  interno  fluidorum,  a  quo  calor  pendet.  Hisce 
fummatim  recenfitis  totum  opusculum  abfolvitur; 

Cum-breyitati  in  omnibus  ftuduerim,  id  ,cumprimis  operam 
dedi ,  ut  j  quantum-  fieri  poterat ,  cundta  generaliDus  theorema¬ 
tis  comprehenderentur ;  ex  quibus  deinde  particularia,  tanquam 
Corollaria.,  pollent  deduci.  Proptereadiquores  tanquam  hete- 
rogeneos  fratira  Ipedtavi ,  atque  eorum  leges  preflionis  atque 
xquilibrii  inveftigavi ,  ex  quibuSfdeinceps- leges  aequilibrii  flui¬ 
dorum  homogeneorum  facillime  elicui.  Sic  etiam  vedteni  re- 
dtilineum  vel  curvilineum.  in  .omnibus  fuis  pundlis  a  potentiis 
quomodocunque  variantibus  impullum  mihi  propolui ,  in  quo 
mediam  potentiarum  diredtionem  inveftigarem ,  liocque  modo 
in  infignem  proprietatem  centrorum  gravitatis ,.  quam  me  pri¬ 
mum  invenilie  putabam ,  .  incidi  5  led.quam  cdam  Celeb.  ]oh. 
Bernoulii  in  Libro  nuper  t^\to  (^EjJay,r  d' une  Nouvelk  Theorie  de 
Ia  Manceuvre desVmjJeaux)  Cap.  XII.  §.  V-I .  proponit.  Sed  Cl. 
hic  Geometra  recordabitur  haud  dubie  le  MStum  meum  vidiffe,- 
in  quo  theoremata  huc  facientia  continebantur,  priusquam  lau¬ 
damus  fi-tus  liber  editus  eiTet ,  quemadmodum  ego  eius  Propo^. 

fiti.0- 
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Ctiohem  propnam  in  eius  libro,  tunc  adhuc  inedito,  paritei*  vi¬ 
deram.  Sic  etiam  problemata  catenarix ,  velarix ,  &c.  ad  hoc 
generale  reduxi :  invenire  figuram  manentem  linex  flexilis  m 
fingulis  punctis  a  potentiis  lecundum  directiones  cjuascuncjuc 
impulfx,  cujus  foluiion^m  fim.pliciflimam ,  ut  mihi  laltenvvi- 
detur  jexhiaui.  Et  hoc  modo,  in  aliis  procedere  conatus  Ium. 
Eerlpicuitati ,  quantum  potui ,  litavi ;  propterca  multx-demon- 
flrationes  proveCtioribus  Geometris-  ntmis  prolixx  fortafife  vi¬ 
debuntur,  led  Iciaiit  velim  Xyronum  quoque  rationem  haben¬ 
dam  mihi  fiiilTe,  quibus  non  lemper  in  ooteftateefteafiipplen- 
di ,  qux  fubinde  ex  demonftrationibus  brevitatis  &  elegantix 
gratia  refiecantur  mente  neceflario  fiipplenda.  Interim  diffiteri 
nolo  me  etiam,  quantum  potui,  elegantiam  leCtatum  elTe  ,  atque 
propterea  demonftrationes  lineares  algebraicis  prxtulifle,  ex¬ 
perientia  multiplici  edoCtum ,  meditati9nem'  figurarum  fopifli- 
me  finrpliciores  &  elegantiores  fuppeditare  folutiones  ac  con- 
ftruCtiones ,  quam  Analyfin  Ipeciolam.  Speciofam, dico, nam 
fubinde  utor  analyfi  geometrica,  feu  lineari  absque  fymbolis 
algebraicis  procedente,  cujus  beneficio  multa  elegantius  obtiner^ 
tur  quam  calculis  analyticis,  etfi  non  lemper.  E  jusmodi  analy  ii 
geometrica  veteres  ufos  exiftimo  ,  quemadmodum  ex  Euclidis 
datis  &  Apollonii  libello  dS  Se&ione  Ratianh  a. Celeberrimo 
Edmundo  Hallxoxdito  non  obfcure  colligitur;  fimili  etiam 
analyfi  lummus  Newtonus  ad  ftuporem  usque  ulus  efl;  in  fuis 
Principiis.  In  applicatione  vero  theorematum ,  tanquam  loco 
magis  idoneo,  calculo  algebraico  lubinde  utor. 

,  In  his  libris  frequens  curvarum  efl.  ufus  ad  reprxfentandas 
virium.,  temporum  ,.  celeritatum  ali  arumque  ejusmodi  af- 
feClionum  proportiones,  quas  propterea  curvas  vocabulo/" ca-^ 
larum  infignire  foleo,  prout  Cavallerius  &  Vivianus  Celeberrimi 
Geometrx  diu  ante  me  circa  varios  gravitatis  gradus  &  mo¬ 
mentorum  corporum ,  Architebtos  imitati,  qui  lineam  redtam 
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iti.plures  particulas  xquales  interftin£tam  (ad  id  ,utexea'pr2c- 
conceptorum  operum  ideas  proportionaliter  delineare  poflint^ 
Jc<}lmn  Geometricam  vocant.  •  Patet  ergo  curvarum  linearum 
contemplationem  non  folum  non  eflfe  inutilem ,  led  abfolute 
necelTariam  ad  accuratam  phasnomenorum  atque  virium  natu¬ 
rae  repraelentationem: 

Quantum  ad  notationis  formam  attinet ,  cum  duae  plures- 
ve  lineae  cum  interjedis  punctis  conjunguntur ,  hoc  lignificat 
lineas  in  le  mutuo  dudtas  elfe ,  ut  AB.  CD  lignificat  Kdtangu- 
lum  fiib  AB  in  CD,  quod  aliis  fic  defignari  lolet  AB  4*  CD. 
Sic  etiam  §.  i/z.  num.  ii.  /BE  =  N.>^A.  ang.  ICD  indicat 
tempus  per  BE  exponi,  fa£to  ex  N  &  radice  ipfius  A  in  angu¬ 
lum  ICD,  &  fic  in  reliquis  hujus  Propoli tionis  demonftratio- 
nisque  locis,  &  in  Propofitionibus  duabus  fequentibus.  Fradtio-  • 
nes  leu  rationes  ad  Typothetarum  commoditatem  exprimun¬ 
tur  per  duo  pundta.  Sic  AB  :CD  idem  ell  ac  communiter 

^ ,  &  AB :  CD  =  EF :  MN  idem  ac  vulgo  AB.  CD  : :  EF.  M'N. 

Cum  plures  fradtiones  libi  invicem  adduntur,  eae  vel  commate, 
aut  commate  cum  pundlo,aut  etiam  parenthefibus  dillinguuntur : 
{\cfzza’.by  +  C'.d.  aut  f—a'.b\-¥C\d  idem eft  quod  ordinarie 

/=|  +  2  .  Subinde  quantitatibus  aliae  parenthefibus  inclufie  fi¬ 
ne  ullo  interpofito  ligno  anneduntur ,  quod  indicat  quantita¬ 
tes  elTe  aequales ;  fic ,  fi  haberetur  h{a)  id  indicaret  aequales 
elTe  vel  aequivalentes  magnitudines  A  &  fin  vero  cum  pun¬ 
cto  interpofito  diftinguantur  ut  A.(^)  hoc  denotat  fadum  ex 
A  in  ^ &  fic  in  aliis.  Exprelfiones  vero  v{aa  +  bb)  j  Qaa  +  bcy 
denotant  Vaa  -^bb ,  &  aa  +  bc“  refpedive.  Reliqua  ligna  ufita- 
10  lenlii  adhibentur. 
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Sublimioris  qui  fapientise 

Arces  revifis  peftore  candido , 

H  E  R  M  A  N  N  E ,  Rauracis  ab  oris - 
Prutenise  fociate  Mufe. 

Nuper  retentus  non?fueras  ,  ubi 
Olim  penates  fixerat  inclitus- 
Antenor,  in  facro  receflli- 
Italias  Patavinus  hofpes; 

Nec  Te  jocofi  dulcis  amoenitas 
Rheni  reluftantem  in  patrio  folo. 

Nec  rura  ,  nec  clari  fodales 
Ingenii  tenuere  nexu , 

Carum  E  o  l  e  n  v  s  fideribus  caput 
Et  Lazarini  flumina,  nec  folum- 
Dives  Camceriarum , .  aut  ftiipendunis 
Adriaci  regimen  Senatus } 

Qiun  Te  citato  proriperes  gradu 
Einquens  amcerii  compita  Livii,  Sc 
Rheni  Padique  obliviofo 

Anteferens  Viadrum  fufurro.  - 
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Sic  Tu  beato  faucius  sethere 
Prudens  amicos  deferis  hofpites,^, 

Er  porrigens  lumen  per  orbem 
Sidereos  imitaris  ignes. 

Qure  Cura  vaftum*  tendere  limitem 
Mortalis  xyi  8c  vifere  coelites 
Immane  pandentes  theatrum 
Per  fuperum  fpatiofa  regna ! 

Qux  mater  artis  .confcia  lubricx 
JNatura  coeco  ckuferat  in  finu^ 

Tu  prodis  Sc  vires  moventes 
Cunfta  jubes  numeros  fubire  ^ 

vCentrique  amores  latius  explicas , 
Pulchroque  cingens  ictheream  facem 
X)u£tis  per  artem  ceu  choreis , 
Ordine  circumagis  planetas. 

Duris  inhaerens  &  fluidis  onus 
Tu  curiofis  in  rationibus 

Ducis  5  pererrans  atque  olympum 
Cundta  domas  abaco  Minervse. 

*N  E  w  T  o  N  V  s  hofpes  divitis  infula 
.Sed  nil  habentis  fe  magis  aureum  j 
Hac  primus  ivit,  Tuqite  forte 
Nil  populis  dederis  fecundum. 

Felicis  xvi  pignora!  queis  amor 
Rebus  creatis  lumina  reddere  . 

Et,  qux  potenti  more  lufit. 
Subdere  jura  Patris  papyro 

Porrefta  ponto ,  fufa  per  setherem 
Terracque  gyris  indita:  difcite. 
Mortalium  coetus  moveri  & 
Centra  fequi  potiora  fole^ 


'Atque  ordinatis  doftks  ignibus  > 

Huc  mentis  alas  atque  animum  vagum 
Conferte ,  nec  foli  cadente 
Sub  numerum  effluitote  motrfo 

Poftquam  volatum  mentis ,  &  igneos 
Sic  appetitus  rite  fub  orbitam 
Egiftis,  ad  naves  regendas 

Vertite  &  ad*  gravium  librandam 

Molem  ruentum*  pondere  corporum , 

Aeftus  marinos  &:  celerem  fugam. 

Sinas  &  Indos  computate , 

Subfidium  decus  atque  vita?. 

Hxc  in  Poefi  Caftalidum  nemus 
Aut  in  puellarum  ordinibus  novem 
Non  pandit,  aut  roftra,  aut  tribunal 
Mobile  fulminibus  Periclis. 

Ite  ergo  Mufa?  turba  minor  mcx ,  & 

Humanitatis  dofta  volumina 

Submittite  Her  manno  fagaci , 

Hunc  hedera  redimite  veftra^ 

"►  m 

COLLEGAE  CONJUNCTISSIMO 

POS.  . 

Ni  COl-AVS  Westerman, 

'  Eloq.  Profeflbr  Ord.  6c 

thecatius  Regius. 
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CORPORUM 

PR^NOTANDA. 

Orpora  abfolute  moveri  dicuntur ,  cum  contiguitas 
eorum  cum  partibus  fpatii  undequaque  infiniti  & 
immobilis  continue  mutatur  j  atque  adeo  Motus 
ipfe  confiftit  inilliusmodi  contiguitatis  mutatione. 
2.  Partes  ill;2  Ipatii  infiniti  &  immobilis  cor- 
.  .  contigua  funt  j  quae  ipfum  immediate  con¬ 

tingunt  &  ambiunt}  Ipatiumque  immobile  dicitur,  quia  fingulae 
ejus  partes  eandem  conftanter  dillantiam,  atque  adeo  eundem  mu¬ 
tuo  refpeftu  fitum  fervare  intelliguntur ,  totumque  Ipatium  utpo- 
te  undique  in  infinitum  excurrens  extra  fe  ipfum  vagari  atque  fitum 
mutare,  infelligi  non  poteft.  ^ 

Quia  contiguitatis  mutatio  non  nili  traftu  temporis  fieri  po¬ 
teft  ,  implicat  enim  ut  unum  idemque  corpus  fimul  &  eodem  tem- 
pore  diverfis  fpatii  partibus  contiguum  fit, id  eft,in  diverfis  locis 
exiftat }  ideo  omnis  motus  tempus  involvit. 

4"  Tempus  confiderari  poteft  tanquam  aequabilis  fluxus  unius 
ejus  figni  indivifibilis ,  quod  Momentum  vel  Inftans  nominabimus } 
eodem  ferme  modo  quo  Geometrx  lineas  motu  puncti  generari  in- 
telligunt,  hoc  tamen  cum  difcrimine  }  quod  pundi  lineam  defcri- 
bentis  motus  modo  concitatior  modo  remiflior  fingi  poflit ,  cum  e 
contrario  fluxus  momenti  noftri  aequabili, ut  ita  dicam, paflu’ fiat, 
ita  ut  aequales  temporis  partes  aequales  fluentis  momenti  diftantias’ 
feu intervalla,  a  prima  ftatione  in  qua  ea  incipiunt,  fibi  vindicent. 

5 .  Hinc  eft ,  quod  fluxus  momenti  noftri  feu  tempus  foli  intel- 
le£tui  hoc  modo  perceptibile ,  periodicis  Corporum  caeleftium  mo¬ 
tibus  vel  Horologiorum  ufu  aliorum  ve  inftrumentorum  ope ,  &  fen- 
.fibile  quodammodo  reddatur ,  atque  ad  menfuram  qualemcunque  re¬ 
vocetur.  Sed  tales  temporis  menfurae  &  repra^fentationes  non  funt 
exaiStx  in  ultimo  rigore  ,  quandoquidem  nec  motus  annuus  folis , 
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nec  qui  ex  eo  atque  diurno  componitur ,  nec  forte  ipfe  diurnus  ^ 
ut  nonnulli  Aftronomi  fufpicantur  ,  perfefte  icquabiles  funt  ^  ac 
propterea  non  nili  temporis  apparentis  menfurse  elTe  pofllint.  Ideo 
etiam  Aftronomi  ^  qui  temporis  veri  &  aequabilis  menfuram  exqui¬ 
runt  5  fubinde  apparens  tempus  ad  tempus ,  quod  vocant  medium^ 
quodque  pro  uniformi  habent  ^  reducere  necelTum  habent.  Et  quan- 
quam  Horologiis  ofcillatoriis prout  ad  infignem  perfeftionis  gra¬ 
dum  ab  Hugenio  perdufta  funt  ^  accurata  veri  feu  aequabilis  tem¬ 
poris  menfura  haberi  pofle  videtur ,  eorum  tamen  motus  Mathema¬ 
tice  accurati  Sc  uniformes  efle  nequeunt  ^  non  quidem  ob  principio¬ 
rum  defeftum in  quibus  conftruftio  eorum  fundata  eft  ^  fed  ob  de- 
feitiim  executionis  5  conftat  enim  machinas  nunquam  in  ultimo  ri¬ 
gore  tales  parari  pofle  ^  quales  theoria  conftruendas  jubet  ,  quia  in 
theoria  ab  illis  impedimentis  atque  circumftantiis  tantum  non  fem- 
per  abstrahi  folet ,  qux  tamen  in  ipfa  praxi  nunquam  abelfe  folitx 
funt  5  fticceflfum  machinx  accuratiflimum  eludentes. 

6.  Si  fluens  noftrum  punftum^aut  etiam  corpus  quodvis ,  unifor¬ 
mi  palTu  incedit ,  perinde  ac  momentum  temporis  uniformiter  flue¬ 
re  intelligitur  ^  tunc  motus  punfti  vel  corporis  ^quabtUs  vocaturf 
Et  iter  feu  longitudo  5  qux  etiam  fpatium  vocari  folet  motu  corpo¬ 
ris  defcriptum  ^  ad  traftiim  temporis  a  fluente  momento  interea  con¬ 
fectum  hoc  eft  5  ad  tempus  lationis  applicatum  feu  divifum  Cele¬ 
ritas  vel  Velocitas ,  appellatur. 

7.  Id 3  quod  corpus  ad  motum  concitat,  feu  ex  quo  motus  cor¬ 
poris  refultat ,  id  eft  quo  pofito  ponitur  motus  corporis ,  vocatur- 
Vis  motrix ,  qux  dividi  poteft ,  in  Vivam  &  Mortuam, 

8.  Vis  viva  eft  ,’  qux  cum  motu  aCtuali  conjunCta  Sic  cor¬ 
pus,  quod  dato  tempore  datam  lineam  tranfmittit,  vi  viva  prxdi- 
tum  dicitur.  ^ 

9.  Vis  Mortua  vero  eft, ex  qua  nullus  motus  aCtualis  refultat ,  nili 
aliquamdiu  in  corpore  continuata  vel  replicata  fuerit.  Talis  vis  fo¬ 
ret  unicus  tantum  gravitatis  impulfus  nullis  aliis  ei  fuccedentibiis , 
etenim  non, nili  poft  infinitos  demum  gravitatis  iCtus  indelinenter 
replicatos  feu  unos  aliis  continue  fuccedentes  ,  metus  fenfibilis  gravi 
acquiritur.  Sic  etiam  conatus  centrifugi  ex  circulari  motu  oriun¬ 
di,  perinde  ac  gravitatis  impulfus,  fiftimt  exemplum  vis  mortux, 

10.  Majoris  diftinClionis  gratia  Vim  V ivam  fimpliciter  V im, Mor¬ 
tuam  vero  cujufcun(^ie  demum  generis  fuerit ,  Solicitationem  poft- 
hac  vocabimus. 


Prx- 
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Praecedentes  virium  definitiones  fatis  aperte  indicant  in  iis  agi 
de  Vi  a£liva  corporum. 

11.  Sed  ineft  etiam  corporibus  quaedam  ,  ex  qua  nul¬ 

lus  motus  nec  tendentia  ad  motum  refultat  >  fed  confiftit  in  Renixu 
illo  3  quo  cuilibet  vi  externae  mutationem  ftatus ,  id  eft  motus  vel 
quietis  5  corporibus  inducere  conanti  reluftatur.  Qiise  refiftentix  vis 
fignificantillimo  vocabulo  a  fummo  Aftronomo  Joh.  Keplero  Vis 
inertia  di£ta  eft.  Jrlxc  Vis  inertiae  in  corporibus  quiefcentibus  fe 
fatis  prodit  >  etenim  corpus  quodcunque  A  in  aliud  ^  fed  quiefcens^ 
B  impaftum  aliquid  de  fua  vi  &  motu  amittet ,  excipienfque  B 
aliquid  virium  &  motus  ab  impellente  A  acquiret.  Ex  quo  claret, 
quiefcens  corpus  B  reapfe  vim  aliquam  paflivam  habere  a  vi  in  id 
incurrentis  corporis  A  frangendam  atque  fuperandam  j  alioqui  im¬ 
pellens  A  poft  occurfum  nihil  de  fuo  motu  amififle  debuiffet,  cum 
corpus  quiefcens  B ,  fi  refiftendi  facultate  careret ,  alterius  motui 
nullam  remoram  afferre  poflit ,  adeo  ut  ambo ,  impellens  A  &  im- 
pulfum  B ,  ea ipfa  celeritate,  qua  corpus  A  ante  occurfum  ferebatur, 
etiani  poft  contaftum  incedere  deberent ,  quod  phaenomenis  adver- 
farf  nemo  non  videt. 

12.  In  hac  Vi  inertiae  materiae  fundata  eft  Naturae  lex  ,  qua 
Cuilibet  a£tioni  £qualts^^  contraria  eft  rea^io.  In  omni  enim  a£tio- 
ne  eft  luftatio  inter  corpus  agens  &  patiens  ,  &  fine  ejusmodi  lu- 
ftatione  nulla  aftio ,  proprie  fic  di£ta ,  agentis  in  patiens  concipi  po- 
teft ,  alioqui  nulla  ftabilia  haberentur  Mechanicae  fundamenta ,  fed 
quilibet  effeftus  a  qualibet  cauffa  oriretur. 

1 3 .  Vires  aSti^va ,  cujufcunque  generis  fuerint ,  gemino  modo  inter 
fe  collatae  variare  poffunt.  Aliae  enim  aliis  intenfive  majores  funt, 
nulla  habita  ratione  fubjefti  recipientis  >  cum  duo  corpora ,  quoad 
materiam^*  sequalia,  viribus  inaequalibus  pollent.  Alix  porro  aliis 
etiam  majores  effe  poffunt ,  cum  vires  intenfive  aequales  corporibus 
quoad  materiam  insequalibi^j^applicatae  funt.  Nam  in  genere  vis 
cujufque  corporis  eft  ea,qu2e  refultat  ex  omnibus  viribus  partiali¬ 
bus  5  quibus  lingula  corporis  elementa  feu  minimae  particulx  pol¬ 
lent.  Sic  fi  vires ,  quibus  lingula  corporis  elementa  afficiuntur ,  con- 
fpirantes  funt ,  Vis  totalis  erit  complexus  feu  aggregatum  omnium 
virium  partialium. 

14.  §luantitas  materia  cujufque  corporis  ,  quam  Majftam  dein¬ 
ceps  vocabimus  ,  eft  complexus  (aggregatum)  omnium  particula¬ 
rum  ,  quibus  corpus  compofitiun  eft.  Ipfae  vero  particula  corporis 

A  2  con- 
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conftitutivas ,  ejus  elementa  brevius  dicentur.  Idcirco  materia  flui¬ 
da  ,  qux  in  corporum  meatibus  latere  potefl: ,  ad  corporis  fubftantiam 
pertinere  non  cenfetur  ,  perinde  ac  aqua  in  fpongis  poris  deli-, 
tefcens  ad  fpongise  fubftantiam  non  refertur. 

1 5 .  Volumen  cujufque  corporis  eft  fpatium ,  quod  «corporis  Ma¬ 
teriam  cum  interfperfis  poris  occupat.  Ex  collatione  Maflk  feu  quan¬ 
titatis  materite  cum  Volumine  refultat 

16.  Denjitas  i  quse  eft  ratio  quam  materiae  quantitas  in  quolibet 
corpore  habet  ad  corporis  Volumen.  Ut,  fl  corpus  in  maffam  po¬ 
ris  carentem  colliquatum  intelligatur, facile  etiam  intelligitur ejus¬ 
modi  maflam  minus  fpatium  occupaturam ,  quam  antea  cum  inter¬ 
mixtis  poris  occuparat :  Ratio  talis  Maflae  poris  deftitutae  ad  cor¬ 
poris  Volumen  nobis  eft  Denjitas  corporis.  Aliis  denfitas  major 
minorve  conliftit  in  majore  vel  minore  pororum  amplitudine ,  quod 
cum  noftra  definitione  fatis  convenit  j  nam  quo  major  eft  ratio  maf- 
fae  poris  expertis  ad  corporis  Volumen  ,  eo  minor  erit  meatuum 
amplitudo,  atque  adeo  major  corporis  denfitas. 

17.  Raritas  eft  corporum  qualitas  reciproca  denfitati,  confiftens 
in  ratione  Voluminis  ad  Maffam  feu  Materis  quantitatem ,  hsc  enim 
duo  femper  unum  idemque  fignificare  fciendum  eft. 

Ex  hifce  definitionibus  prono  alveo  fluunt  fequentia  confeftaria, 
qus ,  quia  in  fequentibus  maximo  ufui  erunt ,  breviter  hoc  loco 
funt  indicanda.  Dicantur  Corpora  inter  fe  collata  C ,  c  j  eorum  Maf- 
fs*M,  mj  Volumina  V,  v-,  Denfitates  D ,  d  j  Raritates  R,r}  at¬ 
que  ,  hifce  nominibus  politis ,  erunt 

18.  Giuantitates  Materia  feu  Majfa  (M,  m)  in  compofita  ratione 

Denfitatum  Voluminum  (V , v).  Id  eft ,  M :  m=: D.  V : d.  v. 

Nam  {§.  16.)  D=:M:  V  &  d=:m:v,  ergo  M  :m=:D.  V:  d.  v. 

19.  Volumina  (V,  v)  erunt  in  compofita  ratione  ex  direSia  Majfa^ 

rum  inverfa Denfitatum.  Id  eft,  V :  v  =  (M :  D) :  (m :  d).  Liquet 
exS.  17.  «k 

Volumina  funt  etiam  in  compofita  ratione  ex  direBa  Majfarum 
^  direBa  Raritatum.  Hoc  eft  V:v  =  M.  R:m.r.  Nam(S.i6.) 
R=:  V: M ,  &  r= V  : m  ergo  V :  v=:M.  R : m. r. 

20.  Denfitates  Raritatibus  funt  reciproce  proportionales ,  feu 
D:  drrr :  R.  Nam  (^.  16. 17.)  eft  D=:M:  V,  &  R=:  V:  M,  erit 
I  rR=M:  VzrD  atque  adeo  D.R=i ,  &d.r=:i  =  D.R}  hinc 
D ;  d  =  r :  R. 

21.  DireBio  cujuslibet  vis  motricis  eft  linea,  juxta  quam  hsc 

vis  • 
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vis  in  corpus  agit  ^  eftque  illa  refta ,  quam  mobile  hac  vi  citatum 
a£tu  defcribit  aut  faltem  defcribere  conatur. 

22.  Vires  &c  Motus  confpir antes  funt ,  quorum  direftiones  con¬ 
gruunt  ,  aut  faltem  parallelae  funt ,  &  easdem  ad  partes  tendunt. 

23.  Vires  vero  &  motus  Contrarii  hoc  eft>  direite  oppoliti ,  quo¬ 
rum  direftiones  quidem  uongruunt  aut  faltem  ^quidiftantes  funt , 
fed  in  oppolitas  partes  vergunt. 

Haftenus  generales  corporum  afFeftiones ,  quibus  recenfita:  virium 
fpecies  applicari  pqjTunt  5  breviter  attigimus.  Ordinis  ratio  infuper 
requirit  ut  corporum  fpecies ,  quibus  vires  illae  varie  pofTunt  appli¬ 
cari  ,  ab  invicem  diftinguantur  j  corpora  enim  funt  vel  folida  vel 
fluida  >  &  ex  diverlis  hifce  fpeciebus  diverfa  refultant  phaeno¬ 
mena. 

24.  Corpora  [olida  aut  conjifientia  dicuntur  ea ,  quorum  elementa 
faltem  eousque  cohaerent,  ut  nulla  corporis  pars  fenfibiliter  mo¬ 
veri  poflit,  quin  tota  malla  eundem  motum  participet.  Caeterum 
ex  obfervationibus  Celeb.  Dominici  Calliili  conflat  metalla  frigori 
expolita  nonnihil  contrahi,  &  vice'verfa,  quoad  Volumen,  extendi  in 
locis  calidis  >  &  ejusmodi  metallorum  extenliones  &  contraftiones, 
quibus  haud  dubie  durillima  quseque  alia  corpora  plus  minus  ob¬ 
noxia  funt ,  absque  interno  partium  motu  fieri  nequeunt :  fed  quia 
hi  motus ,  ex  folis  phxnomenis  per  ratiocinia  colligendi ,  in  fenfus 
immediate  non  incurrunt ,  definitioni  ifli  nihil  officere  polTunt  ^  quan- 
doquidem  in  ea  corporum  durorum ,  feu  folidorum ,  elementa  non 
abfolute  cohicrere  dicuntur,  fed  tantum  eousque, ut  ea  ab  invicem 
avelli  aut  moveri  fenfibiliter  nequeant ,  quin  totum  corpus  eodem 
motu  abripiatur. 

25.  Fluida  vero  corpora  funt,  quorum  particulae  agililfimx  non 
cohaerent ,  fed  facile  moveri  poflunt  non  mota  univerfa  fluidi  maffa. 
In  fluidis  vifcidis  particulae  nonnihil  cohaerere  videntur ,  fed  talis 
earum  adha^fio  miram  earumdem  inter  fe  mobilitatem  non  tollit , 
ac  propterea  talia  fluida  ex  allata  hac  definitione  non  excludun¬ 
tur. 


D  E 
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DE 

VIRIBUS  ET  MOTIBUS 

CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 

elc  Liber  refpicit  Corpora  folida  dividiturque  in  duas  feftio- 
nes^  quarum  prirria  verfatur  circa  ./^^quilibra  folicitationum 
gravitatis  aliaque  huc  pertinentia  ?  &  feftfo  altera  expendit 
motus  5  qui  ex  ejusmodi  folicitationibus  ^  ut  libet  variatis  ^  refultant. 


S  E  C  T  I  O  I. 

De  Solkitationim  Corporibus  varie  applicatarum  JEquU 

libriis  &  Mediis  DireBionibus. 

■5 

26.  ^^Um  Solicitationes  variis  corporibus  applicata  ita  inter  fe 
committuntur  3  ut  nulla  earum  reliquas  vincere  queat  5  ipfa^ 
in  <:^/EqmUbrio  confiftere  dicuntur.  Ejusmodi  Solicitationes  Potentia- 
riim-Mechanicarum  nomine  apud  veteres  infigniebantur ,  quam  no¬ 
menclationem  nos  etiam  paffim  retinebimus.  Qu^e  igitur  ad  harum 
Solicitationum  feu  Potentiarum  mechanicarum  .dEquilibria,  Medias 
Direftionesj  &  id  genus  alia^  pertinent  ^  hac  prima  fefbione  excu¬ 
tiemus  j  live  corpora  ^  ad  qiix  tales  potentiae  pertinent  3  rigida  lint 
five  flexibilia. 

C  A  P  U  T  1. 

De  proportione  inter  Solicitationes  gravitatis  -^feu  pondera 
corporum ,  cum  proportione  MaJJarum  eorundem 

corporum  collata. 

* 

APud  Philofophos  Geometras  elegans  corporum  proprietas  ce¬ 
lebratur,  in  eo  confiftens  quod  corporum  pondera  in  eadem 
prorfus  ratione  crefcant  in  qua  ipforum  MafTte  feu  Quantitates  Ma¬ 
teriae  i 
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terise  j  aut  Geometrica  phrafi  eandem  proferendo  ;  quod  corporum 
gravitates  feu  pondera  Majjis  ipforum  proportionalia  Jint.  llluftr. 
NewtonuSj  fumtis  accuratiflimis  pendulorum  experimentis  hanc^  gra¬ 
vium  proprietatem  fe  femper  comperifle  teftatur  pag.  305.  Prine. 
Phil.  Nat.  Math.  primx  edit,  quam  etiam  ex  Coroll.I.  Prop.  XXlV. 
Lib.  II.  eleganter  elicuit.  Nobiliff.  Hugenius  hanc  proprietatem 
non  folum  admittit  ,  fed  etiam  pag.  140;  Diatribse  De  Caufla  Gra¬ 
vitatis  ex  regulis  motus  deducit.  Et  quia  hjEc  corporum  afFe£tio 
per  univerfam  Philofophiam  Naturalem  magni  momenti  eft,  aliam 
adhuc  ejus  demonftrationem  adducere  tentabo  >  admifla  unica  quae 
fequitur  hypotheli. 

HYPOTHESIS. 

27.  Eadem  manente  Materia  quantitate^  &  dire^ionibus  gravium 
exijlentibus  parallelis  3  feu  in  Centro  indefinite  difianti  convergentibus  5 
pondera  corporum  non  mutantur  ^  variatis  eorum pofitione  rejpetfu  ho¬ 
rizontis  iir  figurd. 

Hoc  eft  3  corpus  quodvis  idem  pondus  retinet ,  quocunque  mo¬ 
do  id  politum  Iit  refpeftu  horizontis  3  nec  ejus  pondus  mutari  cen- 
fendurrf  3  li  ejus  figura  in  aliam  3  quamcunque  fcilicet  3  in  globum , 
cylindriun  3  conum  &c.  mutata  Iit  3  modo  eadem  manferit  mate- 
lix  quantitas  3  feu  malTa. 

PROPOSITIO.!.  Lemma. 

28.  Caufia  gravitatis  y  quacunque  ea  fit  ^  non  tantum  agit  in  partes 
exteriores  corporum  3  fed  etiam  in  interiores  omnes. 

Nam  li  gravitatis  caiilTa  in  exteriores  tantum  corporum  partes 
ageret  3  in  eas  folum  ageret  3  quae  horizonti  averfae  fimt  corporum 
fuperficies  3  atque  adeo  corporum  pondera  hifce  fuperficiebus  pro¬ 
portionalia  elTent:  atqui  3*  pro  varia  corporis  pofitione  &  litu  3  fii- 
.  perficies  horizonti  averfa  modo  major  modo  minor  eft  5  ergo  3  li  gra¬ 
vitatis  impreftiones  fuperficiebus  hifce  proportionales  elTent  3  fe- 
queretur ,  mutari  corporis  pondus  3  pro  alio  atque  alio  ejus  litu  > 
contra  hypothelin. 

Deinde  3  fi  gravitas  tantum  ageret  in  exteriores  corporum  parteSj 
non  vero  in  interiores  omnes  3  fequeretur  3  quod  3  mutata  figura 
corporis  3  fed  eadem  manente  materise  quantitate  3  aliud  atque  aliud 

inde  refuket  corporis  pondus  j  quandoquidem  variatis  figuris  va- 

*  rian- 
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riantur  fimul  particularum  &  fuperficierum  horizonti  averfarum 
poiitiones  ac  quantitates ,  atque  adeo  variarent  corporum  pondera 
eadem  manente  eorum  materise  quantitate.  Qux  omnia  funt  con¬ 
tra  hypothefin  articulo  27.  aflumtam, 

•  ♦ 

# 

Corollarium. 

•  ^ 

29.  Idcirco  nullius  corporis  pondus  in  omni  politione  8c  figura 
idem  manere  poteft,  nili  lingula  ejus  elementa  se  qualia  sequales 
gravitatis  impulfus  excipiant.  Quo  polito  facilis  erit  probatu  fe- 
quens 

PROPOSITIO  II.  Theorema. 

30.  Pondera  corporum  quantitatibus  materia  [eu  majfis  eorum  pro* 
portionalia  funt. 

Sint  primum  duo  corpora  commenfurabilia  C ,  c ,  unum  eoruilt 
elementum  e,  numerus  elementorum  in  Corpore  C,N  &  numerus 
in  altero  c ,  dicatur  n  ,  &  denique  malTse  corporum  feu  materise 
quantitates  dicantur  refpeftive  M,  m.  Quibus  politis ^ quia (§.  29.) 
lingula  utriusque  corporis  elementa  sequalem  a  gravitate  imprellio- 
nem  fubeunt ,  li  una  ejusmodi  imprellio  nominetur  i ,  pondus  corporis 
G  feu  folicitatio  totalis  a  gravitate ,  qua  corpus  ad  defcenfum  urgetur 
(§.  13.)  eft  aggregatum  folicitationum  ^  quibus  lingula  elementa  ur¬ 
gentur,  &  quoniam  harum  folicitationum  direftiones  ex  hypotheli 
parallelse  funt,  ipfe  folicitationes  feu  gravitatis  imprelliones  con- 
fpirantes  erunt  j  atque  adeo  folicitatio  totalis  gravitatis  in  corpore 
C  erit  una  folicitatio  feu  imprellio  i  dufta  in  numerum  N  elemen¬ 
torum  ,  quse  in  hoc  corpore  continentur ,  hoc  ell  pondus  iplius  C 
quod  indicabo  per  j)C  fiet=:  N.  i  ac  ^c  =:ni.  Eft  vero  N.  i:n.  i 
zrN.  e: n. emergo. quia  N.  e  eft  aggregatum  particularum  e  in  cor¬ 
pore  C,  feu  hujus  corporis  malTa  M ,  n. e  mafla  alterius  c  feu 
m,  erit  omnino  pC:pczzM:m  hoc  eft  pondera  corporum  C,c 
funt  mallis  eorum  proportionalia.  Q^E.  D. 

Corollarium  I. 

f 

j 

31.  Si  corporis  mafla ,  quse  fubinde  eadem  litera  delignabitur ,  qua 
ipfum  corpus  lignatur,  ducetur  in  folicitationem  feu  gravitatis  im- 
preflionem  (hsec  enim  duo  hoc  loco  &  ubique  unum  idemque  ligni- 
ficant)  qua  unum  corporis  elementum  urgetur ,  faftum  exponet  fem- 

per 
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per  pondus  abfolutum  corporis ,  ut  fi  corpus  fuerit  C ,  &  gravita¬ 
tis  lolicitatio ,  qua  fingula  ejus  elementa  afficiuntur ,  nominetur  G , 
quantitas  feu  faftum  C.  G  exponit  pondus  abfolutum  corporis  C , 
intelligendo.  per  hanc  literam  C  malfam  hujus  corporis. 

CoROLLARl‘UM  II. 

32.  Hinc  lij  ut  fupra ,  Corporis  hujus  volumen  &  denfitas  di¬ 
cantur  V  &  D,  &  pondus  pC,  erit  pC  ut  G.  D.  V.  Id  eft,  pon¬ 
dus  cujufque  Corporis  eft  ut  faftum  ex  folicitatione  gravitatis  G, 
qua  fingula  ejus  elementa  e  urgentur  ,  &•  denfitate  D  in  Volumen 
V-  Nam  (§.31)  pC  eft  ut  CG,  &  (§.  18)  C,  quce  hoc  loco  idem 
fignificat  ac  illic  Mjfcilicet  maffam  corporis,  eft  ut  D.  V.  ereo 
pC  feu  C  G  eft  ficut  G.  D.  V. 

Corollarium  III. 

33.  Et  quia  gravitas  fpecifica  corporum  confiftit  in  proportione 
ponderum  abfolutorum  corporum ,  fub  voluminibus  tequalibus ,  ideo 
gravitates  fpecificat  denfitatibus  proportionales  erunt,  cum  (§.  16.) 
maffx  corporum  volumine  tequalium  denfitatibus  proportionales 

’  fint ,  &•  per  prcefentem  propofitionem  pondera  corporum ,  eorum 
maffis.  Idcirco  fi  corporis  -noftri  C  gravitas  fpecifica  dicatur  S , 
erit  ejus  pondus  abfolutum  feu'  pC  ut  S.  V,  quandoquidem.  S  eft  ut 
D.  G. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

34.  EIa:c  ipfa  propofitio  ex  theoria  molis  pendulorum  aliter  ad¬ 
huc  demonftrari  poteft ,  ut  a  Cei.  Nev\Tono,in  loco  fupra  inproe- 
mio  luajus 'capitis  jam  indicato,  pr^Eftitum.  Similem  propofitionem 
ex  principiis ,  quibus  ad  derivanda  fymptomata  motuum  accelerato- 
rum  gravium  utemur,  facillimo- etiam  negotio  eliciemus. 


C  A 


B 
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C  A  P  U  T  IL 

t 

De  Solicitationihus  quibus  Corpora  rigida ,  id  ejf  inflexibilia^ 

urgentur ,  earumque  mediis  direbtionihus. 

« 

DEFINITIONES. 

L  • 

Pjg  j  35.  ^Um  quemlibet  vkes^  ac  per  confeqiiens  etiam  folicitationes^ 
^  fint  ex  genere  quantitatis  ^  per  lineas  reftas  hifce  folici- 
rationibus  proportipnales  refte  poffunt  exponi.  Idcirco  li  punfta 
A  3,  C  f  E  a  re£tiE|A  Eafolicitationibus  fecundum  directiones  AB  ^ 
CI^3  EF  agentibus  urgentur  3  lue  folicitationes  feu  potenti.x  ex¬ 
primentur  reCtis  AB  3  CD3EF  in  ipfis  earundem  direCtionibiis  ho¬ 
mologe  fumtis  adeo  ut  hx  linese  folicitationes  vel  potentias  ea-  - 
rumque  direftiones  fimul  dellgftent  3  &  hoc  in  fequentibus  tantum 
non  femper  obfervabitur.. 

IL 

Bg-  u  3  6.  Si  plurium  folicitationum  vel  potentiarum  3  in  aequilibrio  con- 

fiftentium  3  nonnullx  pofitse  lint  ad  unam  partem  corporis  ad  quod 
pertinent*  3  reliqiue  yerd  vel  reliqua  ad  partem  oppofitam  3  Solici- 
tationes  3  quse  funt  ad  unam  partem  3  reliquis  in  parte  oppofita 
pollere  dicentur.  Ut  fi  reCfe^  A  E  3  aut  cuilibet  alii  corpori  potentix 
AB  3  CD3  EF  applicatx  fiiit  ab  una  parte  3  in  parte  vero  op- 
polita  potentia  GH  agens  ex  G  in  H  3  &  hxc  cum  reliquis  ipE 
oppolitis  in  xquilibrio  conliftat.  Potentia  unica  GH  3  reliquis  omni¬ 
bus  AB3  CD3  EF  xquipollcre  dicitur.  .  Cxterum  monendus  elfc 
tyro  3  quod  potentia  vel  folicitatio  3  qiix  reliquis  xquipollere  di¬ 
citur  3  ipfis-ideo  xqualis  cenfenda  non  fit  5  etenim  ^quipollere  deqtta-' 
le  e(fe  in  Mechanicis  non  funt  phrafes  fynonimx.  Unicus  enim  eft: 

Pig^  cafus3  quo  potentia  GH  oppofitis  AB  3  CD3EF  xquipollens  iplis 
limul  fumtis  xqiialis  eft  3  tunc  fcilicet  3  cum  hx  confpirantes  funt 
(§.22.)  iplisque  altera  GH  (§.  23.)  direCle  contraria. 

•  • 

1 1 1. 

37.  Produfta  GH  in  I>  ejus  continuatio  GI  -media  direBio  vel 

■  axis 
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axis  aequilibrii  deinceps  nominabitur  potentiarum  AB,  CD, 

&  denique  punftum  G,  in  quo  media  dire£tio  corpori  occurrit  , 
&  cui  impedimentum  O  fiippofitum  potentias  ad  jcquilibrium 
compofitas  fuftinet,  quod  impedimentum  feu  fiifcinaculum  alias 
hypomechUum  vocari  foiet ,  centrum  ^quilibni  pofthac  appellabi¬ 
tur. 

AXIOMA. 

* 


38.  Solicitatio  qti£  ex  aliis  folicitationibus  eonjpirantibus  juxta  di- 
neBiones  congruentes  nafcetur ,  hifce  omnibus  aquabitur  direBionemque 
habebit  congruentem  pariter  ipfarum  direBionibus. 

Solicitatio  ^ero  ex  direBe  oppojitis  refultans ,  £quiv olebit  excelui  quo 
fortiores  fuperanP  oppojitas  debiliores. 


PROPOSITIO  III.  Theorema. 


39.  Solicitatio  ex  duabus  non  conjpirantibus  ^  nec  direBe  oppojitis  mo¬ 
bili  cuidam  imprejjis  ^^nafcens  ^  fe  habet  ad  alterutram  earum  ex  quibus 
refultaty  ut  diameter  par allelogrammi^  cujus  latera  exponunt  has  foli- 
citationes  earumque  direBiones  ,  ad  latus  quod  folicitationem  expo¬ 
nit. 

Citetur  mobile  A  folicitationibus  quibuscunque  AB  ,  AC  qua-  Fig-  3» 
rum  directiones  angulum- quem  cunque  CAB  contineant  :  defcripto 
parallelogrammo  ABCD,  ejus  diameter  AD  direftionem  &  folici- 
tationem  exponet ,  quT  ex  lateralibus  AC  &  AB  refultat. 

Demonjtr.  Cogitetur  mobile  A  re£tse  mobili  AB  inlixtere  3  fed  ita 
tamen  ut  in  ea  libere  moveri  queat  ex  A  verfus  B ,  lineam  vero  AB 
duntaxat  motu  parallelo  libi  ipfi  &  rcdcx  CD  fuper  AC  ferri  pof- 
fe ,  deinde  reftam  mobilem  AB  corpus  A  fecum  deferentem  urgeri 
verfus  CD  folicitatione  AC  3  mobile  vero  A  in  linea  AB  urgeri  fo- 
licitatione  AB  3  &  manifeftum  erit  conatum  A2 A ,  quo  linea  mobi¬ 
lis  AB  ad  reftam  ipfi  parallelam  CD  accedere  conatur ,  urgente  fo- 
licitatione  AC ,  fe  habere  ad  conatum  2A2D  urgente  folicitatione 
AB  corpus  A  in  hac  refta  mobili ,  ut  AC  fe  habet  ad  AB  vel  CD  3  jam 
quiaexhypothefi  2A2B  ipll  CD  parallela  eft  ut  modo  vidimus, 

A2A  :  lAiDzz  AC:  CD,  erit  pundlum  2D  in  diametro  AD  paral- 
ielogrammi  BC  :  Porro ,  quia  mobile  A  participat  motum  A2  A ,  vel 
potius  conatum  ad  motum  linere  mobilis  AB ,  in  qua  moveri  polle 
intelligitur , &  motum*  proprium’, feu  potius  conatum, ad  hunc  me- 

B  2  tum 


12  De  Viribus  et  Motibus  Corporum.  Lib. I. 

tum  2A2D3  ac  quia  5  fi  linea  mobilis  &  corpus  fpatiola  utlibet 
parva  A2A  &  2A2D  fimul  defcribere  potuiffent,  idem  id  fuifTet 
quam  fi  corpus  A  fpatiolum  A2D  tranfmififfet  3  liquet  utique,  ex 
conatibus  linex  mobilis  &  corporis,  A2A  &  2A2D  nafci  conatum 
A2D  juxta  direftionemi  AD,  qui  fe  habeat  ad  A2A  vel  ad  2A2D 
licut  AD  ad  AC,  vel  ad  AB  5  ergo  ex  folicitationibus  AC  &  AB 
refultat  folicitatio  AD  in  diredione  A2D.  Quod  erat  demonflrandum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

•  ■  *’' 

40.  Solicitationes,  qux  exponuntur  lateribus  AC ,  AB  parallelo- 

grammi  BC,ideo  dici  polTunt  Iblicitationes  laterales.  Deinde  in 
communi  Mechanicx  fcriptorum  phrafeologia  motus  vel  folicitatio 
juxta  diagonalem  AD  ex  motibus  feu  folicitationibus  lateralibus 
AC,  AB  componi  dicitur.  Sed  quia  video  non  deeffe Autores , qui 
nefcio  qux  difficultatum  fpeftra  in  hac  re  fibi  fomnient ,  perperam 
exiftimantes  per  compolitionem  &  refolutionem ,  additionem'  vel 
fubduftionem  motuum  vel  potentiarum  componentium  intelligen- 
das  effe,  ne  ejusmodi  xquivocatio  tyronibus  negotium  facelferet, 
motus  vel  potentias  ex  aliis  componi  dici  folitas  ,  ex  iis  nafcentes 
vel  refultantes  appellare,  confultius  duxi. 

Corollarium-  T. 

41 .  Produ£ta  parallelogrammi  diametro  in  M,  ac  fa£ta  AM  z:  AD, 
folicitatio  .  AM  in  hac  direftione  AM  reliquis  AC  &  AB  xquipol- 
lebit.  Nam  folicitatio  AM  alteri  xquali  &  directe  contrarix  AD 
xquipollet  ,  atqui  AD  nafcitur  ex  lateralibus  AC  &  AB  5  neque 
plus  aut  minus  prxftare  poteft  quam  folicitationes  hx  laterales  fi¬ 
mul  agentes ,  proptereaque  perinde  eft  five  mobile  A  unica  folicita- 
tione  AD,  live  duabus  collateralibus  AC,  AD  urgeatur ,. ergo  AM 
ipfi  AD  contraria  &  xqualis  lateralibus  AC  &:  AB  omnino  xquipollet. 

Corollarium  IL 

Fig.4.  •  42.  Hinc  fi  tres  folicitationes  eidem  mobili  impreffx  AM,  AB  , 
AC  in  xquilibrio  confiftant,  erit  qiixlibet  earum  ad  alterutram 
ex  reliquis,  id  eft  AM  ad  AB,  ut  finus  anguli  BAC  a  reliquis- 
comprehenfi ,  ad  finiim  anguli  MAC  a  folic.itatione  AM  &  altera 
AC  ex  reliquis  formati.  Nam  (§. 41.  )  AM  z:  AD,  atque  adeo 

■•AM:. 
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AM :  AB  ficut  AD  ad  AB ,  verum  ex  trigonometria  conftat ,  efle 
AD  ad  AB  5  ut  finiis  anguli  ABD  ad  fmum  anguli  BDA^-ergo 
etiam  AM  eft  ad  AB  ut  finus  anguli  ABD  ^  vel  ejus  fupplementi  ad 
duos  reftos  BAC  ad  fintim  anguli  BDA^^vel  ejus  alterni  sequalis 
DAC5  aut  etiam  hujus  ad  duos  reflros  fupplementi  MAC.  .Et  llc 
ex  ternis  folicitationibus  ad  aequilibrium  compofitis  ^  dux  quaelibet 
funt  inter  fe  ut  linus  angiilorum  ipfis  oppofitorum  ,  hoc  eft  AB  : 
AC^rfin.  MAC:  fin.  MAB,  &  AM:ACzrfin.  BAC:  fm.  MAB. 
Et  fic  ubique. 

Elegans  hoc  theorema  a  Cei.  Petro  Varignon  primum  3  quod  fciam, 
demonftratum  eft  3  cui  ferme  totam  fiiam  novam  Mechanicam  3  an¬ 
no  1687.  Lutetiae  editam 3  fuperftruxit. 

Corollarium  III. 

* 

43.  Ex  hifce  etiam  patet  ratio  .theorematis  non  inelegantis  3  quod 
Robervallius  Torricellio  quondam  propofuit3  fed  fine  demonftra- 
tione  5  ut  videre  eft  in  Opere  Academix  Regix  Scientiarum  Pari- 
llenfis  3  quod  infcribitur  Divers  Ouvrages  de  Mathematiqiie  de  Phy- 

Jlque  de  ‘Meffietirs  de  l Ac ademie  Royale  des  fciences y  fol.  301.  Theo¬ 
rema  vero  noftris  loquendi  phrafibus  exprefiunT3  eft  hujusmodi :  Si 
per  terminos  reftarum  AM  3  AB  3  AC  trium  folicitationum  eideni 
punfto  A  applicatarum  3  reprxfentatricium  3  ducantur  reftx  MB  3 
BC  &  MC3  punftiim  A3  cui  folicitationes  in  xquilibrio  confiften- 
'tes  imprefix  funt  3  exiftet  in  centro  gravitatis  trianguli  MBC.  Circa 
AM3  AB  &  AM3  AC  defcripta  fint  parallelogramma  AAISB3 
A  R.MC3  quibus  defcriptis3  &  quia  tres  folicitationes  AM3  AB3  AC  in 
xquilibriofunt3fecundumhypothefin  AC  xquipollebit  (§.  36.)  ipfis 
AM  &  AB  atque  adeo  (§.  41 .)  AC  zz  AS  3  hx  dux  in  direftum  pofitx 
erunt  3  unde  CA  produfta  latus  trianguli  MB  fecabit  in  medio 
fimiliter  AB  produfta  fecabit  latus  trianguli  MC  in  ejus  medio  P^ 
jam  ex  ftaticis  conftat  trianguli  MBC  centrum  gravitatis  effe  in 
lingulis  lineis  CQ^3  BP  ex  quibusvis  trianguli  angulis  C  &  B  ad 
punita  P  in  medio  laterum  BM  ac  CM  angulis  illis  oppofi¬ 
torum  duitis  3  propterea  centrum  gravitatis  trianguli 'BMC  3  eft  in 
communi  interfeitione  A  harum  linearum  CQ^&  BP. 

PROPOSITIO  IV.  Lemma. 

*  44.  Si  Jingula  corpora  pofitione  data  A3  B3  C3  p-&c.  in  fuam  qtiod- 

B  3  que: 
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que  difiantlam  a  plano  pqfitione  dato  a  P  d  ducantMT  ^^runt  omnitim  f a- 
Ba  i^qtialia  faBo  ex  aggregato  omnium  corporum  in  difiantiam  E  e 
cefitri  eorum  gravitatis  E  a  dato  plano  j  in  cafu  quo  omma  corpora  ad 
eandem  plani  a  P  d  partem  fit  a  funt. 

Sin  vero  Monnulta  corpora  A,  B  &g.  pofita  fuerint  ad  unam  piam 
'Pifpartem^  ^  reliqua  Cj,D  ad  alteram  partem ;  Excejfus  ^  quo  faBa 

ex  corp07'ihus  ad  partes  centri  omnium  gravitatis  E  fitis^in  fuas  homo* 
logas  k  plano  Fdfdif  antias ^  fuperant  faBa  ex  corporibus  reliquis  in 
fuas  ab  eod.em  plano  diftantias  y  aquabitur  faBo  ex  omnibus  corporibus 
fimtd  fumtis  in  difiantiam  y  communis  omnium  centri  gravitatis  E  k 

plano  PQ^  ■ 

Fig.j.  Cafu  primo  oftendi  debete  quod^  pofitis  A-f- B  +  C 4- D -f- &c. 
zzMy  fit  A.  Aa-f-  B.  Bb  4-  C.  Cc  -hD.  Ddrz  M.  Ee.  Et  fecundo  ca¬ 
fu  effe  C.  cP  4-  D.  dP  —  A.  aP  —  B.  bP  =  M.  eP  ydefignantibus  cP^ 
dP;,  aPj  bP  diftantias  corporum  A^B  &c.  a  plano  PQ^ 
Demonfir,  I.  Per  centrum  gravitatis  E  omnium  corporum  tranf- 
cant  parallela  plano  ae y  &  eE  parallela  plano  PQ^alteri  ad  re- 
Q:oy  Sc  ad  confiderari  poteft  tanquam  axis  icquilibrii  ponderum  A, 
Bj,  Cy  Dj  *atque  adeo  erit  ob  cafum  aequilibrii  A,  Aa  -h  D.  D^zzB. 
B3 4- C.  vel  quod  eodem  recidit^  B.B/3  4-C.  Cj{— A.  A«--D. 
P^~o.  Item  A.  ae4-B.  bezzC.  ce4-D.de5  vel  C.  ce 4- D.  de— -A. 
ae  — B.  bezzo  refpeftu  axis  aequilibrii  eE. 

'II.  Qiiia  Aan^^a  — iJsA  znEe  — A«5  BbzzEe4-B3  3Ccz:Ee4-Cj{3 
&  Ddzz  Ee  — erit  A.  Aa-^-B.  Bbn-  C.  Cc  4-  D.  Dd  — A.  Ee4-  B. 
Ee  4-  C.  Ee4-  D.  Ee4-  B.  B3  4-  C.  Cji  —  A.  Aa  —  D.  D5  —  M.  Ee  y  quia 
A4-B4-C4-Dii:M:,  & (num.  i hujus.)  B. B3 -|-C.  A:  A^j—  D. 
D^— o.  Quod  eft  primiim. 

III.  Qiiia  aPziae— eP  5  bPzrbe  — eP  ^  cP:=:ce  «j-eP^  &  dPzr 

de4-  eP,  erit  C.  cP  4-  D.  dP  —  A.  aP  —  B.  bP  rr  C.  eP  4-  D.  eP  4-  A. 

eP  4.  B.  eP  4.  C.  ce  4-D.de  —  A.  ae  —  B.  be  zz  M.  eP  ^  quia  (^niim'.  i 

hujus.)  eft  C.  ce  -5-  D.  de  —  A:  .ae  —  B.  be  iz  03  &  C  4-  D  4-  A  4-  B  —  M 

ut  antea.  Qua:  omnia  erant  dcmonftranda. 

♦ 

Corollarium  I. 

Fig.6.  45.  Si  corpora  refta  afcendant  m  lineis  Aa,  Bb,  Cc,  Dd  &c. 
horizonti  perpendicuraribus  ,  eorumque  centrum  gravitatis  E  in 
refta  Ee  illis  parallela  ,  erit  A,  Aa  .4-B.  Bb  4-  C.  Cc  -f-  D.  DdziM. 
Ee.  Nam  diifta  ut  libet  reifta  ad  ipfis  Aa,  Bb&c.  perpendiculari, 
eritque  (S.  44.)  A.. A«  4  B-  4-  C.  C^^  4-  D.  zi  M,  E^ ,  &  A.  «a 4- 

B, 
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B.  +  C.  MC  +  DkSd  =  M.  ee 5  ergo  A.  Aa  +  B.  Bb  +  C.  Cc  +  D.  Dd 
=  M.Ee. 

Corollarium  II.  . 

46.  Si  amnia  corpora  A^B^C^D  &c.  fint  aequalia  5  omnes  eorum  J 
diftantix  a  plano  aPd ,  erunt  multiplum  diftantise  communis  eorum 
centri  gravitatis  E  ab  eodem  plano  fecundum  ponderum  numerum. 
Exceffusque  quo  diftantix  illorum  a  plano  PQ^fecundi  cafus,  quse 

ad  partes  centri  omnium  gravitatis  polita  funt  ^  excedunt  diftan- 
tias  illorum  ^  quse  funt  in  parte  oppoEta ,  eft  diftantias  centri  om¬ 
nium  gravitatis  E  ab  eodem  plano  P multiplum  ^fecundiim  cor¬ 
porum  &c.  numerum. 

S  c  H  O  L,  I  O  N  I. 

47.  Ex  hisce  nunc’  tam  facile  deduci  poteft  regula  Giildini  jant 
a  Pappo  diferte  indicata,  ut  haudabs  re  futurum  exiftimem , fi eam 
hoc  loco  demonftratam  darem ,  quanquam  ea  a  .pluribus  jam  de- 
monftrata  fit.  tjuldini  Regula  ita  habet  :  Figuram  ex  cowverfione 
cujuslibet  magnitudinis  circa  aliquam  reitam  pojitione  datam  oriundanty 
iequari  fa£fo  ex  Magnitudine  genitrice  in  viam  centri  ejus  gravitatis, ^ 
Figura  genitrix  dicatur  F ,  diftantia  centri  ejus  gravitatis  ab  axe 
rotationis  D ,  ordinata  figiira  ad  axem  rotationis ,  dx  elementunr 
axis  ,  folidum  ex  converfione  figura  F  circa  axem  x  dicatur  S ,  ejus 
elementum  dS  j,  quibus  pofitis  per  prafentem  propofitionem  erit 
D.  F  zzfumma  momentorum  elementorum  magnitudinis  F  zif  ^yydx^ 
nam  elementum  ipfius  F  eft  ydx ,  &  hujus  momentum  kyydx,  fit 
^  circumferentia  circuli  Gujus  radius  eft  I,  &  ducatur  antecedens 
aquatio  in  p  ^  ut  fiatpD.  F  zzfipyydx.  JampD  eft  circumferentia 
radii  D ,  &  circumferentia  radii  y ,  atque  adeo  ipyy  area  circuli 
ejusdem  radii  jy,  &  per  confequens  ipyydx  cylindruUis  folido  S  in-  . 
fcriptus,  feu  ejus  elementum  dS  5  ergo  j5?D.  Fir/dSrrS.  Qiiod 
erat  oftendendum  pro  folidis  rotundis  3  eadem  eft  demonftratio  in 
alus. 

S  c  H  o  n  I  o  N  I  I.  . 

48.  QiLianquam  in  hac  propofitione  gravitas  in  fingulis  corpori¬ 
bus  A,  B,  C,  D  eadem  feu  uniformis  fiimta  fit ,  ita  ut  pondera  eo- 
nim  abfoluta  mafiis  proportionalia  fint,  quoniam  tamen  gravitas 

'  di* 
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diverfa  effe  polTet  5  &  hoc  lemma  etiam  generalitgj:  verum  eft ,  fci- 
licet  tunc  etiam  ^  cum  revera  gravitatis  folicitationes  ipfis  corpo¬ 
rum  masfis  A5Bj>C5D  proportionalia  non  exiftimt^  .id  faltem  indi¬ 
candum  fuit  hoc  loco.  Nam  fi  per  A^B^C  &c.  non  amplius,  ut 
in  propofitione ,  maflx  horum  corporum,  fed  pondera  eorum  ab- 
foluta  intelligantur  ,  canon  propolitionis  adhuc  obtinebit.  Verum 
fatius  foret ,  per  A:,  B  &c ,  ut  in  propofitione  ,  intelligere  maflas 
horum  corporum,  &, juxta  articulum  31 ,  eorum  pondera  defigna- 
re  per  fafta*  ex  maffis  in  gravitatis  folicitationes  P5Q3R5S  quibus 
lingula  A,  B,  C,  D  refpeftive  xirgentur ,  id  eft  per  AP,  B(^,  CR,  & 
D.  S  &c.  Qiiod  alibi  in  applicatione  obfervabimus. 

^  PROPOSITIO  V.  Theorema. 

Fig.7.  49*  Solicitatiomim  quarumlibet  Plt^PB,  PC,  PD  &:c.  eidem  mobu 
ii  P  imfrejfarum  media  direbtio  PE  eji  re£ia  jilngens  centrum  gravia 
tatis  mobilis  P  &  centrum  gravitatis  £  omnium  punbiorum  A,  B,  C, 
D  &c.  quibus  re£t^  folicitationum  reprafentatnces  terminantur ; 
foUcitatio  *  ex  omnibus  corpori  imprejjis  refultans  exponi  debet  multiplo 
re£f^  PE,  fecundum  punbiorum  feu  folicitationum  imprejfarum  nume¬ 
rum. 

Per  mobilis  P  centrum  gravitatis  cllifta  intelligantur  plana  -  PS  & 
aYd  libi  invicem  reflba,  &  per  terminos  reftarum  PA,  PB  &c.  per¬ 
pendiculares  ad  planum  ad  demittantur  A(j3^,B^5Cr,  &  ex  cen¬ 

tro  gravitatis  E  punftorum  B,  C  &c.  normalis  E^.  Solicitatio- 
num  numerus  dicatur  N,  &:  in  produfta  PE  fumatur  PRmN,  PE. 
Dico  PR  exponere  folicitationem  ex  omnibus  mobili  P  imprellis 
PA,  PB,  PC,  PD  &c.  nafcentem. 

I.  Per  E  &  R  agantur  EL  &  RS  plano  aYd  rcquidiftantes ,  ob 
triangulorum  PLE&PSR  fimilitudinem,&  propter  PRzzN,  PE, 
erunt  PS  zi  N,  PL  &  SRzz  N,  LE. 

II.  Qiiia  E  eft  centrum  gravitatis  punftorum  A,  B,  C,  D  5cc. 
quorum  numerus  fecundum  hypothefin  eft  N,  erit  (^§.  46.3  ah.  -4-  ^B 
cC  4-  dD  -f-  &CC.  zz  N.  eE,  &:  Pc  4-  Pd  H-  &c.  —  Pa  —  Pb  —  &c.  zi  N.  Pe. 

III.  Qiiia  lingulis  folicitationibus  obliquis  (§.39.}  xquipollent 
folicitationes  earum  laterales  plano  aFd  perpendiculares  &  paralle¬ 
la:,  fcilieet  ipfi  PA  ^quipollent  laterales  aA^Va^  ipfi  PB  vero  la¬ 
terales  ^B  &  'Fb  &  fic  in  cseteris ,  omnibus  obliquis  ;Tquipollebunt 
omnes  earum ,  laterales  folicitationes id  eft  confpirantes  ^A ,  ^B , 

fC, 


0 
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cC ,  dD  ,  &  oppofitffi  Va,  Vb  ex  una  &  Pe  ac  Vd  ex  altera  plani 
PS  parte;  atqui  ex  confpirantibus  refultat  folicitatio ipfis  omnibus 
(§.  38.)  xqualis  id  eft  folicitatio  aA  +  bB+cC^dD  +  &rc.  Cn.  11.) 

=  N.eE(^n.  i.^nPS,  &  ex  oninibus  contrariis  (§.  38.)nafcitur  fo¬ 
licitatio  squalis  exgefTui  quo  fortiores  excedunt  debiliores,  id  eft 
ipfi  Pr  q.  Pi  -H  &c.  -  Prf  -  2b  —  &c.  (num.  11.3=  N .  Pr  (num.  i .) 

=  SR,  ergo  omnibus  obliquis  PA,  PB  &c.  squipollent  dux  late¬ 
rales  PS  &  SR.,  &  (§.39.3  hfsce  unica  PR.:hxc  ergo  denotat  me¬ 
diam  direftionem  folicitationum  PA,PB,PC,PD  &c.  &  folicita-  • 
tioneni  ex  ipfis  nafcentem ,  vel  quod  idem  eft ,  ipfis  xquipollentem. 
Quod  erat  demonftrandum.  ‘ 

..  Elegans  hoc  theorema  Illuftri  Leibnitio  acceptum  eft  ferendum 
utpote  quod  in  aliqua  ejus  epiftola,  jam  pridem  ad  Wallifium  da¬ 
ta,  fine  demonftratione  exhibetur.  Vid.  Tom.IlI.  Oper.  Wallifii 
£01.687. 

C  O  R  O  L  L  A  S.  I  U  M  I. 

50.  Hinc  pumftum  P,  cui  quatuorfolicitationesPA,  PB,  PC,  PT  Fig.8 

ad  xquilibrium  quidem  compolitx ;  fed  non  in  eodem  plano  exiften- 
tes,impreirx  funt,erit  in  centro  gravitatis  pyramidis  tAC,in  cu, 
jus  angulis  folicitationum  reprxfentatrices  linex  terminantur.  Sit 
E  centrum  gravitatis  punaorum  A ,  B ,  C  &  jungatur  PE,  qux  me¬ 
dia  diredio  erit  folicitationum. P A,  PB  &  PC,ac  hisce  xquipolle- 
bit  folicitatio  3.PE  ;  hinc  quia  omnes  in  xquilibrio  funt  f  erit 
PT  =  3.PE;atque  adeo  eft  PT :  PE  =z3  :  i  =  A-f-B  H-C  :  T  eonfi- 
derando  hxc  punaa  tanquam  ponduscula  xqualia ,  ac  proinde  P 
i”  centro  gravitatis  punaorum  quatuor  angularium  pyramidis 
A,B,C,T.  Sed  idem  eft  centrum  gravitatis  pyramidis ,  quod  pun- 
aorilm  ejus  angularium.  Ergo  liquet  aftertio. 

Hoc  eft  alteium  theorema,  quod  Robervallius  Torricellio  olim 
propofuerat  in  loco  fupra  (§.43.)  jam  indicato. 


Corollarium  II. 

51.  Hinc  etiam ,  fi  mobile  P  ad  fingula  fuperficiei  curvx  ABC  Fig. 

punaa  urgeatur  folicitationibus  exprelfis  punaorum  fuperficiei  di- 
ftantiis  a  mobilis  centro  ;  media  omnium  folicitationum  direaio 
PE,  jungens  centra  gravitatis  mobilis  P  &  fuperficiei  cur¬ 
vx  ABC,  ac  folicitatio  ex  omnibus  nafcens  iplisque  xquipollens 

C  '  eft. 


Fig.  10, 


Fig,n; 
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eft^ut  faftum  ex  fuperficie  ABC  in  diftantiam  EP  centri  ejus  gra¬ 
vitatis  a  centro  corporis  P.  Nanr  numerus  punftorum  feu  folicita- 
tioiium  eft  ipfa  fuperficies  ABC ,  ejusque  centrum  gravitatis  eft 
centrum  omnium  pundorum  5  quibus  redae  Iblicitationum  repraefen- 
tatrices  terminantur. 

COROLLARI.UM  IIL 

52.  Qiiinimo  fi  idem  mobile  P^  ad  fingula  curvse  ABC  punda 
urgeatur  ^  fed  folicitationibus  non  ipfis  PB  diftantiis^  pundorum  a 
mobili  5  fed  ipfis  LP  in  fingulis  BP  fumtis^&in  curva  quacunque 
DLH  tdminatis^  proportionalis.  Erit  etiam  nunc  omnium  folici- 
tationum  PL  media  diredio  PE  reda  jungens  centra  mobilis  P  Sc 
curvae  DLH^  ac  folicitatio  ex  illis  omnibus  refultans,  fadum  ex 
gravitate  curvee  DLH  in  redam  EP  >  fed  hujus  cmvx  partes  non 
uniformiter  graves  intelligendae  >  verum  dilFormiter  3  ita  ut  dud*is 
per  homologa  utriusque  curvi^  AB  &  DLH  punda  B^L  tangenti¬ 
bus  BM  &  LM  in  pundo  M  concurrentibus  ^  gravitas  pundi  B 
curvse  ABC  uniformiter  gravis  5  fit  ubique  ad  homologi  pundi  L 
curvas  DLH;,  gravitatem  ut  redangulum  MBP  adredangulum  MLP. 

PROPOSITIO  VI.  Problema. 

■53.  Invenire  mediam  direHionem  folicitationum quarumvis A.G^'&G^ 
CGj  DG  quibus  punita  A^  B  ^  C^  D  line^  relt^  inf  exilis  AD  ur¬ 
gentur. 

Ex  quolibet  extra  lineam  AD  pundo  O  agantur  per  fingula  li- 
neee  punda  AjB;,C3*  D  in  quibus  linea  juxta  dirediones  AG^BG 
&c.  urgetur  5  redx  indefinite  OAF^  OBF^  OCF^  ODF^, 
dudisque  per  fingula  punda  G  in  quibus  lineee  folicitationum  aut 
potentiarum  applicatarum  repraefentatrices  terminantur  redis  inde¬ 
finitis  FG  lineae  AD  parallelis  ;&  lineis  OA^  OB ,  OC^  OD  8cc. 
quantum  opus  efc  produdis  in  pundis  F  occurrentibus.  Dehinc 
fingulis  AF3BF5,CF5DF  &c.  in  fuis  diredionibus  transferantur  a 
pundo  concurfus  Oj,  refpedive  aequales  Oa  y  Ob  y  Oc  y  Od  &c. 
pundorumque  ay  b  y  c  y  d  centrum  gravitatis  e  inveniatur  atque  in 
Ifnea  OM  per  hoc  centrum  e  y  &c  pundum  O  duda  lineaeque  AD 
occurrente  in  E  y  fumatur  EM,  quae  fit  ad  Oe  ut  numerus  pundo- 
rum  Uy  by  Cy  d  ad  unitatem >  dudaque  per  pundum  M  reda  NL 
^Equidiftante  ipfi  AD  3  alEimatUi:  in  ea  ML  omnibus  FG  inter  AF, 
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BGy  &  B¥  y^BG  Scc.  interceptis  ^  aequalis ,  eo  cafu^  quo  omnes 
GF  confpirantes  funt,  vel  juxta  ordinem  literarum  ex  F  verfus  G 
fumt;]e  omnes  ad  eandem  plagam  vergunt  5  tunc  enim  ML  in  ean» 
dem  plagam  omnibiis  FG  xqualis  fumenda  eft  5  fm  vero  non^ 
nullx  FG  vergerent  ad  unam  plagam  ^  reliqux  vero  FG  in  plagam 
oppolitam*5  eo  cafu  ML  xqualis  facienda  effet  excelliii  quo  fortio¬ 
res  FG  fimul  fumfx^  excedunt  reliquas  FG  in  plagam  priori  op- 
pofitam  agentes,  eamque  in  partem  ducenda  effet  in  quam  agunt 
•fortiores  FG:  Linea  EL  jungens  punfta  L  dabit  mediam  dire¬ 
ctionem  omnium  folicitationum  AG,  BG^CG^DG  &c.  ejusquelon-' 
gitudo  EL  exponet  folicitationem  omnibus  applicatis  xquipolleii- 
tem  in  hac  media  direCtione  EL,  feu  etiam  onus  quod  fuftinacu- 
lum  V  punCto  E  fubjeCtum  ab  iisdem  applicatis  potentiis  AG^,  BG> 
C6  Scc.  fuftineret.  Qiiod  erat  inveniendum.  ♦ 

Demonjiratio.  Qrixlib^t  folicitatio  vel  potentia  applicata  AG  x- 
quipollet(§.  39.)  lateralibus  AF  &  FG^  atque  adeo  omnes  AG:,BG3 
CG  &c.  xquipollebunt  omnibus  AF3BF:,  CF^  DF  fecundum  hypo- 
thefin  in  punCbo  O  convergentibus,  omnibusque  harum  collateralibus 
FG.  Cogitetur  jam  virga  feu  linea  AD ,  Cui  potentix  applicatx 
vel  folicitationes  AG ,  BG  &c.  impreffx  funt ,  plano  gravitatis  ex¬ 
perti,  perinde  ac  ipfa  linea  ,  infixa  effe  ,  ita  ut  linea  moveri  ne¬ 
queat ,  quin  planum  fimul  moveatur  i  hoc  enim  modo  fiet  ut  poten¬ 
tia  AF  eandem  vim  habeat  movendi  planum,  in  quocunque  dire¬ 
ctionis  OA  pimCto  ipfi  plano  applicata  fit ,  five  in  punfto  A ,  aut 
in  quovis  alio  O  &c.  hoc  -per  fe  fatis  evidens  eff^  nam  fi  po¬ 
tentia  AF  reCtx  AD  in  A  applicata  indireCtione  OA  majorem  vim 
haberet  ad  movendum  planum  AODF  quam  hxc  eadem  potentia 
AF  ac  in  eadem  direftione  OA  fed  plani  AOD  piinao  O  appli¬ 
cata,  fequeretur  potentiam  AF  cum  alia  ipfi  xqiiali,  ptiiiCto  O 
applicata  in  eadem  diredione,  fed  in  partem  oppofitam  ex  a  ver¬ 
fus  O ,  vel  potius  in  linea  AO  extrorfum  trahente  puiidum  plani 
O,  non  effe  in  xqiiilibrio5  fed  ipfi  prxvalere  ,aut  hanc  illa  fortio¬ 
rem  exiffere^  atque  adeo  dux  potentix  xquales  AF  &:  aO  juxta 
eandem  lineam  AO  in  oppofitas  partes  agentes  fe  mutuo  in  xqiii- 
librio  non  tenerent ,  quod  eft  abfurdum.  Ergo  potentia  AF  reftx 
AD  applicata  eundem  efteCtum  prxftat  ac  potentia  C)4  ipfi  AF  x- 
qualis  &  in  eadem  directione  O  A  punCto  plani  O  applicata ,  quod 
de  reliquis  BF,  CF  &c.  etiam  intelligendum  :  ^ac  pioinde  poten¬ 
tiarum  AF  ,  BF ,  CF  3  DF  eadem  eft  media  direccio ,  qux  potentia- 
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rum  hisce  xqualium  Oa^  Ob^  Of,  &  Od  &c.  at qur  harum  media 
direftio  OeM  (§.49.3  eft  linea  jungens  pun£tiim  O  &  centrum  gra¬ 
vitatis  e  punftorum  a^b^c-id  ^c,  &  potentia  omnibus  applicatis 
punfto  O^aut  redt^e  in  pundtis  D  &c.  jcquipollens  eft  mul¬ 

tipla  ipfius  Oe  fecundum  punftorum  a^b^c^^d  &c.  numerum , atque 
adeo  exponitur  reftaEM^  qux  (^conftr.}  eft  ad  Oe  ut  numerus 
punftorum  a-^b^^c  &:c.  ad  unitatem,  ^quipollet  ergo  potentia  EM 
omnibus  AF3BF5CF  &  DF,  ex  omnibus  vero  FG  Imex  AD  pa¬ 
rallelis  nafcitur  folicitatio  ipfis  omnibus  aequalis  ^  fi  confpirantes  fue¬ 
rint ,  vel  rc qualis  exceffui^quo  fortiores  FG  fuperant  debiliores  & 
oppofitas  FG^  ac  proinde  utroque  cafu  exponitur  refta  ML  qux 
pro  varietate  circumftantiarum  (conftr.}  cequalis  eft  fummse  om¬ 
nium  FG  eandem  plagam  refpicientiumj  vel  difFerentix  earum  qux 
in  diverfas  plagSs  tendunt ,  unde  cum  omnibus  AF3BF3CF3DF 
&  omnibus  FG  xquipolleant  duce  laterales  EM  6c  ML  &c  hifce 
duabus  (§.39.3  unica  EL,  oninino  patet  hanc  EL  etiam  jequipol- 
lere  omnibus  AG^BG5CG3  &  DG^, quce  linece  AD  applicatoe  funt. 
Propterea  EL  lignificat  mediam  direftionem  potentiarum  applica¬ 
tarum  Sc  folicitationem  in  hac  media  direftione  ipfis  omnibus  ce- 
quipollentem.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium!. 

Fig.n.  54-  Si  linece  AD  perpendiculares  AH^  BH^  CH,  DH  agantur 
ipfis  FG  occurrentes  in  punitis  hx  perpendiculares  totidem 
potentias  linex  AD*  applicatas  reprxfentabunt  y  momentaque  om¬ 
nium  earum  ^  qux  funt  ex  una  parte  puniti  E  ^  xquabuntur  rtio- 
mentis  earum  ^  qux  funt  ex  altera  parte ,  id  eft^  AH.  AE-}-  BH. 
BE  zi  CH.  CE  4-  DH.  DE.  Duitis  enim  afy  bh  y  dg  y  ci  reitx  AD  & 
AI) BE CEDI  &c.  i‘eitx  OM  parallelis )  eritque  propter  centrum 
gravitatis  Cy  af^bhzzdg-^-ciyYcl  adfcita  communi  altitudine  OE 
primt  faita  feu  reitangula  OE.  <^4-OE.  ^/?izOE.  -f.  OE.^*/.  Vel 
O/.  AE4-OA  BE-6^'.  DE  4-0/.  CE)  quia  0E.^/=0/.AE  pro¬ 
pter  triangula  fimilia  OAE  &  Oafy  item  OE.  bh  zz  Oh.  BE)  ob  trian¬ 
gulorum  OBE  &:  OB^  fimilitudinem )  &  quia  ob  fimiles  rationes 
reitangula  reliqua  0¥..dgy0^.ci  reitangulis  0^‘.  DE)OI.*  CE  re- 
fpeitive  xquantur.  Porro  ob  AI)BI)  CI  &c.  parallelas  (conftr.3 
reitx  OM)  •&  iin^\i\Q.s  Oa  yOb  yOc  yOd  xqiiales  lingulis  AF)BF) 
CF)  DF)  xquabuntur  etiam  Ofy  Oh  y  Oi  y  Og  ipfis  AI )  BI )  CI)  DI, 

quia 


V 
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quia  quodvis  triangulum  Oaf  refpeftivo  AFI  fimile  &  irquale  eft, 
propterea  fijbftitutis  in  re£tangulis  aequalibus  O/.  AE -j- BE 
=  0^,  DE  +  O/.  CE  3  loco  redarum  Of^  Oh  ^  Og  Sc  O/^  aequali¬ 
bus  AI^BI^DI  ac  CI  eodem  ordine  fumtis^  fiet  Al.  AE-f-BI.  BE 
zzDI.  DE  +  CLCE.  Vel  fubftitutis  adhuc  loco  ipfarum  AI^BI, 

Clj  DIj  aliis  redis  AH  ^  BH  ^  CH^  &  DH^  qux  ipfis  propter  trian- 
.  gula  fimilia  AHI^BHI^  CHI^,  DHI  analoga*  funt,  hoc  eft^  propor- 
tionali^ 3  erunt  tandem  AH.  AE -f-BH.  BE  riDH.  DE  4-CH.  CE. 
PorfJicut  EMziO/4-O^-r-Qg  -j.Oi,  AI  +  BI4- DI  +  CI,  ita 
etiam  EN  redx  ML  perpendicularis,  erit  =:  AH  4.  BH  DH  +  CH. 

C  O  R  O  L  t  A  R  I  u  M  II. 

55.  Ex  centro  ^quilibrii  E  demillls  ad  dirediones  potentiarum  Fig.  12. 
AG,  BG,  CG,  DG  produdas  perpendicularibus  EP,  EQ,  ER  &  ES, 
momenta  potentiarum  obliquarum  ex  una  parte,  aequalia  erunt  mo¬ 
mentis  potentiarum  in  parte  altera.  Hoc  eft ,  AG.  EP  -}-  BG.  EQzi 
DG.  ES -H  CG.  ER.  Nam  quia  quaelibet  triangulorum  PAE,  ^ 

HAG  paria  fimilia  fimt,  fient  redangula  AH.  AE,  BH.  BE,  DH. 

DE  ac  CH.  CE  arqualia  homologe  redangulis  AG.  EP,  BG.  EO, 

DG.  ES  Sc  CG.  ER,  unde  quia(§.  54.}  AH.  AE+BH.BErzDH. 

DE  4  CH.  CE,  erit  etiam  AG.  EP  4BG.  EQ  =  DG.  ES  4  CG.  ER. 

• 

«  * 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

56.  Cafus  Corollarii  hujus  fecundi  obtinet  non  folum  tunc ,  cum 
linea  AD  eft  reda, cui  potentix  obliqux  AG,BG&c.  applicantur; 
fed  etiam  incafu,  quo  ipfa  linea  applicatas  potentias  habens  eft  cur¬ 
va, imo  etiam  in  rotis  aliisque  ejusmodi  organis.  Uno  verbo,fi  circa  ali¬ 
quod  pundiim  potentix  aut  folicitationes  quxcunque  in  xquilibrio 
funt ,  momenta  potentiarum ,  qux  agunt  in  unam  partem ,  xqualia 
funt  momentis  potentiarpm,  qux*agunt  in  partem  oppofitani  ;  at¬ 
que  fic  inopinato  incidimus  in  demonftrationem  diredam  &  imme¬ 
diatam  principii  Archimedei  de  xqualitate  momentorum ,  in  cafii 
xquilibrii  potentiarum  inter  fe  commiflarum ,  quod  varii  varie  de-, 
monftrare  conati  funt.  Cxterum  ope  Corollarii  primi  hujus, ipfum 
problema  hujus  propofitionis  multo,  fimplicius  jam  folvetur*,  imo 
plura  alia  prxftabuntur  quam  antea,  ut  ex  fequentibus  facile  pa- 
tefcet. 

C  3 


PRO- 
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PROPOSITIO  Vir.  Theorema. 

57.  line^  inJlexiU  gravitatk  experti  (qualis  etiam  mpr^cedeMi 
Propofitione  ejt  pofienda')  AD  quotcunque  folicttationes  feu  potentia  oblu 
qu^  A1A5  biB,  CiCA  DiD  applicata ^  atque  ha  potentia  omnes  in 
Jkas  laterales  potentias  Irnea  AD  perpendiculares  as  parallelas  refoluta 
fuermt%  erit:,  duStis  per  centrum  aquilibrii¥i  potentiarum  linea  KD 
perpendicularium  A2A3  B2B5C2C5D2D3  rebta  HI  ipfis  onfl0bus fi- 
mul  fiumtis  aquali  cr  parallela  ^  per  punbtum  I  recta  IK  linea  AD 
parallela  ac  aquali  excefiui^  quo  potentia  linea  aquidiflantes  Aqua  fiunt 
ad  unam  linea  Hl  pariem  ut  zDiD^fiuper ant  eas ^  qua  ipfii  m parte  con- 
traria  oppofita  fiunt  2A1 A^  2B1B3  2C1C  ^  reHa  jungens  punbia  K 
erit  media  directio  potentiarum  obliquarum  virga  feu  linea  AD  appli- 
catarum^ejfisque  magnitudo expo?iet  onus quo  hjpomochlion :,feu  fiujtina- 
culum  punbto  virga  H  fiubjebium^  juxta  mediam  direbiionem  HK  ab 
omnibus  potentiis  urgetur, 

^3*  Cum  quselibet  folicitatio  feu  potentia  obliqua  Ai A  (§.  59.^  fpe- 
ftari  poffit  5  tanquam  nafcens  ex  fuis  lateralibus  folicitationibusA2 A 
&  2A1A  virgee  AD  perpendiculari  parallela^  omnes  potentiee 
obliquee  confiderari  poflimt  tanquam  nafcentes  ex  omnibus  perpen¬ 
dicularibus  A2A3B2B3  C2C:,D2D, &  ex  omnibus  parallelis  2DiD^ 
2CiC^2BiB,  &  2A1A.  Atqui  (^§.54.)  ex  omnibus  perpendicula¬ 
ribus  refultat  folicitatio  vel  potentia  iplis  omnibus  fimul  fumtis  ec¬ 
qualis  parallela  3  tranfiens  per  earum  centrum  aequilibrii  id 
ell  (^conftrA  folicitatio  HI  =2  A2A  4- B2B  •+■  C2C -f*  D2D5  ex  pa¬ 
rallelis  vero  nafeitur  folicitatio  icqualis  exceffui^  quo  for¬ 

tior  vel  fortiores  excedunt  debiliores  ipfis  contrarias  3  unde  cum 
(conllr.}  fit  IK  aDiD  — zAiA 2BiB  — 2C1C  3  heee  IK  expo¬ 
net  folicitationem  ex  folicitationibus  virgee  parallelis  nafcentem  ^ 
adeoque  cum  ex  omnibus  potentiis  lateralibus  virgee  perpendicu¬ 
laribus  &  parallelis  nafei  inteliigantur^tum  pmnes  obliqua  Ai  A^  B  i  B 
&c.  tum  etiam  dux  laterales  HI  &c  IK  &  ex  hisce  C§*390 
HKj,  patet  hanc  folicitationem  HK  omnibus  obliquis  xquipolle- 
re  ejusqiie  direftionem  harum  effe  Mediam  directionem ,  atque  adeo 
pim6tum  virgx  H  in  hac  media  direftione  urgeri  folicitatione  leu 
onere  3  quod  exponitur  magnitudine  redice  HK.  Qi^od  erat  demon- 
rtrandiim. 


S  e  H  o- 
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«  » 

S  0  H  O  L  I  O  N. 

58.  Eadem  methodo,  mutatis  mutandis,  obtinetur  media  dire-  Fig’^4* 
£tio  potentiarum  linese  cmvx  DAA  utlibet  applicatarum.  Nam  fi 
potentiae  vel  folicitationes  applicatx  repraefententur  per  lineas  AB, 
quarum  unaquaeque  refolvatur  in  fuas  laterales  potentias  AC ,  axi 
curvae  DE  perpendiculares  ,  &  CB  eidem  aequidiftantes ,  produ- 
aisque  C  A  ultra  axem  DE ,  ut  fingulae  EF  fingulis  AC  aequales 
fiant,  potentia  IN  fingulis  EF  fimul  fumtis  aequalis  &  per  earum 
centrum  aequilibrii  du&a  axique  perpendicularis  (§.  54.)  erit  po¬ 
tentia  feu  folicitatio  omnibus  EF  aequipollens ,  unde  cum  fingulx 
hae  EF  fingulis  AC  aequales  atque  diredae  oppofitae  fint,  omnes 
EF  cum  omnibus  AC  in  aequilibrio  manebunt  3  ergo  etiam  ‘  unica 
-potentia  IN  univerfis  EF  aequipollens  cum  iisdem  AC  in  aequili¬ 
brio  confiftet  5  pariter  duftis  DG  axi  DE  normali ,  Sc  redis  inde¬ 
finitis  AH  eidem  axi  parallelis ,  &  in  iis  fadis  GH  fingulis  CB  re- 
fpedive  aequalibus,  erit;  potentia  IL  univerfis  GH  aequalis  Sc  pa¬ 
rallela  tranliens  per  centrum  aequilibrii  K  harum  GH ,  cum  iisdem 
GH  (^§.  54.}  in  aequilibrio,  ergo  duae  potentiae  laterales  IN  &c  IL 
eum  univerfis  AC  &  univerfis  CB  in  diredionibus  AG  agentibus, 
id  eft ,  univerfis  GH  in  aequilibrio  confiftent ,  atque  adeo  cum  om¬ 
nibus  obliquis  5  at  vero  ex  potentiis  IN  &  IL  (§.  49.}  nafcitur  po¬ 
tentia ,  cujus  diredio  IO  tranfit  per  pundum  I  d  centrum  gravita- 
^  tis  O  puhdorum  L  &  N ,  d  quae  exponitur  per  multiplum  redae 
IO  fecundum  pundorum  L  d  N  numerum, hoc  eft  per  2. IO  3  er¬ 
go  talis  potentia  fola  in  aequilibrio  erit  cum  univerfis  AB  cvirvae 
DAA  applicatis , idcirco  (§.37.)  reda  OI  prodiida  in  M,dat  me¬ 
diam  diredionem  IM  omnium  potentiarum  AB,d  hypomochlium 
R  curvas  DAA  applicatum  fuftinebit  onus  aequale  2.OI  ab  omni¬ 
bus  applicatis  potentiis  AB.  Quod  erat  inveniendum.  Caeterum  etfi 
pundum  I, quod  eft  communis  interfedio  redarum  KL  d  SN  in 
curva  D  A  efie  videtur ,  in  eam  tamen  incidere  non  debet,  ac  propterea 
punda  I  d  R  funt  femper  diverfa. 

Conftrudioni  hujus  Scbolii  non  multum  abfimilem  etiam  repe- 
rit  Cl.  Varignon.  Verum  in  hac  conftrudione  non  omnia  curvx 
punda  ab  applicatis  potentiis  urgentur,  nam  cafus  quo  fingulis 
ejus  pundis  potentiae  applicantur ,  pendet  a  quadraturis  d  centris^ 
gravitatis  quarundam  figurarum  curvilinearum ,  ut  ex  fequentiPro- 
pofitione  elucefcet. 


PRO 
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PROPOSITIO  VIII/Theorema. 

« 

Fig.15.  59.  Si  Vztiis  curvilineus  A^&l&^cujus  axis  AT  ordinatas  BC  ad  an-' 

gulos  reStos  excipit  y  a  potentiis  vel  Jolicitatiombus.utUbet  obliquis  BG, 
BG  &c.  in  fingulis punEtis  urgeatur  y  protraBa  GB  in  T y  duEtisque 
per  B  re£}is  BS  curv^  ABB  normali ,  BE  axi  AT  parallela  y  de- 
mijfaque  ex  S  normali  SV  fuper  BT,  in  ordinata  BG  producta  fuma¬ 
tur  CD  y  qu£  fit  ad  BG  potentia  curv£  punHo  B  apoUcata  repr^fen- 
tatricemy  ut  BV  ad  BT,  &  in  reBa  BE  producta  accipiatur  EF, 
qua  Jit  ad  eandem  BG^  ut  reBangulum  BV.  CT  ad  reBangulum  SC. 
BT^  hoc  refpeBu  cujusvis  alius  curva  punBi  B  fieri  intelligatur  y 
indeque  nafcentur  figura  mixtilinea  AXDC,  AXFE^  quarum  cerUra 
gravitatis  fiint  in  R.  &  Qj  p^r  qua  agantur  MR.  reBa  AN,  QO 
axi  AT  aquidifiantes ,  feque  mutuo  fecantes  in  lA  ;  fi  reBangulum  Jub 
MO  efi  data  reBa  A  aquale  area  AXFE,  ^  reBangulum  Jub  reBa 
MR  efi  eadem  data  A  aquale  area  AXDG  faB a  fuerint  y  linea  reBa 
IM  per  punBum  concurfus  M  rcBarum  QO  LR,  (dr  per  medium 
I  reBa  OK.  jungentis  punBa  O  ^  K  duBa  atque  verfus  P  protraBuy 
dat  mediam  direBionem  MP,  omnium^potentwum  BG  curva  AB  ap¬ 
plicatarum  y  ejr  Onus  quod  hypomochlion  Z  ab  omnibus  potentiis  fufti- 
7iebit  y  exp07ietur  reB angulo  2ML  A  fub  dupla  MI  dr  data  A. 

Sic  Bb  elementum  curvae  AB,  per  cujus  terminum  b  ducantur  bd 
reftse  BD  &  bf  lineae  BF  parallelae,  tum  etiam  per  terminum  G 
potentiae  BG  re£ta  GH  axi  parallela,  qiix  ordinatae  CB  produfbae 
occurrat  in  H ,  &c  denique  demittatur  ba  perpendicularis  ad  GT, 
quibus  politis, 

,  I.  Qiiia  (^conftr.}  CD  :  BGziBV  :  BT ,  &  proptertriangulali- 
miliaBHG&  BCT,  eft  BG:BH  =  BT:BC  3  erit  etiam  ex  icquo 
CDrBHmBVrCB.  Porro  quia  triangula  B VS  &  Bba ,  propter 
angulos  ^Bi^3  VBS  refto  ecquales  ,  atque  adeo  ipfis  VBS  &  VSB 
(^qui  fimul  fiiniti  etiam  refto  aequantur}  xquales  ,  adeo  ut  ablato 
communi  VBS  remaneant  aequales  bBa  &  VSB,  &:  propter  angu¬ 
los  ad  a  V  reftos ,  limilia  funt  5  habebimus  infuper  BV  i  BSzz^^: 
Bb,  triangula  vero  limilia  bBl^  &  BCS  prxbent  BS  rBCizB^:  B/3, 
igitur  denuo  ex  xquo  BV:BCz=^^:B/3.  Sed  initio  hujus  inve¬ 
niebatur  etiam  B  V  :  BC  =  CD  :  BH ,  ergo  CD  :  BH  zz  ba :  B3  ^  ad- 
eoque  BH.  ^^zzCD.  B3zzre£tangiilo  Cd  arere  AXDC  infcripto. 

II.  Qiioiiiam  (conftr.}  EF  *  BGziBV.  CT  ;  SC.BT  ,  &  BG; 

GH 
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GH  =  BT :  CT  =:SC.  BT :  SC.  CT,  erit  ex  ^quo  EF ;  GH  =  BV. 
CT :  SC.  CT  =  BV :  SC.  Praeterea,  ut  num.  i.  oftenfum ,  eft  etiam 
BV:BS  =  ^(i:B^j  &  BS  :  SC  =B^ :  ergo  iterum  ex  aequo  BV ; 

SC—ba:b^,  zt  modo  habuimus  etiam  BV  :  SC  =  EF:GH,  ergo 
EF :  HG  :::  ba  ;  b^ ,  atque  adeo  HG.  ba  —  EF.  b^  ~  reftangulo  EcJ)  areae 
AXFE  infcripto. 

III.  Jam  quia  potentia  BG  curvae  punfto  B  applicata  (§.  39.) 
refultat  ex  lateralibus  BH  axi  AT  perpendiculari  ,  &  HG  eidem 

Earallela ,  &  lingula  pun£ta  elementi  ]^b  ab  eadem  potentia  obliqua 
G  urgentur ,  potentia  *  qua  totum  elementum  afficitur ,  eft  ut  re- 
ftangulum  BG.^^  cujus  altitudo  ba  multitudinem  potentiarum  obli¬ 
quarum  omnibus  elementi  B^  pun£tis  applicatarum  exponit ,  reftan- 
gulum  BH.^^, exponet  potentiam  axi  perpendicularem,  &  HG.^^ 
potentiam  eidem  axi  parallelam ,  quie  ex  obliqua  BG.  ba  ad  elemen¬ 
tum  curvs  B6  pertinente  derivantur,  &  ex  quibus  h^c  (§.40.)  re¬ 
fultat.  Unde,  quia  (num.  f.  &  ii.)  oftenfum  BH.  ^rf=zrec-loC5& 
HG.  ^tfzzrec-loEtp,  omnes  potentite  BG.  ba  refu Itabunt  ex  omni¬ 
bus  CSarete  AXDC  infcriptis,  &  ex  omnibus  Ecp  arex  AXFE  in- 
fcriptis,  cum  linguis  BG.  ex  lingulis  C5  &  E4>  nafcantur.  At¬ 
qui  ex  omnibus  potentiis  Cs  (§.  54.)  refultat  potentia  A.  MR  cum 
hoc  rec-lum  (conftr.}  squale  fit  omnibus  Ca,feu  ares  AXDC, cui 
infcripta  funt  ,  &  potentis  A.  MR  dire£tio  tranfeat  per  centrum 
gravit^is  ares  AXDC ;  &  ex  omnibus  potentiis  Ecp  refultat  po¬ 
tentia  A.  OM,  quoniam  (conftr. J  hoc  rec-lum  A.  MOrrAXFE 
ejusque  direftio  OC^tranfit  per  centrum  gravitatis  Q_ejusdem  ares 
AXFE.  Propterea  potentis  A.  MO  &  A.  MR  in  diredionibusfiiis 
MO,  MR  in  squilibrip  confiftent  cum  omnibus  potentiis  obliquis 
EG,  BG ,  &c.  curvs  AB  in  fingulis  punTis  applicatis.  Sed  ex  po¬ 
tentiis  A.  MO  &  A.  MR  refultat  (§.  49. J  potentia  2. MI.  A  cujus 
direftio  MI  tranfit  per  centrum  gravitatis  I  punftorum  O  &  R, 
quorum  gravitas  lingitur  efte  A.  Ergo  etiam  hsc  potentia  2. MI.  A 
in  squilibrio  erit  cum  omnibus  BG,&c.,  atque  adeo  ejus  direftio 
MI  in  contrariam  partem  P  produfta  MP  (§.37.)  erit  media  di- 
redio  omnium  potentia^im  EG,BG  &c.  &  2. MI.  A  exponet  onus 
quod  hypomochlium  Z  in  media  dire£tione  MP  a  potentiis  re£tis 
luftinebit.  C^iod  erat  deinonftrandiini.  In  ligura  male  confundun¬ 
tur  punda  Z  M,  quorum  hoc  non  in  curva  AB,fed  intra  finu- 
ram  ABC  litum  clfe  debet. 
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C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

60.  Si  omnes  potentiae  BG  curvse  AB  perpendiculares  ilnt^eva- 
nefcent  anguli  TBS  ,  eritque  ubique  CDziEF  =  BG.  Nam  coin- 
cidentibu^JBTP  &  BS,  rcdox  BV  &  BT  cequales  fient  ipfi  BS,  &: 
CT1ZCS3  unde  cum  (conftr,)  fit  CD:  BGizBV:  BT  fiet  omni¬ 
no  CD  =  BG.  Sic  etiam  quia  TE:BG:z:BV.CTrSC.BT,&hoc 
cafu  BVizBS,CT  =  CS,  &BTizBS,  ratio  BV.CT ad  SC.BT 
erit  ratio  aequalitatis^  atque  adeo  EF z:BG. 

G  o  R  o  L  L  A  R  I  u  M  IL 

* 

61.  Et  fi  praeterea  omnes  BG  inter  fe  cequales  fuerint  5  figune 
mixtilinex  AXCD  &  AXFE  mutabuntur  in  parallelogramma 
re£tangula  CAX  &  EAX. 

•  Corollarium  TII. 

Fig.i5.  62.TJnde  fi  fingulis  curvie  AOM  punftis  potentias  perpendicu¬ 
lares  curvas  y  &  omnes  inter  fe  aequales  BG  applicatae  fint  3  vis  to¬ 
talis  qua  curva  AOM  urgebitur  ^  eadem  erit  ac  vis  totalis  ^  qua  ur¬ 
geretur  curvae  bafis  AM ,  fi  etiam  fingulis  ejus  punctis  potentias  ae¬ 
quales  ipfis  BGj&bafi  AM  etiam  perpendiculares  applicata#  efient, 
atque  adeo  exponetur  reftangulo  MAXZ.  Nam  defcriptis  circa 
curvam  reftangulo  ME  ,  EA;,  cujus  latus  EE  bafi  aequalis  tangat  cur¬ 
vam  in  Oy&c  ad  latera  ME  3  AE  redtangulis  MXFE3  AXE"E3  con- 
fideretur  bafis  MA  inftar  axis  curva  AOM,  &  quoniam  fecundum 
hypothefin  omnes  potentia  BG  curva  normales  funt  atque  inter  fe 
aquales  3  erunt  (§.  6i.}‘ ef-sCDzzBG  &  hisce  aquales  exiftent 
homologa  linea  refpe£tu  cujusvis  alius  curva  punfti  B  3  adeoque 
omnes  potentia  curva  parti  ABO  normales  3  aquipollebunt  dua¬ 
bus  potentiis  3  quarum  una  axi  perpendicularis  exponitur  rec-lo 
AXC^3  alteraque  axi  parallela  exponitur  reftangulo  AXFE.  Sic 
etiam  omnes  curva  OBM  potentia  aquipollent  duabus  3  quarum 
una  axi  perpendicularis  alteraque  eidem  parallela  3  &  quarum  hac 
rec-lo  MXFE3  illa  vero  rec-lo  PQZM  exponitur.  Atqui  ob  a- 
qualia  rec-la  MEFX  Sc  AEFX3  potentia  axi  AM  parallela  & 
direfte  oppolita  pertinentes  ad  curva  partes  ABO  3  MBO  3  utpo- 
te  inter  fe  aquales  >  fe  mutuo  elidunt  3  folaque  potentia  axi  per- 

pen- 
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pendiculares  confiderandse  veniunt  5  illse  fcilicet  3  quse  exprimuntur 
rec-lis  XAPQ^5  &  ZMPQ^;  ergo  vis  ^  qua  tota  curva  AOM  ab  om¬ 
nibus  ipfi  applicatis  potentiis  BG  urgetur  ,  exponitur  reftangulo 
AXZM.  Sed  eandem  vim  bafis  AM  quoque  fubibit  ^  ficubi  in  fin- 
gulis  fuis  punftis  ejusmodi  ecqualibus  potentiis  perpendiculariter 
premitur  vel  trahitur.  Potentia  enim  ^  qua  tota  bafis  afficitur  5  eft, 
ut  h^c  bafis  dufta  in  potentiam  ^  qua  lingula  ejus  pun£ta  urgentur  ^ 
id  eft  ut  reftangulum  AMXZ.  .  . 

Corollarium  IV. 

65.  Pariter  j  fi  4oco  curvse  AOM  intelligatur  fuperficies  cylindri 
re£ti ,  cujus  altitudo  fit  Mm  ;*  ac  fupetficiei  ilfi  in  fingulis  punftis 
potentiie  perpendiculares  &  sqviales  BG’  applicatx  cogitentur ;  tunc 
potentia ,  qua  cylindrica  fuperficies  ab  omnibus  ipfi  applicatis  po- 
.  tentiis  urgetur,  five  id  fiat  prellione  ejus  contra  planum  A^, 

five  traftione  ab  eodem  plano,  exponetur  per  parallelepipedum 
bafeos  AZ  altitudinisque  M^m-,  adeoque  requatur  potentiis ,  qua  af¬ 
ficeretur  planum  wM.Aay  fi  pariter  fihgula  ejus  punaa  xqualium 
potentiarum  imprelliones  fubirent.  Nam  in  fuperficie  cylindrica  tot 
curvx  intelligi  pofflint  ipfi  AOM  parallelx  fimiles  &  xquales,  quot 
punaa  funt  in  altitudine  cylindri  vel  prifmatis  Mm,  quarum  qux- 
libet  urgetur  a  potentia  exprimenda  rec-lo  xquali  AZ.  Adeoque 
vis ,  qua  omnes  curvx,  id  eft  cylindrica  fuperficies, urgentur,  ex¬ 
ponetur  per  omnia  rec-la  ipfi  .AZ  xqualia  ,  qux  in  parallelepipe- 
do  continentur ,  id  eft  per  parallelepipedum  ipfum ,  fub  bafi  AZ  & 
altitudine  Mm.  Et  tanta  potentia  etiam  urgetur  rec-liim^Mwi^zA  a 
potentiis  xqualibus,  fingulis  ejus  punais  applicatis. 

DEFINITIONES. 

IV. 

64.  Solidum  patiens  dicitm  omne  folidum  ABCD,  Cujus  fingula Fig.ip.za 
fuperficiei  curvx  CBAD  punaa  a  potentiis  quibuslibet  fiiperficiei 
perpendicularibus,  BM ,  bu  &:c.  urgentur,  fed  ita  tamen , -ut -fingu- 
la  punaa  curvx  cbd ,  feaionis  folidi  bafi  parallelx,  eadem  poten¬ 
tia  bu  vel  huic  xqualibus  afficiatur.  Potentiarum  vero  in  foli- 
dum  patiens  generali  nomine  Prejftonis  deinceps  infignietur. 

D  2 


V. 
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V. 

65.  PreJJlo  interna  ,  cum  potentise  BM ,  ,  Sfc.  caviefuper- 

ficiei  puhftisBj^&c.  applicatje,  eam  extrorfum  juxta  BM ,  ba 
premunt. 

VI. 

66.  Prejjlo  externa  vero,  cum  convexx  fuperficiei 

&c.  a  potentiis  ipfis  applicatis  introrfum  premuntur  ,  juxta  MB , 

Scc. 

Ex  ordine  igitur  literarum ,  quibus  lineae  potentiarum  applicata¬ 
rum  reprsefentatrices  lignantur ,  ftatim  dignofci  ppterit  utrum  ap¬ 
plicata  potentiae  intrcfrfum,  an  vero  extrorfum  premant.  Nam  fi  litera 
vel  fignum ,  quo  punftum  fuperficiei  lignatur ,  cui  potentia  applica¬ 
ta  eft,  primum  locum  tenet,  prellio  ell  interna,  externa  vero,  fi 
fecundum  locum.  SicBM,to&c.  denotant  prefliones  internas, 
quia  punfta  applicationis  B,  ^  Scc.  primum  locum  tenent,  &  MB, 
&c.  fignificant- prefliones  externas. 

VII. 

67.  Per  Bajin  folidi  patientis  intelligo  quodvis  ejus  planum  vel 
fectionem  planam  CBD  horizonti  eequidiftantem.  ’ 

VIIL 

68.  Se^fio  vero  re£}a  folidi  patientis  nobis  efl:  figura  plana  CAD 
folidi  nollri,  bafi  ejus  refta,  cujus  feftionis  reftx  vertex  efl:  pun- 
ftum  curvx  CAD  a  fua  bafi  CD  maxime  diftans,  &  linea  AE  ex 
vertice  A  ad  CD  perpendiculari  ter  du£ta  dicetur  axis  fe£iionis  re- 
ctte  ^  &  forte  etiam  ipfius  folidi  patientis. 

IX. 

69.  Scala  potentiarum  folido  patienti  applicatarum,  efl:  figura 
mixtilinea  KLrQP  in  plano  feftioni  refbse  folidi  patientis  re£to, 
atque  per  axem  feftionis  reftx  AE ,  tranfeunti ,  cujus  figurx  ordi¬ 
nata  quaslibet  ^er  ejus  axi  KP,  qui  ipli  AE  icquidiftans .  ponitur , 
perpendicularis,  exponit  potentiam,  qua  unumquodque  punftum 
ciirvx  cbd  fe£tionis  cbdc  bafi  CBDC  parallelas,  afficitur.  Origo  feu 
vertex  hujus  curvx  O  efl:  pun£tum  occurfus  curvae  Q£’L  cum  fuo 
axe  KP. 

>  ) 
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De  V  IRIBUS  ET  Motibus  Corporum.  Lib.I.  29 


X. 

•  • 

70.  Planum  fublime  eft  GFI,  quod  bafi  patientis  folidi  sequi-  • 
diftans ,  per  originem  O  fcalse^  potentiarum  tranlit. 

XL 

7 1 .  Planum  humile  eft ,  quod  fublimi  parallelum ,  per  maximam 
ordinatam  PQ^,  fcalse  potentiarum  tranftt. 


XII. 

72.  Prifma  redundans  eft  folidum  GFBADIG^quod  componitur  ^Fig- 19^ 
ex  folido  patiente  CBAD  vertice  ejus  deorfum  refpiciente>  &  ex 
prifmate  refto  GFBDI  fuper  bali  CBD  &  terminato  ad  planum 
fublime  GFI. 


XIII. 

73.  eft  folicfum  GFBADIG^  quod  remanet  detra-  Fig.io. 

fto  fcilicet  folido  patiente  CBAD^  vertice  ejus  A  nunc  ftirfumcon- 
verfo  ex  prifmate  refto  GFBDI  fuper  bafi  CBDCj  &  terminato  iti¬ 
dem  ad  planum  fublime  GFI. 


XIV. 


74.  SolMrn  patienti  analogum  juxta  fcalam  potentiarum  eft  foli-  Fig.i9,zo; 
dum  2C2B2A2D5  cujus  quxlibet  feftio  zcibid  homologse  fedtioni 
cbd  in  folido  patienti  limilis,  sequalis  6c  parallela  intervallo  2H2e 
sequali  refpeftivse  ordinatx  3er*fcalse  potentiarum  a  plano  humili 
2G2F2I  diftat^  dum  homologa  folidi  ipfius  patientis  feftio  cbd^ 
intervallo  He  sequali  abfciflse  ad  'ordinatam  ^er  pertinenti, 
diftat. 


XV. 

75.  Solidum  prifmati  redundanti  analogum  eft  folidum  2G2F2B  Fig.rp: 
2A2D2l5quod  componitur  ex  folido  patienti  analogo  2C2B2A2D 
&:  ex  Prifmate  refto  2G2F2B2D2l5fuper  balI  2C2B2D  atque  ter¬ 
minato  ad  planum  humile  2G2F2I. 


XVI. 


76.  .Solidum  prifmati  dejicienti  analogum  eft  folidum  2G2F2B2A  Fig, 20: 
2D2I5  quod  relinquitur  ablato  folido  2C2B2A2D  patienti  analo¬ 
go  ex  prifmate  redo  2G2F2B2D2I  ad  planum  humile  2 G2F2I  etiam 
terminato. 


XVIT. 
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XVIL  .  .  • 

Fig.19,10.  77.  fectionis  reftse  folidi  patientis  eft  folidum ,  cu¬ 

jus  feftiones,  plano  humili  vel  fublimi  parallelx,  funt  reftangula, 
quorum  bafes  funt  ordinatx  figurie  cujusdam  limilis  &  aequalis  fe- 
dtioni  reftx  folidi  patientis  5  altitudines  vero  ordinatis  modo  nomi- . 
natis  refpondentes^ordinatse  Scalae  Potentiarum. 

Circa  axem  KP  fit  figura  3C3A3D  fimilis  &  aequalis  feftioni 
recise  CAD  folidi  patientis 3  cujus  ordinata  quxlibet  3C3d  proinde- 
aequabitur  ordinatx  cd  tranlienti  per  punCtum  e ,  quod  refpondet 
punfto  3e^per  quod  ordinata  3C3d  du£tf  eft,  qiue  ordinata  in  fca- 
la  potentiarum  refpondentem  habet  '^er,  Pfeudo-cuneus  fe£tionisre- 
8:x  CAD  eft  folidum:,  cujus  fingulse  feiliones  plano  GFI  parallelse 
funt  parallelogramma  reftangula,  quorum  bafes  funt  ordinatse  3C3d 
&  altitudines  ordinatae  3  er  fcalae  potentiarum ,  in  eodem  plano  fe- 
‘  .  -  cante  pofitarum^  id  eft  redtangula  3c3d.  3er.  &c. 

Hi  PfetfQo-cunei  hac  etiam  ratione  generari  intelligentur :  ftiper 
liguris  3C3A3D  6c  PLQj,  tanquam  bafibus ,  erefta intelligantur  pris¬ 
mata  refta,  qux^  ob  bafes  fuas  ad  ^gulbs  reftos  fibi  invicem  oc¬ 
currentes  ^  fe  mutuo  perforabunt.  Solidum  illud  j,  quod  a  prismatis 
ad  angulos  reftos  transverfim  fe  invicem  perforantibus  intercipitur^ 
eft  Pfeudo-cuneus  ^  de  quo  agitur. 

Si  fcala  potentiarum  eft  triangulum  vel  trapezium tunc  ex  Pfeu- 
do-cuneo  fit  verus  Cuneus. 

XVIII. 

78.  Proje[tio  cujusque  figurae  in  plano  quodam  ^  quod  ideo  etiam 
p'oje£tioms  flanum  audit  ^  eft  figura  3  qux  in  plano  projeftionis  for¬ 
matur  3  demittendo  ex  fingulis  figurae  projeft:^  pun£lis  perpendi¬ 
culares  ad  planum  projectionis.  Sic  curvae  kim  projeClio  in  plano 
projeClionis  2G2F2I  eft  curva  quae  a  perpendiculis  ex*fin- 

gulis  punCtis  curvae  kim  ad  planum  2G2F2I  demillis^  formatur. 

5 

PROPOSITIO  IX.  Theorema. 

Fig.i7,tS.  7^.  Si  in  fingulis  punSiis  conic£  fuperficief]^chim.dduobusplanis  cbd  / 
kim  3  ad  difiantiam  indefinite  parvam  el  vel  ni  aut  fik  a  fe  invi¬ 
cem  dtfianUbus  y  interje£i^y  atque  lineolis  ck  dm  terminata  y poten¬ 
tia  fg  ad  angulos  reStos  applicata  fuerit  y  pTejJioy  quam^  univerfa  fuper- 
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fides  conica  fubibit^  £quipUebit  frejfionibus  y  quas  armilla  pbq  duabtis 
cuy  ^vis  cbd  (^qu£  alterius  kini  projed^io  efi  in  plano  cbd.^  inter-" 

cepta  y  &  lineolis  cp  y  dq  terminata  ;  &  cylindrica  fuperficies  knm  ad 
bafin  kigm  &  ad  altitudinem  el  ^el  ni  ere£fam  terminat amque  lineolis 
pk  qm  3  faterentur  ab  eadem  potentia  gf ,  in  fingulis  armilla  '&  cy¬ 
lindrica  fuperfidei  pun0is  perpendiculariter  applicata. 

Sumatur  in  curva  extiiriore  cbd  quilibet  arcus  infinitefimus  sx  & 
per  punfta  s  y  x  curvae  perpendiculares  duftx  st  y  xjv  intelligantur 
curvae  interiori  occurrentes  in  punftis  tyy.  ^ oxxo  ioddnm  cbmd 
fertum  cogitetur  duobus  planis  per  lineolas  st  y  xy  du6tis  plano 
cbd  re£tis/  eruntque  folidi  cbmdyS^  planorum  fecantium  communes 
jfe£biones  triangula  re6tangula  stg  y  xyh  ac  folidum  lusce  triangulis 
interjeftum  txg  prifma  erit.  Qiiibus  intellegis  >  prelTiones  >  quas 
■  fubibunt  facies  tghy  &  styx  (quae  confiderand^  funt^-tanquam  con¬ 
tinuam  fuperficiem^in  ty  incurvatam  stghyxs  bafin  sghx  habentem) 
aeciuipollent  preflionij  qua  ab  eadem  potentia  gfi  afficietur 

h^^Jsghx.  Et  cum  hoc  accidat^^refpeau  cujuslibet  alius  in  fu- 
perficie  conica  kbniy  &  homologarum  areolarum  styx  in  armilla  ^Sc- 
tghy  in  fjperfic‘ie  cylindrica  >  perfpicuum  e£t>  preffiones  quas  om¬ 
nes  areolae  sghx  in  fuperficie  conica  fubeunt ,  ^cquipollere  preffio- 
nibus.quas  fuftinent  omnes  areolae  ^^;>9',qit&funt  in  armilla  3  & 'quas 
fuftinent  omnes  tghyy  qux  in  cylindrica  Eiperlicie  knm  continentur. 

pj*Qp^gj*gg_  preilio  y  quam  fubit  zona  conica  kbm  ab  omnibus  iph 
perpendiculariter  applicatis  potentiis  aequalibus  gfy  ^quipoUet  pref- 
iionibus^  quas  ab  omnibus  perpendiculariter  applicatis  potentiis  ipiis 
gfi  aequalibus  patientur  arnjilla  pbq  &  fuperficies  cylindrica  knm* 
Qiiod  erat  demonftrandum.. 


PROPOSITIO  X.  Theorema. 

80  .  Si  fingulis  punStis  fiuperficiei  convexa  aut  cava  CBADj  qua 
folidum  patiens  CBADC  ex  parte  terminatur  y  potentia  inaquales  qui¬ 
dem  fiuperficiei  perpendiculares  MB3  ub  &c.  vel  BM^  bu  &c.  ap¬ 
plicata  fint  y  fied  quarum  ea  fialtem  omyies  y  qua  fingulis  punctis  cujus- 
‘que  fe itionis  hcd  bafi  parallela  applicantur  y  aquales  fini^  y  ir 

exponantur  per  homologam  ordinatam  ^er  ficala  potentiarum ;  Prefiio  y 
quam  Juperficfk  curva  fiolidi  patientis  ab  omnibus  potentiis  patietur  y  a- 
quivalebit  prejfiioniyqua  urgeretur  bafiis  fiolidi  patientis  CBD  juxta  di- 
te  itionem  bafi  perpendicularem  per  centrum  gravitatis 


Fig.  19,20; 
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2G2F2B2A2D2I  quod  frifmati  redundanti  Qdejicienti')  GFBADI 
analogum  eji  ^  duBam  ^  quam  prejjionem  idem  hoc  folidum  analogum 
exponat;  ^  fimul  etiam  prejjioni ^  quam  exponit  pfeudocuneus  fe^iionis 
re£t^  in  folido  patienti^^feu  folidum  3C5ALQ3D  exferenda in  fe£iionem 
folidi  patientis  re£tam  CAQ  juxta  dire£tionem  er  huic  fe^ioni  perpen¬ 
dicularem^  dr  per  centrum  gravitatis  w  pfeudocunei  duEiam, 

Hog  eft^  li  A  delignet  folidum  illud  p§ifmati  redundanti  (^defi- 
cienti}  analogum  ^  «  pfeudocuneum  memoratum  in  propofitione  ^ 

Potentise  (i  m  in#direftionibus  a/s^ew,  vel  in  direftionibus  /3«  &  «e 
patienti  folido  applicate  ^  in  aequilibrio  conliftent  cum  omnibus 
potentiis  BM,  hu  &c.  cavae  fuperficiei  CBAD,  vel  cum  omnibus 
MB^  uh  convexae  applicatis. 

Solidum  patiens  fe£tum  intelligatur  duobus  pVmis  chd,  kim  bali 
CBD  aequidiftantibus  &:  indefinite  vicinis.  Portio  fuperficiei  curvae 
folidi  patientis  duobus  planis  fecantibus  intercepta ,  quam  deinceps 
per  kbm  defignabimus,  eft  inftar  fuperficiei  conicae  duabus  curvis 
cbdy  &  kim  atque  lineolis  dm  terminate.  Curvae  cbd  projeftio 
in  plano  humili  2G2F2I  fit  icibid^,  &  cmyx 'kim  projectio  in  eo¬ 
dem  plano  humili  ipiniq  ^  in  plano  vero  cbd  y  pnq. 

Jam  preflio  quam  fuperficies  conica  kbm  fubibit  a  potentia  (^fe¬ 
cundum  hypothefin}  n:  fer  y  in  fingulis  ejus  punitis  perpendiculariter 
applicata  (^§.  79.}  aequipollet  prefiionibus  ^  quas  paterentur  armilla 
pbq  (^qualis  in  praecedenti  propofitione  confiderata}  Cylindrica 
fuperficies  knmy  fi  etiam  fingula  armillae  &  cylindricae  fuperficiei 
punita  eadem  potentia  buzz^er  perpendiculariter  afficerentur  5  at¬ 
qui  potentia  qua  ‘armilla  pbq  afficietur  ^rit  3  ut  haec  armilla  duita  in 
potentiam  bu  vel  '^eryCpocx  fingula  ejus  punita  urgentur ^  id  eft  3  ex¬ 
poni  debet  per  folidum  pbq,  '^er y  vel  quia  armilla  pbqzntivx  proje- 
ilioni  ipibiqy  ac  r^er  (§.jj\,.jzz2\-i2ezzib2by  per  folidum  ipibiq 
in  ib2b  y  id  eft  per  femitubum  ipib2biqid y  folido  2G2B2A2I  in- 
fcriptum.  Preflio  vero  quam  fuperficies  cylindrica  knm  ab  applica¬ 
tis  potentiis  pateretur , xqualis  (^§.63.}  preffioni;,  quam  fubiret  re- 
itangulum  kpqmyquod  cylindricam  fuperficiem  fubtendit,  expone¬ 
tur  folido  feii  parallelepipedo  km,eLyr  y  vel  parallelepipedo  ^k^m. 
^e^l.  3er5quod  alteri  aequale  eft  atque  pfeudocuneo  infcriptum.  Un¬ 
de  ,  quia  prelfio  y  quam  quaelibet  alia  zonula  conica  kbm  folidi  patien¬ 
tis  ab  applicatis  potentiis  patietur^  fimiliter  aequipollet preflionibus, 
quibus  homologa  armilla ^  &  homologa  luperficies  cylindrica 
knm  ab  eadem  potentia  fingulis  zonulae  conicae  punftis  perpendicu¬ 
lariter 
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kriter  applicata ,  urgentur :  ultro  fequitur  fore ,  ut  preffiones,  quas 
iubibunt  omnes  zonulx  conicte ,  qux  in  univerfa  fuperficie  curva  fo- 
lidi  patientis  continentur,  id  eft  preffio,  quam  ipfa  bseq  folidi  pa¬ 
tientis  fuperficies  curva  patietur lequipolleant  preffioniSiis ,  quas 
omnes  armillx ,  &  omnes  cylindrica:  fuperficies  zonulis  conicis  ho¬ 
mologa  ab  applicatis  potentiis  patientur  3  atqui  cum  paulo  ante 
oftenlum  fit,  preffionem  a  qualibet  armilla  exceptam  exponi 
homologo  femitubo  cylindrico  ipibzbiq  cujus  bafis  ipibiq  duabus 
curvis  ipiniq  lineolisque  icip  &  ifi^^  intercepta  aequalis  eft  ipfi 
armilla  cujus  projeftio  eft  ,  altitudo 'vero  ibib  (§-74.)  aqua¬ 
tur  ordinata  yr  fcala  potentiarum ,  prellionemque  cujusque  fuper- 
ficiei  cylindrica  knm  exponi  parallelepipedo  ^k^m.  yl.  y^l  Pfeu- 
docuneo  infcripto  3  prellio  omnium  armillarum  exponetur  per  om¬ 
nes  femitubos  cylindricos  ipibibiq,  qui  in  iblido  2G2F2A2D2I 
prifmati  redundanti  tjdeficienti)  analogo  continentur  ,  id  eft  per 
ipfum  hoc  folidum  analogum  ,&  potentia ,  qua  ex  omnibus  illis  qua 
fuperficies  cylindricas  knm  in  folido  patienti  urgent*  nafcitur,  ex¬ 
ponetur  per  omnia  parallelepipeda  Pfeudocuneo  infcripta  3  feu  quia 
ejusmodi  parallelepipeda  colleftive  fumta  figura ,  cui  infcripta  funt, 
&  in  quam  ultimo  evanefcunt ,  (perinde  ac  omnes  femitubi  folido 
analogo  infcripti ,  in  hoc  folidum  prifmati  redundanti  vel  deficien¬ 
ti  analogum)  aquantur ,  per  ipfum  Pfeudocuneum.  Ergo  omnes 
potentia  fingulis  punctis  univerfa  fuperficiei  curva  CBAD  appli¬ 
cata  BM,  bu  &ZC.  vel  MB,  nb  Scc.  aquipollent  duabus  potentiis, 
quarum  una,  per  folidum*  2G2F2B2A2D2I  exponenda , agat  juxta 
direftionem  «S  (§.54-)  bafi  CBD  lolidi  patientis  perpendicularem 
&  transeuntem  per  centrum  gravitatis  ^  folidi  modo  nominari,  quod 
brevitatis  gratia  unica  litera  s,  qua  ejus  centrum  gravitatis  fignatur, 
deinceps  indicabimus,  vel,  quod  idem  eft,  omnium  potentiarum 
confpirantium  planoque  CBD  perpendicularium ,  qua  per  femitu¬ 
bos  ipibiq  folido  illi  i  infcriptos  exponuntur  3  altera  vero  per  Pfeu¬ 
docuneum  Q3C3A3D  (unica  itidem  litera  w  qua  centrum  ejus  gra¬ 
vitatis  fignatur  pofthac  indicandum)  juxta  direftionem  rcvel  by  per 
centrum  gravitatis  to  Pfeuddcunei  diiftam,  feaionique  refta  CAD 
-folidi  patientis  perpendicularem  ,  quandoquidem  parallelepipeda 
■Pieudocuneo  w  infcripta  reprafentant  potentias  confpirantes  pla- 
nqque  CAD  perpendiculariter  applicatas  ,  quarum  media  direcbio 
(§-54-)  pet  centrum  earum  gravitatis  «  tranlibit.  Propterea  poten¬ 
tia  ^  in  dire£tione  «J  plano  CBD  perpendiculariter  applicata,  &  po- 
'  ■  E  tentia 
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tcntia  «  plano  CAD  normaliter  applicata  in  dircdione  ey^  llmul 
agentes  eundem  etfc£tum  prxilabimt  ac  potenti;^  BM3  bu  6cc.  at¬ 
que  adeo  exdem  potentix  5  Sc  w  contrario  leiUu  agentes,  fecundum 
direftioni^  ik  qux  omnind  contraria:  funt  directionibus 
b  3  conliftent  in  aequilibrio  cum  potentiis  BM,  bu  iingulis 
punftis  B,  b  univerfx  fuperificiei  curva  CBAD  applicatis.  Sed  po¬ 
tentia  eadem  5  w  agentes  juxta  directiones  Sc  cy  etiam  in  ae¬ 
quilibrio  manebunt  cum  omnibus  potentiis  MB3//i)Cvc.  QtuB  erant 
demonitranda.  • 

Corollarium  I. 

&i.  Si  nunc  loco  folidi  BAE  fuperficie  curva  BbA  duobusque 
planis  AE  BE  invicem  redis  terminati ,  intclligatur  folidum 
BAS  fuperiicie  curva  BbAsS  unicoque  plano  BS  terminatum,  quod 
totius  folidi  (§.67.3  bafis  Ik,  planum  EA ^§.  68.3  ejus  lectio  re- 
Cta  3  litque  pro  altera  folidi  parte  E  A/S  eadem  fcala  potentiarum,  qua 
p;u*tis  folidi  pfitientis  E  Ab0 ,  ita  ut  potentia  bu ,  su  lingulis  pun¬ 
ctis  feCtionis  bs  parallela  BS  applicata  inter  fe  aquales  liat  6c  or¬ 
dinata  3{’r  hujus  fcala  potentiarum  j  lignentur,  ut  in  propolitione, 
in  folido  analogo  omnes  linea  iisdem  litteris ,  quibus  homologa  Ii- 
nea  in  folido  patienti ,  fed  prapolito  binario  tanquam  nota  diacri- 
tica,  eruntque  adeo  folida  2F2Bc^'2A2H3  Cc  2Lv2S2.?2A2H  ana¬ 
loga  prifmatis  redundantibus  (deiicientibus3  FB/nlH,  RSjtAH.  A- 
naloga  illa  folida  notentur  literis  5  Cc  quibus  eorum  centra  gravi¬ 
tatis  lignantur,  d,  ut  in  pracedenti  articulo, « delignet 6c  pfeudo- 
cuneum  feCtionis  recta  AE  in  folido  patiente  BAS,  ejusdemque 
pfeudocunei  centrum  gravitatis:  quibus  politis  omnes  potentia  SM, 
su  folido  EAS  applicata  non  aliam  vim  in  folidum  exferent ,  quam 
potentia  trahens  curvam  AS  fecundum  directionem  lectioni  re- 
Cta  AE  parallelam  Sc  per  centrum  gravitatis  k  transeuntem,  una 
cum  potentia  w  trahente  folidum  juxta  bali  BS  parallelam ,  adeo- 
que  omnes  potentia  BM,  su  ^  bu^,  SM  Ccc.  toti  folido  Bx\S  appli¬ 
cata  ac|uivalent  potentiis  Cc  h  folido  in  directionibus  ^  ck  ap¬ 
plicatis,  cum  ejus  vertex  A  deorfum  refpicit  ut  lig.  2  i,  vel  in  directio¬ 
nibus  <Sc  cum  folidi  vertex  furfuin  converfus  ell  ut  Hg.  225  ac  in- 
luper  potentia  «  folidi  alis  AbB ,  AjrS  hinc  inde  applicata  in  dire¬ 
ctionibus  by  sm  utroque  cafu.  Sed  ii  potentia  folido  patienti  appli¬ 
cata  funt  exterius  prementes ,  ea  fpeCtaiida  funt  tanquam  agentes 
juxta  MB  us  Ccc.  coque  cafu  ha  potentia  aquipollebunt 

iisdem 
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iisdem  ac  prius  j<,  w  fed  in  direftionibus ,  yb^  &c  ojs  pre¬ 

mentibus  folidum  BAS  in  calu  figurxiij  &  juxta diredtiones 
in  figura  22, 

Corollarium  H. 

82.  Adeoque,  fi  folidi  BAS  partes  B/^A  &  SjA  circa  verticem  A 
converti  atque  inftar  alarum  alicujus  follis  ab  invicem  diduci  atque 
iterum  ad  fc  mutuo  conftringi  queant:,  erit  y.  Ae  -h  momen- 

tuni  totale  •potentiarum  y  vclw,  &  qiix  arquipollent  potentiis 
curva:  fuperheiei  A^B  in  lingulis  perpendiculariter  applicatis  BM, 
bu  ^  Scc.  vel  MB  5  i^b  &cc.  Bt  w.  Ac  +  k.  momentum  totale  po¬ 
tentiarum  w  &  K  folidi  parti  Ai‘S  applicatarum  &  acquipollentium 
potentiis  SM:,  su  &c.c.  vel  MS  ^  us  &cc.  fingulis  pundis  fuperficiei 
cLirvx  A^S  applicatis. 


Corollarium  III. 

83.  Si  nunc  folidum  patiens  ^BAS  unica  fuperficie  cutva  ter-  Fig.is: 
minatum  llt^  cujus  fingula  punda  d  potentiis  ipfi  perpendicularibus 
urgentur  &  qua:  potentia:  determinentur  fcala  potentiarum  KLQP, 
ita  ut  fupremum  pundum  a  urgeatur  d  potentia  baz:zKL  ^  infimum 
A  d  potentia  2 A2H  =  FQ^,  lingulaque  punda  circUmferentix  fe- 
dionis  BS  a  potentia  MB  n  MSzi:  3^'r  &  fic  dc  exteris  refpedive: 
tale  folidum  aBAS  in  altuni  ‘  urgebitur  juxta  diredibnem  planis 
FC),  vel  2^" (^perpendicularem,  vi  quam  exponit  folidum  2^^2B 
2  A2S,  quod  (§.  74.)  patienti  analogum  eft.  Nam  ficut  fupra  (§.  8 1.) 
vis  fcLi  potentia  xquipollcns  fingulis  potentiis  toti  fuperficiei  curvx 
BAS  (figuris  21. 8c  22.}  perpendiculariter  applicatis,  conflat  potentiis 
contrariis  atque  xqualibus  y  d  w  perpetuo  in  eadem  diredlione  y« 
bali  BS  parallela  in  contrarias  partes  ageiitibus ,  &  potentiis  $  & 
confpiraiitibus  atqlfc  juxta  directiones  bafi  normales  agenti¬ 

bus  3  c|uarum  potentix  y  &  w  toties  fc  rnutuo  dcftruunt,  quoties  to¬ 
tum  corpus  BAS  firmum  eft,  nec  ejus  partes  BAE,  SAE  abinviepn 
deduci  poffunt  ,adeo  ut  folx  potentix  J  confpirantes  fupenint 
con fi derandx,  reliquis  y  &  w  ,  quafinonefrcntjfepolitis  3jam  hx  pq- 
tentix ,  qux  potentias  efficaces  fignificant ,  &  •/  limul^  fumtx  figni- 

‘ficant  totum  folidum  2F2B2A2S2iE  quod  pnfmati  redundanti 
(fig.  21.^  vel  deficienti  (fig-  22.^  FBAStv.  analogum  eft.  Ita  etiam 

in  folido  noftro  aBAS  potentix  direde  contrarix  per  pfeudocu- 

E  2  neuni 
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neuni  w  expofitx  fe  mutuo  elidunt  ^  ipfx  vero ,  qux  juxta  dire£liou 
nes  planis  BS  vel  FR.  perpendiculares  agunt  ^  hoc  loco  confideran- 
dx  veniunt  >  nam  pars  fuperior  B^S  folidi  noftri  deorfum  urgebitur 
vi  feu potentia  &  inferior  BAS  potentia ^  quam  ex¬ 

ponit  folidum  2F2B2A2S2R3  quod  prifmati  redundanti  FBASR 
analogum  eft^in  altum  urgetur  juxta  direftionem  plano  BS  redam, 
Adeoque  (^§.  38.3  detrada  potentia  minore,  quae  exponitur  folido 
2F2B2^2S2R.  analogo  prifmati  deficienti  FB^3:SR.,,ex  potentia  ma¬ 
jore ,  quarn  folidum  redundanti  prifmati  FBASR.  analogum  expo¬ 
nit,  quandoquidem  minor  potentia  corpus  patiens  perpendiculari- 
ter  deorfum ,  major  vero  verticaiiter  in  altum  urget  5  &  remanebit 
vis  corpus  in  altum  cogens  exponenda  folido  2^2B2A2S, quodpa- 
tienti  folido  ^BAS  analogum  eil^ 

CAPUT  III. 

De  Figuris ,  quas  Corpora  flexibilia  induere  debent  d  potentiis 
ipjis  quomodocunque  applicatis ;  &  de  Mediis  dire^io- 

nibus  harmn  potentiarum. 

EGimus  hadenus  de  potentiis  corporibus  inflexibilibus  applica¬ 
tis,  earum  medias  dirediones  affignavimus  3  in  hoc  vero  capi¬ 
te  potentias  corporibus  cedentibus  feu  flexibilibus  appendemus ,  qux 
circumflantia  flexibilitatis  duo  indaganda  jubet.  Primum  quamnam 
corpus  flexile  figuram  debeat  acquirere  ab  applicatis,  potentiis ,  vel 
potius,  quamnam  retinere  debeat  formam, ubi  potentiae  ad  xquili- 
brium  fefe  compofiierunt.  Secundum  refpicit  mediam  diredionem 
ejusmodi  potentiarum  in  aequilibrio  confiflentiiim ,  &  vim  impulfus 
fecundum  hanc  mediam  diredionem. 

♦ 

DEFINITIONES, 

I. 

8-4.  Corporis  perfede  flexilis  ZAX  terminis  fuis  Z,  X  alicubi 
affixi  Figura  manens  dicitur,  quam  corpus  retinet,  poft- 

eaquam  omnes  potentix  BH  ,  /jH  &c.  curvae,  puhdis  per  totam  eju§ 
longitudinem  quomodocunque  applicatae ,  ad  aequilibrium  fe  com- 
pofuerunt. 


r*'  ' 


II. 
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II. 

85.  7emcitas  vel  Firmitas  fili  aut  corj^oris  in  quolibet  ejus  pun- 
flro  feu  elemento  curvae ,  eft  vis  illa  fili  aut  corporis  :>  qua  potentice 
illi  aut  vi  ex  omnibus  applicatis  potentiis  nafcenti,  atque  filum  in' 
contrarias  partes  trahendo  id  dilacerare  conanti ,  refiftit  5  atque 
adeooequipolletj  vel  aequatur  5  ipfi  vi  dilaceranti  y  ex  omnibus  corpo¬ 
ri  applitatis  potentiis  refultanti. 

IIL 

86.  Potentia  laterales  ex  fili  aut  corporis  tenacitate  in  quolibet 
ejus  elemento derivata  funt  dux  potentix  fecundum  diredtiones 
fibi  invicem  ad  angulum  redtum  occurrentes ,  ex  quibus  conjundtim 
agentibus  refultaret  vis  aut  potentia  xqualis  corporis  tenacitati  in 
didto  ejus  elemento  5  aut  etiam  vi  ejus  dilaceranti. 

SicVum  filum  3  vel  potius  fili  elementum  vi  quadam  ex  om-  Fig.  29 
nibus  applicatis  BH  ^  &:c.  refultante  tenditur  ^  idque  fua  tena¬ 

citate  xquali  vi  tendenti  impedit  ne  extendatur  aut  prorfus  rum¬ 
patur  ,  hxc  tenacitas ,  aut  vis  illa  tendens  tenacitati  xqualis  ^  intelli- 
gi  poteft  3  tanquam  potentia  refultansex  potentiis  lateralibus  3  fecun¬ 
dum  BM  6c  B/  fimul  agentibus.  Et  vis  qua  tenditur  elementum 
B/3  3  cui  tenfioni  id  fua  tenacitate  refiftit  3  fpedtari  poteft  tanquam 
nafcens  ex  duabus  lateralibus  potentiis  juxta  direiliones  BN  &  B^. 
Ejusmodi  potentias  laterales  juxta  BM  vel  B/3  &  juxta  BN  aut  B^ 
deinceps  defignabimus  per/?BM3  ^Bl3  j^B'N  &  /?Bk.  Tenacitates 
vero  duorum  elementorum  contiguorum  B^  &  B/3  indicabimus  per 
T  &  t. 

Cxterum  in  hisce  fupponimus  filum  quidem  flexile  effe  in  omni¬ 
bus  fuis  partibus  3  non  vero  ex<enfibile. 

PROPOSITIO  XI.  L  E  M  M  A. 

87.  Si  fuerint  quotcnnque  decrefcentes  magnitudines  A ,  B ,  C,  D,  E,- 
erunt  omnium  differentia  Jimul  fumt te  aquales  exceffui  maxima  fupra 
minimam.  N  am  ultro  liquet ,  efle  A  —  B,  +  B  —  C,  +  C  —  Dj  +  D 

—  E=A  —  Ej  unde.fi  E  =  o,  erit  fumma  differentiarum  maximae 
A  cequalis. 

'  ♦ 

E  3 


S  c  H  O- 
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S  c  H  O  L  I  o  N. 

88.  Quanquam  hoc  lemma  fimplicitate  fua  nullius  ufus  prima 
fronte  videatur ,  in  eo  tamen  omnes  quadraturarum  methodi  fun¬ 
dantur  5'  quod  prolixius  quidem  oftendi  poffet  tam  in  antiquorum 
methodis  quam  recentiorum  3  fed  brevitatis  gratia  id  tantum  in  ufu 
Calculi  inregralis  uno  alteroque  exemplo  illuftrabitur.  Calculus  in- 
tegralis  vel  lummatorius  ,eft  inverfus  calculi  differentialis  3  con- 
fiftit  in  eo ,  ut  inveniatur  quantitas  A  ex  indeterminata  quadam  & 
conftantibus  compofita,  ejus  indolis ut  3  ii  loco  indeterminatae  in 
ea  fubftituantur  fucceifive  eadem  indeterminata,  fed  elemento  fuo 
fimplici,  ejusve  apio  ,  3pib  ,  4plo  ,  5plo  &c.  mulftata  inde  ex- 
furgant  quantitates  B 3  C,  D,  E  &cc.  quarum  differentix  A  — B, 
B  —  C,  C  —  D,  D  —  E,  &:c.  iint  ejusdem  formse  cum  elemento  feu 
quantitate  infinitejima  fummanda ,  ita  ut  prima  differentia  A  —  B , 
exhibeat  ipfam  quantitatem  differentialem ,  cujus  fumma  feu  inte- 
grale  quseritur.  Ut  ii  curva  qusedam  iit  quadranda,  cujus  axis  dica¬ 
tur  A",  &  ordinatx  ad  hunc  axem  jy  ,  ita  ut  arese  elementtifn  futu¬ 
rum  fit  ydx.  Area  ipfa  invenietur ,  ii  haberi  poilit ,  qusedam  quanti¬ 
tas  A  ex  indeterminata  x  &c  quantitatibus  datis  feu  conftantibus 
conipoiita ,  itacfu^e  comparata,  ut,fi  in  ea  fubftituantur  loco  indefer- 
minatic  alise  x  —  dxy  x--2dxy  x  —  ^dx^  x  —  ^^dx  &licdeinceps 
in  infinitum ,  inde  proveniant  magnitudines  B ,  C ,  D ,  £ ,  &:c.  qua- 
rujfn  prima  differentia  A  — B  det  fecunda  B  — C  det  fecundum 
elementum  ydx  in  quo  ordinata^  jarnrefpondeatnon axi  x  fed 
axi  X -—/dx ^  fuo  fcilicet  elemento  dx  imminuto,  atque  lic  de  reli¬ 
quis  refpeftive.  Hac  enim  ratione^  perfpicuum  eft ,  omnes  A  B  , 
B  — C,  G  — D  &C'C.  exhibere  aggregatum  omnium quse  in  area 
continentur,  feu  hanc  areain  ipfam  5  Jam  fi  in  ferie  quantitatum  de- 
crefcentium  A,B,C,D,E  &c.  minima  dicatur  M,  area  qiix- 
fita,  juxta  Lemma  (§•  87*} A  — M, &  fi  contingat, ut 

aliquando  M  fit  O, tunc  area  aequatur  ipft  A.  Minima  vero  quan- 
.  titas  M  femper  habebitur  ex  -Maxima  A ,  fi  fcilicet  loco  indetermi¬ 
nata:  X  fubftitiiatur  in  ea  x  —  ndx^  ubi  n  eft  numerus  elementorum, 
in  qua:  axis  divifiis  eft,  adeo  ut  mix  fitzTA',  vel  quod  eodem  re¬ 
cidit,  fi  loco  X  ibi  fubttituatiir  o  ,  quandoquidem  x-^ndx  eft  03 
qiiahtitasqiie  ex  hac  fiibftitutione  refiiltans  erif  minima  M.  Unde 
fi  contigat  ut,  fafta  fiibftitutione  ipfius  o  loco  indeterminatae  x  in 
quantitate  A ,  hxc  evanefcat ,  tunc  M  erit  ir:  o  ,  atque  adeo  area 

qux- 
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qujBiita,feu  fumma  omnijum  erit  A  compofita  ex  indeterpiina- 
ta  X  varie  affefta  &  cum  conftantiBus  implicata.  Pro  inveniendo 
yero  valpre  ipfius  ex  dato  elemento  ,  loco  ipfius  y  fubftitui 
debet  ejus  valpr  in  conflantibus  ^quern  aequatio  curvae  quadran- 
dx  pricbet.  Qiiod  de  quadratura  fpatiorum  feu  arearum  diftum  eft  ^ 
id  etiam  de  diinenfione  folidorum  imo  ^  de  omnibus  fummationibus, 
pariter  eft  intelligendum. 

89.  In  hisce  fuppofuimus  literas  A,  C,  D^E  &c.  ufque  ad 

M  denotare  feriem  magnitudinum  decrefcentium  ^  fed  infiniti  etiam 
funt  cafus ,  in  quibus  eaedem  liter^e  iisdem  ac  praecedenti  articulo 
faftis  fubftitutionibus  indeterminatarum  a;  —  ^  x  —  idx&cc,  Ipcp 

ipfius  X  in  magnitudine  A ,  proveniant  B  ^  C  ^  D  &c.  majores  quani 
A  p  adeo  ut  tota  earum  feries  repricfentet  progrellionem  earundeny 
crefcentem  ita  ut  differentiae  futurse  fint  B— -A:,  C  —  B^,  D  — 

E  —  D  3  quo  cafu  quce  antea  minimam  feriei  magnitudinem 
denotabat  ^  nunc  fit  maxima  &  qux  antea  erat  maxima  A  nunc  fit 
minima  3  neceffe  eft.  Utriusque  cafus  exemplum  -eft  adducendum. 

90.  Exempl.  I.  Sit  fummanda  quantitas  mdm:  vQaa-^-mm')  ^  in 
qua  m  eft  variabilis  &  d  data  feu  conflans.  Eritque  hoc  ca¬ 
fu  A  rr  vQaa  -h  mm')  ,  adeoque  B  ^  vQaa  4-  t-  2mdm  4-  drn^^ 

v(^da^mni^^  —  mdm :  v(jiajf-mm")  4-  &c.  Hinc  A  — B  zi  y(^aa-^mm^ 
—  V(^aa  j^mm') ,  4-  mdm :  v(^da  4r  mm)  z=.mdm  :  vQaa  4-  mm)  ^  unde  fe-  ^ 
ries  magnitudinum  A^B^C:,  usque  ad  M  eft  defcendens  :  &:  fi  loco 
ipfius  m  in  quantitate  A  (§.  89.}  ponatur  o^fieteocafu  Azr^izMi 
cum  igitur  fumma  pmnium  A  r-  B  3  B  -r  G 

•y  (^aa-irmm)  fit  (87.)  A  —  M^,  erit  / mdm :  v!idd  4-  mm')  ;z  v()aa  4-  mm)^ 

91.  Exempl.  2.  Sin  detur  elementum  fummandum  aamdm: 

aa-ymm  ^ aa^mm  ^  tunc  erit  dd^min  ^  atque  adeo 

V aa^mm-^^dm  dm“  hoc  eft  extrahendo  revera  radicem  ex  deno- 

minatore  zzdd:  (  V aa-^mm  —  mdm :  V da-ymm)  qu^e  fraftio  ob  denomi- 
natorem  minorem,  quam  in  fraftione  A ,  hac  ipfa  fraftione  merior  eft, 

atque  adeo  hoc  cafu  erit  B  —  A  zi :  aa-k-mm^ aa-^mm.  Hinc 
progreffio  quantitatum  A,B,C,D  &c.  eft  afeendens  feu  creficensj 
atque  adeo  fumma  omnium  (87.3  B  — A,  C  —  B,  &c.  eft  M  — A, 
verum  hoc  cafii  M  iterum  eft  ^ ,  quoAiam  fafta  m’=:2o  in  ssquatione 

A  =: ^^fiet  y(p^p^ 4r  mm  )  zi ^.tque a-dep  M  r- A  =  d:,—‘dd :  V aa^ymm-  a 

92. 
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^i.Exempl.  3.  Pari  ratione  infinite  hyperbolae  intra  afymptotas  pof- 
funt  quadrari.  Sit  earum  aequatio  generalis  xjyziT,  in  qua  x  abrciflas 
a  centro  in  alterutra  afymptotarum  5  ^  ordinatas  fignificaht5  ele¬ 
mentum  are^e  abfcilfe  adjacentis  erit  Invenietur  ve¬ 
ro  A  iz  I  :  a;  "■“%  &  B  =  1 :  7^.  (7^)  zr  i ;  -- 

dx  hinc  B  major  eft  quam  A  ob  denomina- 

torem  minorem  quam  in  A ^  atque  adeo  invenietur  B  —-Azzdx : 

x^^zzx^^^dxzzydx ^  unde  cum  A^  B^C^D  fit  feries  afcendens,  fient 
omnes  B—A,  C  — B^  D  —  C  &c.  id  eft  omnia  zzM  — A^  At 
vero  fubftituendo  in  aequatione  A  iz  i : i .  a;"""”*  vel  zz  (i  :  • 

«i— 1 3  loco  a:,  o  fiet  M  iz(i  ;  o}""”' : i  y  at  vero  i :  o  eft  magnitu¬ 
do  infinita,  quam  defignabimus  per  00,  ergo  Mzi  00  "^^ :  a-^-i  y  at¬ 
que  adeo  M  — A  feu  area  hyperbolarum  abfciffte  adjacens,  erit 

IZ  00  ,  —  I :  «—I  ^  vel  quia  iix^^^^zzxyy  erit  M  — Azz 

C  ^  —  •  «—I-  Ex  quo  apparet  ejusmodi  areas  juxta  diverfos 

gradus  infinite  magnas  efle ,  fiquidem  u  fit  quilibet  numerus  pofiti- 
vus  &  unitate  major.  Sed  de  his  fufficit. 

PROPOSITIO  XIL  Theorema. 

Fig.ip?  Tenacitas  fili  ZBABX  ad  figuram  manent emredalii  a  fotentiis 

BH,  /3H  &c.  ipfi  applicatis  y  ao[uatur  in  quolibet  fidi  elemento  Bb,  te- 
nacitati  fili  in  vertice  A  au£t^  omnibus  GH,  qu£  ex  fingulis potentiis 
BH,  3H  &c.  curv^  AB  applicatis  derivantur  ,  rejhlutione  illarum 
BH  in  ^equipollentes  potentias  laterales  BG  GH  fingulis  curv£  AB 

eleme?itis  Bh  perpendiculares  ^parallelas.  Hoc  efi  exponendo  tenacitUr 
A^dYA  temjiUin  A^;  erit  T  :=iA^fGH 

Et  demijfia 'ex  elementi  curv^  Bb  termino  h  perpendiculo  bg  ad  tan¬ 
gentem  B^  curv^  in  B,  fumatur  in  hac  tangente y  Bh  aqualis  demen¬ 
to  curv£  B/5  ,  agantur  h.m  parallela  ordinatae  BC  ,  bf  ve7'b  ^equi- 
difians  axi  curv£  AC,  dr  per  curv£  punBum  B  y  indefinita  BME  ei¬ 
dem  AC  etiam  parallela  y  in  quam  ME  cadat  perpendicularis  HF  ex 
termino  H  line£  BH  potentia  curv£  punBo  B  applicata  repr£ fient atri- 
cis:  ac  deftique  jungantur  lineola  bh,  atque  hisce  factis  habebitur  in 
angulo  contactus  hB^  figura  bfhg  fmilis  y  dr  fimiliter  pofita  cum  figu¬ 
lis 
in 


ra  majore  BFHG  y  fi  elementum  Bh  fuerit  ad  elementum  B^  ut 
tenacitas  T  ad  hujus  tenacitatem  ty  atque  adeo  erit  qualibet  lineola 
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fgura  bfhg  ad  elementum  curva  Bb,  faut  homohga  linea  in  figura 

majore  BFHG  .ad  lineam  T.,  qua  tenacitaUm  ejusdem  curva  elementi 
Bb  exponit. 

Demonjlr.  I.  Qiioniam  potentbx  BH  (§.  39.) laterales  BG  &  GH 
a:quipollent,  &  ex  hisce  potentia  GH  curvx  punaa  B  in  direaio- 
ne  tangentis  vel  elementi  B(3  applicata  potentia  conspirans  eft  cum 
potentia,  qua  idem  elementum  BjJ  tenditur,  cui  teiifioni  (§.86.)  te¬ 
nacitas  elementi  t  aiqualis  dida  eft,  hx  potentite  confpirantes^  fci- 
licet  GH  &  t  xquales  erunt  direde  contrarix  vel  oppofitx  poten-- 
tix  T,  qua  elementum  Bi?  tenfionrrefiftit,  cum  (fecundiim  hypothe- 
fin)  omnia  in  ftatu  manenti  feu  xquilibrii  exiftant,  atque  adeo 
T=:t-}-GH,  vel  T  — tz=GH.  Atqui  (§.  87.)  omnes  differentix 
Ti  —  t  ,  intei  ungulorum  curvx  contiguorum  elementorum  tenaci¬ 
tates  ,  xquantur  exceffui  maximx  T  lupra  minimam,  qux  eft  tena¬ 
citas  in  vertice.  A,  ergo  T  — A=/GH,  vel  T=A-|./GH. 

II.  Quia  (§.  39O  :  y>Bb  qux  eft  T ,i=B]VI;Bb,  per  hypo- 

thelln  vero  T:t  =  Bb:B/3  ,  &/>B0  ideft  t  adfBk-B^  :  Bk,eritex 
xquo  |iBM  :/Bk=BM:B^  vel  Bm  (quoniam  in  triangulis  limili- 
bus  /sBN  &  Bhm  hypotlienufte  Bh,B,3  xquales  ftint  5  atque  adeo  ipfa 
triangula  xqualia)  ,  &  convertendojiiBM— j!iBk;j?BM  =  Mw  vel 

kfiiMM.  Atqui,  quoniam  omnia  in  xquilibrio  ftmt,  dux  potentix 

^Bk  &  BFjqux  (§.qo.)  ex  potentia  BH  derivatur  j 
xquales  erunt  direde  oppofitx  pBM.,  unde  j)BM— *Bk  =  BF ,  at¬ 
que  adeo ,  ponendo  hunc  valorem  in  antecedenti  a  nalogia^  habebi- 

mus  BF  .7BM  =  i>f:  BM  ,  fed  pBM :  pBb,  id  eft  T  =  BM :  Bb  ereo 
ex  xquo  BF :  T  =  (/":  B^.  ° 

Simili  prorfus  argumento  probabitur,  quod /)BN  — pBlrrFH 
&  (pBN—pBl)  vel  FH;^Blzz//^:Mb5  unde  quia  etiam  C§-  39  ) 
pBl:pBb  vel  "I  z:Mb:Bb^  erit  pariter  ex  cequo  FH :  :  Bb^" 

vel  invertendo  T :  FHziBb://?  ,  &  quia  paiillb  ante  habuimus 
BF:T  =  bf:Bb,  erit  denique  ex  xquo  BF :  FH  zzbfrfh,  atque 
adeo  triangula  BFH  3  funt  fimilia  propter  parallefcs  ^/acBF 
fimilitci  polita.  Pixterea^  quia  iplcc  BCj^  Sc  utpote  eidem  tan¬ 
genti  B^-  perpendiculares  inter  fe  parallelx  funt /xque ac linex  BH 

bh^ liquet  etiam  triangula  BGH  &:  hgh  limilia  efferae  propterea 
figurx  BGHF  &^^^ex  triangulis  limilibus  compolitXj  limiles  erunt 
6c  fifniliter  pofitx.*  Porro  cum  invenerimus  fupra  FH:T=z/^:Bb, 
erit  permutando  FHrfhiziT:  Bb^  atque  adeo  dux  quxlibet  alix 
linex  homolqgx  in  figuris  limilibus  iIfHG  &  bfhg  erunt  in  hac 

F  eadem 
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eadem  ratione  T  ad  Bb,  vel  permutando  ^  quaelibet  lineola  infigu-- 
ra  minore  erit  ad  elementum  curvse  Bby  ficut^ homologa  linea  in 
figura  majore  ad  tenacitatem  X  ejusdem  curvx  elementi.  Qu ce  erant 
demonftranda. 

*  Corollarium  I. 

94.  Duftaa  fi  placet  5  per  verticem  A  refta  AO  arbitniriae  magni-  - 
tiidmis,  axi  AC  perpendiculari  3 ,  ac  fuper  ea  defcripto  femicirculo 
APO5  agantur  AP  parallela  elemento  Bb  3  &  Ap  cequidiftans  al¬ 
teri  curvce  It  elemento  contiguo  Ba  3  jungantur  cum  Po  reftam 
Ap  fecans  in  Q^y  tum  etiam  pO  5  quibus  peraftis  5  erit  BG :  T PQj 
AP.  Nam  C§-  930  BGjT“=bg:Bb3  atque  ob  parallelas  AP^. 
B^  &  Apx  B^  y  feftores  feu  triangula  &  APC^fimilia  funt  ^at«  • 
que  adeo  /g :  Bj^  PQ^:  APj  xrgo  etiam  BG :  T  zzVQj  AF. 

Q  o  R  O  L  L  A  R  IUM  I  J,  . 

95:  QtueliBbt  refta  in iigura  BGHF  eft  ad  homologam  irr  figii-  - 
Ta  bghfy  Ut  alterutra  ex  potentiis  pBl  vel  pBM^  quee  elementi  Bb - 
tenacitati  T  ccquipollent  3  ad  homologum  3  id  eft  refpondens  latus  in 
triangulo  charadteriftico  BMb :  hoc  eft  ,  quaelibet  linea  in  figura  ^ 
majori  eft  ad  homologam  in  minori  ficut-^Bl  ad  BI3  vel  ficut/BM. 
ad  BM.:  Nam  quia  in  utraque  figura  dux  quxlibet  linex  homolo- 
gx  funt  inter  fe3  ficut  T  ad  Bb,  quia  T  ad  Bb^ficut  pBl  ad  Bl 
vel  Mb 3,  aut  ficut  j^BM^ad  BM^  liquet  aflertio  hujus  corollarii. 


C .  p  R  o  L  L  A  R  I  u .  M  IIL 

96.  Si  omnes  applicatx  potentix  BH  curvx  perpendiculares  fiot^. « 

ut  BDv  punfta  G  &  H  eonfundentur  cum  punfto  D^evanefccnti- 
btis  GH  3  in  utraque  figura  majore  &  minore  3  atque  adeo  te¬ 
nacitas  curvx  ubique  xqualis  erit  tenacitati  in  vertice  A  3  atque 
.adeo  conftana  feu  data.;  Idxft  habaN  T sz  A. 


O  o  R  a  L  L  A  R'  I  U  M  I  V. 

97.  Idcirco 3  cum  (§.  94O  fit  BG^  Tzi  PQj  APis-fin.  anguli 
PAC^feu  anguli  gBb  3  id  eft  finus  curvitatis  in  B  ad  radium  3’  erit 
in  cafu  potentiarum  curvx  perpendicularium  una  earum  BD  cuili-^ 
bet  curvx^  B  applicata  ad  tenacitatem  fili  (§.  96.)  conftan- 

tem  > 
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tem  A  3  ficut  fmus  curvitatis  in  curvae  pun£to5Cui  potentia  appli¬ 
cata  eft  ad  radium  5  Sc  permutando  erit  patentia  applicata  BD  ad 
jfinum  curvitatis  in'B  ficut  A  ad  radium  ^  id  efl:>  in  ratione  data. 

Elegans  hxc  proprietas  ab  Acutifllmo  Geometra  Joh.  Bernoulli 
primum  animadverfa  eft>  fed  eam  ^  quantum  ex  Commentariis  Acad. 
lieg.  Scient.,  Parif.  1706.  ad  diem  12.  Maji  apparet  5  ex  alio  funda- 
.mento  deduxit.. 

Corollarium  V. 

98,  Iisdem  adhuc  pofitis^  qux  in  duobus  proxime  antecedenti- 
bus-Corollariis  ^  quia  (^§.  93 HF  :  hf  n  BF :  bf=:  T  :  Bb  (^vel  §.  96.} 
2=  A :  Bb  >  erit  /F H  :  /fh  =/BF  : /bf  =:  A  :  Bb fi  fingula  cur vic  ele¬ 
menta  ecqualia  afliimta  fuerint.  Atqui  (§.  87.} /hf^feu  omnes  hf 
vel  Nn^  pofita.BnzzbM 5 refpeftu  curva:  portionis  AisB  a:quantur 
exceiTui  maximae  ordinatarum  differentiic  ae  (^pofito  arculo  curva: 
Aa  ~Bb=:B/s=:Zz)  fupra  minimam  bM  ,  id  eft  5  ae-^bM  (vel 
etiamjquia  ae  ac  aA  aequales  fiunt  cum  axis  CA  cuneas  perpendicu¬ 
laris  eftiiiA^  Aa  —  bM^iiBb  — bM^  &  y^bf— /"MmzzBM  — Ae(yel 
quia  Ae  hoc  cafu  evanefcit  pra:  Aa  vel  Bb^  —  BM.  Ergo  /FH : 
Bb«.  bM=/BF  :  BM  =  A:BC.  Ubi  omnes  FH  feu/FH  ,&/BF 
pertinent  ad  arcum  curvx  A®. 

Sin  vero  /FH  6c /BF  pertinuerint  ad  arcum  curva  BZ  &:  tan¬ 
gens  hujus  arcus  in  Z  axi  AC  parallela  fuerit  ^  erit  Zy  •— o^  pofita 
ut  fupra  &g.  atque  adeo  zy=i:Zz=:B|5  5  unde  /hf 

"vel/Nn  erit  hoc  cafu  (§.  87.}  BN— -Zy^r  BN  3  &  /bf— /Mm:^*: 
yz  — NiS  — Z;y  — N/52zB/5— atquc  adeo  /FH  :  BN  ==/BF 
N/3  =  A:B/3. 

C  0  R  O  L  L%  R  U  M  V  I, 

99.  Si  potentia  ciirva  applicata  BH ,  /sH  &c,  axi  AC  aquidi- 
liantes  funt  3  coincident  BH  ^  BE,  ^  bh  bf  evanefcentibus  HF^ 
hf  ;  atque  adeo  omnia  ordinatarum  elementa  bM^BN  &c.  hoc  ca¬ 
fu  aqualia  fumenda  funt  3  ac  proinde  omnes  potentia  fecundum  di¬ 
rectiones  ordinatarum  ex  tenacitate  elementorum  curva  derivata  in 
ifta  hypothefi  aquales  exiftent.  Propterea  5  vocando  unamquamque 
harum  aqualium  potentiarum  B  ,  fiet  nunc  (§-950 

Mm  zi  B ;  bM  5  adeoque  cum  B  &  bM  conftantes  fint  hoc  cafu ,  erit 
/BE:/Mm2=;B:  bM  ^  vel  quia  (§.  98.)/Mmi=BM  — AeziBM 
evanefcente  Ae  pra  Aa  3  fiet /BE  :BMizB:bM  &  permutando 
—  F  2  /^^  * 
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/BE :  B  —  BM :  bM.  Porro ,  quia  ordinata  ^ae  vertici  A  proxima  ia 
ipfam  curvam  Aa  definit  ^  &  B  generaliter  conflantem  potentiam 
juxta  ordinatarum  dire£liones  denotans  ^  etiam  eam qux  juxta  diro- 
ftionem  ta  vel  Ka  agit^  exponet  ^  led  potentia  juxta  Ka  efl  tenaci¬ 
tas  curva:  in  vertice  A. 3  ergo  A  ziBj  atque  adeo/BE  :  B  =:?/BE.: 
A=:BM:^M. 

^  S  C  H  o  L  I  o  N. 

100.  Ex  Corollariis  theoremati  noflro  adje£tis  fatis  conflare  po-- 
tefl  quam  late  pateat  ejus  ufus  3  revera^  enim  infinitorum  id  proble¬ 
matum  folutionem  continet  3  quorum  Problemata  Catenari£  ^ 
ri^e  y  &:  figurx  lintei  ab  incumbente  liquore  inflexi  nonnifi  cafus 
funt  fpeeialiflimi  noflri  theorematis. .  Sed  priusquam  ad  applicatio¬ 
nem  ejus  nonnullis  fpecialibus .  ejusmodi  eafibus  accedam  3^  monen¬ 
dum  efl  atque  notandum  3  potentiaS'  applicatas  BH  3  /3H3  etfi  fim- 
plicibus  &  finitse  magnitudinis  lineis  ^  expreflas  3  nonnunquanv  li¬ 
neolas  tantum  infinite  parvas  3  quandoque  etiam  reftangula  infini- 
tefima  fignificare  5  &:  tenacitates  fili  in  fingulis  punftis  ejusdem 
femper  generis  magnitudines  exiflere  quidem  cum  potentiis  applica- 
tis",  fed  prx  hisce  infinitas  5  ut  id  ex  ipfa  applicatione  clarius  elu^ 
cefcet. 

^•01.  Sint  ergo  AC z: X 3  CBzzj)'3  BM~^X3  hyLzzdy y^h’=:-ds ^ 
AOzz-^3  APzz;#  8c  =  Hinc  3  & 

Q.P  :=:dm.  Hisce  politis  3  triangula  fimilia  BbM  3  &:  OAP  praebent 
dszzadx  :n^  Sc  dyzzmdx  Idcirco  fubllitutis  hisvaloribus  in  ana'- 
logia  BG :  T  AP 3  §.  94.  reperta 3  erit  BG :  T  ’=idYi:m  -i  prt 

mus  Canon.  Et  T  zzA4-/GH3  altera  formula  generalis-. 

102.  Sint  potentiee  applicatis  SH  curvseque  perpendiculares — 
bds  ^  ubi  b  efl  magnitudo  data  3  eritque  hoc  cafu  (§.  96.)  TizA^ 

A,(§.  100.)  ejusdem  generis  magnitudo  ctm^i  potentia  applicata3 
atque  adeo  dicatur  izab.  Hinc  ex  BG :  T  fiet  bds  :  vel  ds :  a  at¬ 

que  adeo  ds :  azzdn:mz=:^G:T  3  vel  quia  (§.  i o r.)  ds:=i adx :  u  3 
erit  (^adx :  ny:  azizdnimy  atque  adeo  dx :  n  zzdn  ergo  mdx  ~ndn 
zi  —  mdm i  dx zi*—  dm 3  &  'integrando  x:=ia^m vel  m-na  —  Xytr- 
gonzz  V(^aa-^mm')zz  yi^iax  —  xx^kinc  dy  (^zumdx  :n):=zadx ^xdx: 
v(yicLX—>xx'^y.  ergojyzzy^i^v  — qux  efl  tequatio  ad  circu-. 
Ium. 

103.  Si  potentia  curvte  perpendicularis^  BD  vel  BG  autBH^bre 
tres  in  hoc  xafii  unum  idemque  fignificant)  fmtzzdyyds^y  qui  efl 

cafus 
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Cafus 3  ut  fuo  loco  plenius  oftendetur>  erit^  faftis  debitis 
fubftitutionibuS:,BDif:;^;;^i.v:^;^  atque  pofita  ana¬ 

logia  (^§.  loi.^  BG:lLzzdn:my  nunc  fiet  mmdx  :aan-=zdn:m  yhinc 
ciuyidti'zz.9fi^dx  dx  "zi.  ddfyidTfi  vel  dxzn.  —  ciddwi  '.  titm  ^  liinc  -  y  — j 
advniy—d  atque  mz=iddid^x^nz=.vQdd--7nm')zzd  v(^%dx -i^xxy,^ 
d  X y.  ergo  dj  (^,^7fidx .  71^  ,^ddx \  '^yidx -{r  xx^»  Bto  lEQuatione 
IdfU, 

104;  Si  potentia  applicata  curv^  itidem  perpendicularis  BD  fit 
kds ,  ubi  k  denotat  quantitatem  utlibet  datam  in  ^  &  conflantibus, 
ponatur  juxta  fuperiorem  (§.100,)  notam  TziAzz^^^  •  faftisque 
ex  (§.  lox.)  convenientibus  llibftitutionibus  analogia  BG  dn : 
mutabitur  in  ikdx :  dn  zzdn :  m  ^  hinc  ikdx  =  dndn  :7nz=.  —  ddm ,  vel 
2kdxz=ddm.  Ponatur  ^ -t- conflanti  b,  ergo  duz^-^-dx,  &  zkdtS 
^—  z^dxzzddM.  Unde  fi  fiat  ikduzizddy^  ent  zi* ^V/, atque  adeo 
pzum  &  dyzzj)dx:  v(dd—pj)).  Qux  ex  aliis  principiis  reperta  efta 
Celeberrimis  Bernoulliis.  Sikzzu^  liet  dy=z  —  7mdu:  pro 

iTquatione  figurx  lintei  vel  Elaflic^e  Acutiflimi  jac.  Bernoullii. 

105.  Si  applicatx  potentix  BH  funt  axi  AC  parallelx,  ut  BE  y 
ducatur  EI  perpendicularis  ad  BD,  unde  fi  BE~^,  propter  trian¬ 
gulorum  BIE,  APO  fimilitudinem  invenietur  latus 

&  BIiz;^^^:^.  Idcirco  loco  BG  nunc  efl  fumenda  BI,  in  analo¬ 
gia  BG :  T  zz d?i ;  m ,  fietque  Qmdq :  d')  :  t^^dn  :  m ,  vel  dtdn  zz  fmnda^ 
fed  a  4. flE  zz  ^  4-  fndq :  zz  T  z^  t ,  &  differentiando  ndq  :dzzdt  ^  vel 
dq  zz  ddt :  n  ,  ^  quod  in  aequatione  dtdn  zz  wmdq  fufFeftum ,  prxbet 
atndn  zz  dtnmdt  vel  dt  :tzz  ndn  ;•  mm  zz  —  7ndm :  777777  zz  —  din :  7n  ^  hinc’ 
t  z=:dd  \7n^  quod  in  fuperiori  analogia  fubflitutum ,  .dat  (jndq :  d^  : 
Qad:77i)z=:dn:m  y  ex  qua  elicitur  <5^ zz<^^^/;^ :  ;^^^  {^vel  propter  zz-. 
mm^nn^  zzd7n7ndn-\-dnndn  :  m^-=Ldmmdn---dmndm-\  ;#zz^W^/  — 
andm\mm;  imde,fa£ta  fummatione  ,  invenietur  qz=Ldn\my  id  efl 
Tnq-zLdriy  vel  fubflitutis  loco  7n  &  ipfarum  proportionalibus  dy y 
dx  ',  reperietur  djzzddx:  q.  Qux  xquatio  omnis  generis  CdtermiaP 
continet. 

Etfi  vero  modo  inventa  xquatio  jam  continetur  in  Corollaria 
fcxto ,  quocf  dat  analogiam  /RF :  A  zz  BM  :  bM ,  in  qua  fi  /BF  zzr 
fdq:=zqy  Azzdy  BMzzi;^  ,  &  bMzz^^j/,  habebitur  q :  d-zidx :  dy  y 
atque  adeo  dyzzddx  :q.  Non  tamen  abs  re  mihi  vifum  efl,  fi  ufiim 
analogix  hG  :T  zz  dn :  Tfi  etiam  hoc  cafu  illuflr^y,:em. 

106.  Sit^zzj-,  per  s  intelligendo  curvam  A®,  erit  djzzddxiSy 
qui  cafus  efl  fimpliciffimus  problematis  Cdtenari^^  Foret  enim- 

F  3 
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ms-::z.an  y  &  szian\my  ac  vel  quia  dszzadxitiy  erit 

dx  rr  mndn  —  anndm :  ==  •—  mmdm  —  :  mw^ — ^  er^ 

go  ut  fiipra  (§.103.^  invcnietiir  dyzzadx:  vC^^^  +  x;x^yXqi\3.tio 
Catenaria  j  qiix  eadem  prorfus  eft  cum  Velaria,  Sin  vero  gravium 
direftiones  in  punfto  ad  diftantiam  finitam  ponantur  convergere^ 
Catenaria  erit  hjperbola  ^qtulatera  y  cujus  demonftratio  brevitatis 
gratia  aliis  relinquenda  eft ,  quanquam  cxteroquin  non  longa  fitj 
fed  ferme  una  linea  &  absque  calculo  poteft  perfici. 

PROPOSITIO  XIII.  Problema. 

107.  Inventa  curva  manente  ,  in  quam  velum  ,  linteum  ,  aut  qugd-- 
vis  aliud  corpus  flexile  l  potentiis  applicatis  arcuatur ,  aflflgnare  me-^ 
-diam  direBionerd potentiarum  flr  imprejjionem  earum,,  juxta  hanc  me-* 
diam  direBionem. 

Fig.  30.  Sit  AeD  inventa  cutva  terminis  fuis  tigillo  feu  line^  inflexili 
ACD  alligata  5  quseritur  media  direftio  omnium  potentiarum  eb^ 
db  &c.  curviE  applicatarum  ^  &  quantitas  impulfus,  feu  impreftio- 
nis  5  quiE  fecundiim  mediam  diredionem  CB  in  tigillum  DCA  exe- 
xi  debet. 

Solutio.  *Per  terminos  , curvcE  A?  D  dudiE  fint  tangentes  curvre 
AB  5  DB  convenientes  in  pundo  B  >  in  quarum  alterutra  ,  ut  AB.^ 
.capiatur  fegmentum  AF^  quod  fit  ad  reliquam  tangentem  totam  DB^ 
ut  tenacitas  curvx  in  A  ad  tenacitatem  ejus  in  qux  tenacitates 
ex  fuperius  (§.  93.)  demonftratis  habentur.  Per  punda  A  &  D 
agantur  perpendiculares  AG.,^  DM^  redx  DA ,  &  per  F  ac  B  eidem 
AD  lEquidiftantes  FG3  BE  perpendicularibus  occurrentes  in  G  6c 
E.  Dividatur  AD  in  ut  fit  AC:  DC  =:DE :  AGj  &  in  perpen¬ 
diculari  linex  AD.  per  pundum  C  furfum  duda  fumatur  portio 
CH  dAG-f-DE  ^  &  in  parallela  eidem  AD  per  pundum  H4uda 
fumatur  HIjz:BE--FG 3  Sejungatur  denique  IC ^  ejusque  conti¬ 
nuatio  CB  erit  media  diredio  qureflta^  impulfus  vero  ex  omnibus 
curvse  applicatis  potentiis  refultans  ^  fecundum  hanc  mediam  dire- 
dionem ,  erit  ad  tenacitatem  fili  in  A  vel  D ,  ficut  IC  eft  ad  AF 
vel  ad  DB. 

Demonftr,  Linea  AD  non  aliam  a  potentiis  eb  y  db  &c.  curvse 
A^D  applicatis  impreflionem  fubire  poteft  ^  quam  qiuE  refultat-ex 
potentiis  3  quibus  in  diredionibus  tangentium  curvas  ABjDB  urge¬ 
tur  ,  feu  ex  tenacitatibus  curviE  in  A  &  D  ^  quandoquidem  in  his 

tan- 
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tantum  pimftis  curva  AeD  linex  inflexili  ACD  alligata  eft.  Ve¬ 
rum  refolvendo  potentias  AF  &  DB  in  fuas  xquipollentes  latera¬ 
les  AG  &  GF,  atque  DE  &  EB>  'quia  ex  confpirantibus  AG 
DE  (§.  54.}  nafeitur  potentia  ipfis  xqualis  AG-|!-  DE  in  direftione 
per  C  transeunte  fcilicet  per  ipfarum  AG  &  DE  centrum  gravita- 
-  tisj  &  rc&x  AD  perpendiculari,  &  quia  potentia  CH=iAG-}-DE 
per  conftruftionem  contrario  fenfu  agit,  hxc  CH  in  xqiiilibrio 
confiftet  cum  potentiis  AG  &  DE,  Potentia  vero,  qiix  ex  contra^ 
riis  EB,  &  GF  refultat  C§*  3^0  ^-q^^^bitur  exceffui  majoris  EB  fu- 
pra  minorem  GF,  atqui  etiam  (conftr.j)  HIzzEB — GF,  ergo  ex 
contrariis  &  linex  AD  parallelis  potentiis  refultat  potentia  HI,  qux 
in  reflra  AD  agens  ex  C  verfus  D  in  xquilibrio  foret  cum  contra¬ 
riis  EB  &:  GF,  ergo  dux  potentix  CH  &:  HI  in  xquilibrio  con- 
fifterent  cum  potentiis  AG>  DE  3  GF  &  EB  ,  quibus  obliqux  AF 
&  DB  xquipollent  atque  adeo  cum  hisce  obliquis vel  quia(§.  39.} 
ex  lateralibus  CH  &  HI  unica  potentia  CI  nafeitur,  hxc  etiam  in 
xquilibrio  maneret  cum  potentiis  obliquis  AF  &  DB.  Hinc  (§.37.3 
reftx  IC  continuatio  CB  dat  mediam  direcbionem  obliquarum  AF, 
DB,  vel, quod  idem  eft,  omnium  potentiarum  eb^  db  curvx  AeD 
applicatarum  3  ipfa  vero  IC  exponit  impreffionem  fecundum  me¬ 
diam  directionem  CB  ex  omnibus  applicatis  potentiis  provenien¬ 
tem.  Quod  erat  demonftrandum, 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

108.  ReCta  IC  produCtatranfttperconcurfum  B  tangentium  AB, v 

DB.  Protrahatur  enim  AB  in  N  ut  fiat  BN  zi  AF ,  oftendetur 
DN  xqualis  &  parallela  ipfi  IC.  Nam  fi  per  punCtum  N  agantur 
NM,  NO  reCtis  DA  vel  BE  &  DE  xquidiftantes ,  propter  paral¬ 
lelas  NO,  AG  &  OB,  FG  ac  (conftr.)  BNz=AF,  erunt  trian¬ 
gula  AFG,  NBO  fimilia  &  xqualia  adeoque  NO  z:  ME  zi  AG , . 
totaque  DM  DE  +  AG  (^conftr.}  z::  HC  3  fic  etiam  MNziEOzn 
EB-«OBizEB-^FG  (conftr.)=rIH  3  idcirco  etiam  DNzzCI, 
atque  propter  parallelas  DM  &  CH  atque  angulos  xquales  MDN 
&  ICH  ipfx  DN  &  IC  parallelx:  erunt.  Porro  quia  (conftr.} 
AC :  DC  zz  DE ;  AG  vel  EM  (&  propter  parallelas  EB  ac  MN^ 
zr  ABrBN,  atque  adeo  AC:DCzzAB:BN,  linex  DN  &  CB 
nontantiim  funt  xquidiftantes ,  fed  etiam  DN  &IC  parallelx  often- 
fx  funt  3  ergo  IC  &  CB  in  direClum  pofitx  funt  ,  ac  proinde  ipfi 
IC  produfta  per  concurfum  B  tangentium  AB  Sc  DB  tranfibit.^ 
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C  O  R  O  L  L  A  R  I  11  M  •  I L 

109.  Hinc  AF  eft  ad  DB^ficut  fmus  anguli  ABC  ad  finiim  an¬ 
guli  DBC.  I^am  in  triangulo  DBN  3  fmus  angulorum  NDB^  DNB 
Lateribus  oppofitis  NB^  DB  funt  proportionales^  &  anguli  illi  pro¬ 
pter  parallelas  DN  &  GB  angulis  DBC  3  ABC  aquantur.  Fro- 
pterea  prxcedens  3  &  hoc  alterum  corollarium  3  hanc  facillimam  pro¬ 
blematis  fuppeditant  conftruftionem.  Produfta  tangente  AB  in 
N  3  ut  ejus  continuatio  BN  fit  ad  alteram  tangentem  totam  DB , 
ficut  tenacitas  curvx  in  A  3  qux  exponitur  per  reOram  AF3  ad  tena¬ 
citatem  ejusdem  in  D3quam  exponit  DB  3  reflra  BC  'per  punftum 
concurfus  B  tangentium  AB  ^  DB  tranfiens  &  parallela  linece  DN^ 
jungenti  punfta  D  N3  erit  media  direftio  quaefta. 

C  o  R  o  L  LARIUM  IIL 

110.  Si  tenacitates  fili  in  A  &  D  Tquales  fint3  media  direftio 

BC  angulum  tangentium  ABD  bifariam  dividit.  Nam  quia  AF 
ecqualis  DB  hoc  cafu3  &c  AF  ad  DB3  ut  fmus  anguli  DBC  ad  fi- 
num  anguli  ABC  per  procedens  Corollarium  3  erit  omnino  anga- 
ius  ABC  ecqualis  angulo  DBC.  '  ‘ 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

i  1 1.  r  Cor  oikrium  tertium  nos  manuducit  ad  novum  illud  cur¬ 
varum  genus  3  quod  apud  Cei.  Jac.  Bernoulli  in  A£t.  Lipf.  1695:.^ 
.Fig-sr.  pag.  548.  Linearum  mediarum  direBiomim  Nam  fi  fi¬ 

lum  aliudve  corpus  flexile  a  potentiis  ac  3  Re  6ec,  in  fingulis  pun- 
ftis  ipfi  perpendiculariter  applicatis  in  lineam  ERA  arcuatur  3  re- 
£ta  BD  angulum  AB  E  a  tangentibus  curvx  in  utroque  fui  termino 
formatum  bifariam  dividens  (^§.  iio.}  eft  .media  direftio  omnium 
potentiarum  ae  &c.  toti  curvee  ERA  applicatarum  3  &  dufta  tan¬ 
gente  ab  per  punftum  aliud  curvee  a  3  refta  ^D3  angulum  abE  bifa¬ 
riam  dividens  3  eft  media  direOrio  potentiarum  arcui  ERa  applica¬ 
tarum.  Jam  omnes  mediee  diredtiones  BD3bD  &c.  contingent  ali¬ 
quam  curvam  CVD^  quee  ideo  Linea  mediarum  directionum  voca¬ 
tur. 


PRO- 


'  ^ 
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PROPOSITIO  XIV.  Theorema. 

*r 

11 2.  Re£ta  AD  carv^  perpendicularis^  medi^  direBioni^D  Fig.3E, 
potentiarum  curv^ perpendiculanter  applicatarum^ occurret  in punBoD 
Ime^  mediarum  direBionum  CVD. 

Sit  Aa  curvas  elementum  ^  ^  ab  tangens  curvas  in  &  bD  linea 
bifecans  angulum ,  abD  erit  media  dire£Vio  potentiarum  arcui  curvx 
applicatarum:  unde  cum  b  ipfi  B  infinite  vicinum  fit,  fequi- 
tur  unam  bD  alteram  BD  fecare  in  punflio  D  curvx  quasfitx.  Igi¬ 
tur  probandum  tantum  reftat,  perpendicularem  curyx  AD  tranfire 
per  pundiim  illud  interfeftionis  D,  duarum  infinite  vicinarum  BD, 
bD,  Centro  quolibet  F  in  tangente  BE  aflumto,  &  radio  FE  de- 
fcripto  femicirculo  EGH ,  agantur  radii  FG  tangenti  AB,  ^  F^* 
tangenti  ab  paralleli,  junftisque  EG,  E^,  agatur  Gm  radio  FE 
par|.llela,  reft:^  E^  produft^e  occurrens  in  &  radio  Fg  prolon- 
*  gato  in  m :  denique  duftx  fin^  femicirculi  tangens  GK  in  punfto 
G,  &  EM  eidem  tangenti  parallela,  qux  proinde  radio  FG  per¬ 
pendicularis  erit.  Jam  quia  FG  tangenti  AB  parallela  eft,  erit  an¬ 
gulus  ABHriEFG,  &  duo  FEG  &  FGIE  limul  ecquales  angulo 
ABE ,  feu  duplo  anguli  DBE ,  quandoquidem  BD  angulum  ABE 
bifariam  dividit,  .igitur  FEGzsDBK,  unde  reftx  BD  &  GE  funt 
parallel;^.  Pari  argumento  probatur,  parallelas  efle  bD  &c  gE.  Igi¬ 
tur  dufta  mD  parallela  ipfi  ^E,  vel^E,  figura  AB^^D^&r  FGmL 
eruntiimiles ,  cum  compofit^  fint  ex  triangulis  fimilibusViBi»,  BD^, 

&  FG;^,  GL;^.  Hisce  pofitis,  parallelx  FK  &  Gm  a  media  Eb 
proportionaliter  dividentur  5  atque  adeo  G;^/:G^irFK;  EK  (vel 
propter  parallelas  ME  &c  GKJ~FG:MG.  Triangula  vero  fimilia 
GE^ ,  &:  GL;^  (nam  per  conftr.  Eh  &c  Em  parallelas  funt)  prx- 
bent ,  Gm :  Gh  =  GL  :  GE.  Igitur  FG :  AIG  z::  GL :  GE  ^  atque  adeo 
FL  jungens  pun6ta  F,  L  parallela  efl:  redas  ME,  ac  proinde  LFG 
eft  redus,  cum  EM  perpendicularis  fit  ipfi  FG.  Unde  propter  fi- 
militudinem  figurarum  AB^D ,  ^  FGmL ,  erit  AB :  BD  z=  FG :  GL , 
hinc ,  quia  angulus  LFG  redus  eft,  angulus  PAB  itidem  redus  erit, 
atque  adeo  AD  curvse  ERA  perpendicularis  in  A.  Qiiod  erat  de- 
moaftrandum. 

Corollarium. 

113.  Adeoque  etiam  triangula  ADB  &  MEG  fimilia  funt,  ex 

G  quo 
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quo  facile  elicitur  valor  lineae  AD.  Nam  fi  FE  =  «?,  AP  =:  j,Af 
=  ^/3  EP  — pc'3  &c  A^zzds  :  erit  AB  :=:  xds  i  dx quia 

angulus  MFEzf:<^Af;j  atque  adeo  triangula  reftanguk  FME3  Sc 
Aaf  fimilia  llint,  invenietur  ¥M:=:  ady  :ds  ;  &  AiG  iz.  (^ads ---ady^: 
dsy  tum  etiam  M.B 'zz  adx :  ds  ;  hinc  qttia  MG:  ME=:AB  :  AD^im 
•  venietur  AD  n  xds  :  ds  —  dy„ 

Cl.  Jac.  Bernoullius  (Aft.  Lipf.  loco  fupra  citato}  calculo  analy- 
tico  ufus  ^  quem  tamen  illic  non  appofuit ,  reperit  AD  =:  xds^-^  xdyds  r 
dx%  ex  qua  formula  noftra  paulo  fimplicior  &  nonnihil  diverfa  ra¬ 
tione  a  Bernoulliana  ex  praecedentibus  elicita  3  nullo  negotio  deri¬ 
vatur  3  fubftituendo  tantum  loco  aequalem  quantitatem  ds^^dy^^, 
&  numeratorem  ac  dominatorem  dividendo  per  ds  +  dy. 


S  E  C  T  I  o  n. 

POfteaquarn  ea^  qujs  ad  jcquilibria  folicitationum  3  quibus  unum. 

idemque  mobile  urgeri  poteft  3  fpeftant  3  excuffimus :  ipfi  etiam 
motus  varie  accelerati  ajque  retardati  examinari  debent  3  qui  ex  fo- 
licitationibus  continue  replicatis  3  &  utlibet  variabilibus  3  refultare 
polTunt.  Propterea  in  hac  fecunda  Seftione  JSlotus  Corporum  acce¬ 
leratos  &  retardatos  generalillime  contemplabimur  tanquam  oriun¬ 
dos  ex  folicitationibus  continue  quidem  replicatis  3  non.  tamen  uti¬ 
que  uniformiter  3  ut  in  Galilasi  fyftemate  3  in  quo  gravia  in  quacun¬ 
que  diftantia  a  centro  gravium  eadem  gravitatis  folicitation^ 
ri  intelliguntur  5  fed  quacunque  ratione  variabilibus  3  live  corpora 
re£ta  ad  centrum  gravium  feu  folicitationum  acceleratricium  feran¬ 
tur  3  five  in  lineis  curvis  incedant.  Haec  igitur  Seftio  compledtetur 
quaecunque  ad  motus  acceleratos  3  retardatos  3  ad  motus  projecto¬ 
rum  in  vacuo  3  quae  ad  ifochronismum  motus  corporum  in  lineis 
quibuscunque  curvis  3  quae  ad  motus  pendulorum  &c.  pertinent  3  in 
omni  poflibili  gravitatis3feu  folicitationum  centralium3  hypothefi3  de- 
monfl:rata3  methodo  non  minus  univerfali3quam  perfpicua  atque  facili: 
nam  praeter  folutionem  generalem  Problematis  inveniendi  ex  lege  gra¬ 
vitatis  3  utlibet  variabilis  3  femitam  curvilineam  projeCtorum  in  fpatiis . 
refiftendi  vi  carentibus  3  tradet  etiam  haec  fectmda  SeCtio  regulam 
generalem  3  fecundum  quam  gravitatem  variare  oportet  adid3  Ut  cur«* 
vae  projeClorum  femper  algebraicae  3  atque  adeo  geometrica  conftrui- 
biles  evadant  3  ex:  cfua  multa.deiaceps.  curiofa  atque  utilia  deducen- 
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tur.  Theoriam  centri  ofcilktionis  proponet  multo  magis  quam 
antea  generalem ,  iis  ri3.ni(jiic  corporibus  3.pplic3.bilcni  ^  c^use  in  di- 
verfis  fluidis  okillantur ,  vel  in  quocunque  fyftemate  gravitatis  va¬ 
riabilis  j  loco  ejus  j  quod  Hugenius ,  &  qui  eum  fequuti  funt ,  tan¬ 
tum  egerunt  de  centro  ofcillationis  in  cafu  fpeciali  gravitatis  uni¬ 
formis,  excepto  folo ,  quod  fciam,  Cei.  Joh.  Bernoulli  qui  nobis  in 
A£t.  Lipf.  1713.  pag.  88.  regulam  generaliorem  ex  fuis  prindipiis 
eliciendam  promittit,  fed  qux  nondum,  ni  fallor,  lucem  publicam 
■afpexit,  quamque  ex  fundamentis,  a  noftris  diverfis,  aut  faltem  di- 
verfa  methodo  ab  incomparabili  Geometra  erutam  exiftimo ,  tametfi 
ipfam  regulam  nondum  vidi.  Nec  reticendum  hanc  Seftionein  fe¬ 
cundam  etiam  aduram  de  folicitationibus  requifitis  ad  id ,  ut  mo¬ 
bilia  in  orbibus  mobilibus  revolvi  queant,  &  de,  motu  qui  dicitur 
Apfidum}  fed  diverfa  ratione  ab  ea,  qua  111.  Newtonus  Sed. IX. 
Lib.  I.  Princip.  Phil.  Nat.  Math.  ufus  eft.  Sedionem  denique  clau¬ 
det  diflertatio  de  regulis  motus  ex  percuflione ,  quas  ex  unico  fun¬ 
damento  squalitatis  virium  ante  &  pofl:  conflidum  corporum ,  no¬ 
va,  ut  nobis  videtur, ratione  deducemus. 

CAPUT  I. 

De  generalibus  Solicit at  tonum  continuatarum  affeBionibus  •, 

tb"  de  motibus  in  Vacuo  inde  oriundis, 

DEFINITIONES. 

•  ' 

I. 

^  ^4*  vacuum  ‘defignatur  omne  medium  5  quod  corpora  absque 

■  impedimento  aut  adjumento  libere  trajicere  poflimtj  folo 
fuo  motu  a  vi  motrice  accepto. 

IL 

115.  Si  mobilia  qu^ccunque  ^  quse  in  lineis  reftis  feruntur  ^  aut  in 
curvis  lineis  incedunt  3  folicitationibus  citantur ,  quarum  directiones 
in  aliquo  punCto  3  politione  dato ,  concurrunt  ^  folicitationes  ejusmo¬ 
di  vocentur  centrales ,  vel  etiam  folicitationes  gravitatis  variabilis. 
Et  punCtum  pplitione  datum  ad  quod  gravia  folicitantur,  centrum 
folicitationum.  Solicitationes  centrales  ab  111.  Newtono^  vires  cem 
tripetx  vocantur. 


IIL 
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IIL 


II 6.  Solicitationes  continuari  vel  continue  mobili  applicari  di¬ 
cuntur,  cum  corpus  in  fingulis  fpatii  percurrendi  punflris  ad  mo¬ 
tum  recens  citatur, feu, quod  idem  eft,a  quadam  folicitatione  ur¬ 
getur. 

"  IV. 


II 7.  Scala  foUcitatiomm  centralium  feu  gravitatis  variabilis  ap¬ 
pellatur  quselibet  linea  curva ,  ad  aliquem  axem  per  centrum  folici- 
tationum  transeuntem  relata,  cujus  ordinatx  axi  reftse  folicitatio- 
nes  exponunt, quibus  mobile  in  illis  axis  punftis , per quse ordinatx 
duitae  funt,  verfus  centrum  urgetur,  li  fcilicet  corpus  in  axe  fe¬ 
ratur  i  vel ,  11  ipfum  in  curva  aliqua  incedat ,  in  illis  curvse  punitis, 
quje  cum  punitis  in  axe ,  per  quse  ordinatae  transeunt ,  a  centro  fo- 
licitationum  seque  diftant; 


V. 

•  118.  Solicitatio  gravitatis  tangentialis  vocatur  quselibet  folicita- 
tio  ex  centrali  derivata,  qua  mobile,  in  qualibet  curva  delatum, jux¬ 
ta  direilionem  tangentis  curvae  folicitatur. 


VI. 

119.  Solicitatio  gravitatis  curvae  mohili  dticxihtndx  perpendicula¬ 
ris  ,  efl:  ea ,  quae  ex  centrali  derivatur ,  cujusque  direitio  ubique  cur- 
vx  perpendicularis  eft.  Hxc  folicitatio  perpendicularis  conatui 
mobilis  a  direftione  tangentis  recedere  nitentis  ubique  xqualis  eft , 
alioqui  corpus  non  moveretur  in  curva,  quam  defcribere  ponitur, 
etenim ,  11  hac  vi  perpendiculari  conatus  a  curva  receflbrius  major 
eflet ,  mobile  revera  ^  curva  recederet ,  -recederet  itidem  accedendo 
magis  quam  par  eft  ad  centrum  folicitationum ,  11  minor  exifteret , 
utrumque  contra  hypothefin.  Igitur  ut  conatus  receflbrius  a  curva 
retundatur  &  inutilis  reddatur ,  tantam  folicitationem  caercentem 
mobili  applicari  oportet,  quantus  eft  conatus  deftruendus >  adeo  ut 
ejusmodi  conatus  &  folicitatio  ,  juxta  eandem  direftionem'  curvx 
perpendicularem ,  fed  in  oppolltas  partes  agentes  in  xquilibrio  de- 
^neantur  impedianturque  quominus  alterutra  ejusmodi  folicitatio¬ 
num  fuper  alteram  effeftum  aliquem  fortiatur ,  atque  adeo  mobile 
curvam,  fii  qua  incedere  debet,  deferat. 


VII. 
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I 

.  .  vii. 

120.  Scala  folicitationum  tangentialium  eft  curva  qiixlibet  ad  axem 
per  centrum  folicitationum  centralium  transeuntem  relata ,  cujus 
ordinatae  folicitationes  tangentiales  exponunt  in  cmvx  punftis  3  a 
centro  folicitationum  tantundem  dift antibus  ^  ac  ordinatae. 

121.  Feratur  mobile  M  in  curva  MON  ^  alterumque  A  in  re£ta  Fig.si 
AD  per  centrum  ad  quod  folicitationes  gravitatis  centrales  di¬ 
riguntur  5  atque  mobile  M  ad  quodlibet  curvae  punftum  N  dela- 

^  tum  urgeatur  verfus  D  folicitatione  centrali  ^  hac  eadem  fg- 
licitatione  urgeamr  etiam  mobile  A  delatum  in  punftum  E  re£tx 
AD  5  quod  punitum  E  tantum  diftet  a  Centro  D  ^  quantum  curvx 
punitum  N  5  adeo  ut  ambo  punita  N  &  E  reperiantur  ubique  in 
aliquo  arcu  circulari  EN  centro  D  defcripto,  duitisque  per  fin- 
gula  punita  axis  E  3  perpendicularibus  EB  ipfi  AD  &  xqualibus 
ubique  homologis  lineis  ,  per  fmgularum  punita  B  transibit 
curva  ABC^qux  vocatur  fcala  folicitationum  centralium  ^  quoniam 
quxlibet  ejus  ordinata  BE  refpeitivx  (fecundum  hypothelin} 
xqualis  reprxfentat  folicitationem  centralem  in  reitxAD  &  curvx 
MO  pundiis  E  &  N  centro  D  xquidiftantibus.  Porro  3  quia  folici- 
tatio  cantralis  Nx  in  quolibet  curvx  MO  punito  N  (§.  39.40.)  x- 
quipollet  lateralibus  N3  &  quarum  hxc  fit  in  direftione  tan¬ 
gentis  curvx  Nq,  alteraque  eidem  perpendicularis  per  fe  pa¬ 
tet  illam  ^fcilicet  N3  j  vocandam  efle  folicitationem  tangentialem  ex 
centrali  N«  derivatam  >  propterea fi  in  qualibet  ordinata  BE  refpon- 
denti  cuique  Nx  ,  fumatur  SEir  N3  5  Sc  idem  faitum  fintelligatur 
refpeitu  omnium  reliquorum  curvx  MON  punitorum ,  refultabit  ' 
inde  curva  RSC,  qux  fcala  folicitationum  tangentialium  mobilis  M 
in  curva  MON  audit.  Solicitatio  perpendicularis  /3«  nullam  habet 
fcalam  3  vel  faltem  nulla  indigemus  quandoquidem  in  fingulis  pun¬ 
itis  definiendo  conatui  receflbrio  mobilis  M  a  curva  (§.  119.}  ad¬ 
hibetur ,  nec  proinde  alia  fub  ratione  in  confiderationem  venit. 

VIIL 

.*  122.  Quoniam  folicitationes  centrales  BE  x.que  ac  tangentiales 
SE  continuantur  5  atque  in  mobili  continue  replicantur  effeitu  prx- 
cedentiiim  in  fuccedentibus  non  fublato,  quandoquidem  per  lingu¬ 
la  reitx  AD  puncta  ordinatx  ejusmodi  BE  transeunt  :  necefle  efi , 
ut  ab  hujusmodi  folicitationibus  indefinenter  replicatis  proveniant 

G  3  mo- 
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motas  continue  accelerati  ^  cum  mobilia  M  in  re£ta  AD  Sc  cur¬ 
va.  MON  defcendentia  ad  folicitationum  centrum  D  accedunt 
tar dati  vero  cum  certis  quibusdam  celeritatibus ,  quas  initiales  dein¬ 
ceps  nominabimus  ^  ex  punilis  E  &  N  afcendere  incipientia  in  refta 
&  curva ‘ab  eodem  centro  D  recedunp  Propterea  folicitationes  gra¬ 
vitatis  centrales  vel  tangentiales  vocantur  acceleratrices  mobilis  in 
refta  vel  curva  defcendentis  5  e^demque  folicitationes  vocantur 
retardatrices  mobilis  afcendentis,  vel  a  folicitationum  centro  rece¬ 
dentis. 

.  IX. 

123.  Momentum  cujusque  folicitationis  quocunque  hxc  nomine  ve¬ 
niat  ^  eft  re£langulum*fub  fefta^qux  folicitationem  exponit  ele¬ 
mento  fpatii  quod  mobile  ejusmodi  folicitatione  continue  urgente 
transmittit.  Sic  rec-lum  BEe  eft  momentum  folicitationis  accele- 
ratricis  BE  vel  N«  ^  durante  defcenfu  mobilis  A  in  fpatiolo  E^  or¬ 
dinatae  BE  adjacente  3  rec-lum  vero  momentum  folicitationis 
retardatricis  be  mobilis  ejusdem  in  fpatiolo  eE  afcendentis.  Sic 
etiam  faika  ^mzzNn  elemento  xurvse  MON  ^ ‘rec-lum  Sl^m  vel 
SE.  'Nwj  eft  momentum  folicitationis  tangentialis  &  acceleratricis 
SE  vel  N$  5  cum  mobile  in  curva  per  ejus  arculum  defcenditj 
Sc  rec-lum  se,  vel  se.  nl^  eft  momentum  folicitationis  tangen¬ 
tialis  retardatricis  se^  cum  mobile  in  curvx  arculo  ;^N  afcendit. 

X. 

124.  Scala  celeritatum  eft  curva  circa  axem  fcalte  folicitationum 
centralium  vel  faltem  huic  parallelum  defcripta  ^  cujus  ordinata 
ordinatis  in  fcala  folicitationum  in  direftum  pofitse  ^  vel  iisdem  fal¬ 
tem  rcfpondentes  3  celeritates  mobili  in  illis  reftse  AD  3  vel  curvx 
MON  pun(ftis3ad  quaeordinatsefcalse  folicitationum  refpiciunt3  ac- 
quifttas  exponunt.  Sic 3 fi  ordinatae  PV3  EF  &c.  fcalte  folicitatio¬ 
num  ordinatis  ZP,  BE  in  direftum  pofitiSj  fignificant  celeritates 
acquifitas  3  vel  refiduas  mobilis  defcendentis  accelerato  3  vel  afcenden¬ 
tis  retardato  motu  in  pun£tis  P  3  E  reftse  AD  3  vel  in  pimflris  cur- 
vx  O  &  N  &:c.  Curva  A  VF  erit  Scala  celeritatum  mobili  A  in  re- 
fl:a  AD  3  vel  Mobilis  M  in  curva  MDN  defcendentis  3  vel  afcerr- 
dentis. 

XL 

125.  Momentum  celeritatis  eft  fa£tum  ex  celeritate  mobilis  in  re¬ 

da 
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cta  vel  curva  incedentis  in  celeritatis  crefcentis  vel  decrefcentis  ele¬ 
mentum,,  Sicin  fcala  celeritatum  AVF:,  reftangulum  EF.  af^  vel 
rec-lum  eaf  eft  momentum  celeritatis  EF  elemento  af  crefcentis  ^ 
(jua  mobile  fpatiolum  E^^  transmittit  ^  &  reftangulum  ef.  fa  eft  mo¬ 
mentum  celeritatis  decrefcentis  ef^  qua  mobile  A  ex  purifto  axis  Cy 
vel  in  curva  MON  mobile  M  ex  punft-o*;/  in  altum  feruntur  retar- 
-dato  motu  5  &c  fa  decrementum  infinitefimum  celeritatis  decrefcen¬ 
tis  efy.  cum  mobilia  afcendunt  in  fpatiolisTE  nN  ^  &  EF  celeri¬ 
tas’  relldua  erit  in  recise  pun£to  E  aut  cutyx  pun£to  N* 

XIL 

12  6.  Ad  defignandum  tempus  quo  unusquisque  motus  abfolvitur^ 
utemur  nota  chara6teriftica  temporis  t  fpatio  percurfo  aut  confi¬ 
ciendo  praefigenda.  Sic  ^AE  denotabit  tempus ;  quo  mobile  A  fpa- 
tium  AE  accelerato  fuo  motu  cadendo  abfolvit,  ^Ee  fignificabit 
tempus  quo  elementurn  Ee  axis  AD  uniformi  motu  percurritur.  Et 
fic  de  reliquis.  * 

% 

P  O  S  T  U  L  A  T  U  M. 

127.  Petitm*  ut  concedatur  ,  motum  defccnfus  afcenfusve  per 
axis  elementum  E.^5vel  curvae  N^^jflimi  poffe  tanquam  uniformem 

aequabilem  5  quoties  mobilia  A  &  M  haec  fpatiorum  elementa 
celeritate  finitae  magnitudinis ,  prae  incremento  vel  decremento  ejus 
infinitefimo  percurrere  incipiunt,  licet  motus  in  iisdem  fpatiis 
reapfe  variati  fint ,  quoniam  celeritatum  incrementa  vel  decrementa 
infinitefima, durante  defcenfu  vel  afcenfu  mobilibus  A  &  M  fuper- 
addita  vel  ademta, evanefcunt  prx  velocitatibus  finitis ,  quibus cor^- 
pora  fpatiola  Ee,  Nn  tra’ftsmittunt.  » 

Corollarium. 

128.  Hinc  quia  fpatia  aequabili  motu  percurfa  funt  in  compofita 
ratione  temporum  &  velocitatum,  ipfa  tempora,  quibus  praedi £ta 
reftae  vel  curvae  elementa  percurruntur ,  erunt ,  ut  haec  elementa  ap¬ 
plicata  ad  celeritatem,  qua  percurruntur  5  fic  ^Ee=zEe:EF  ,  & 
^N;2z=N;^.:  EF3  unde  EfurEF.^Ee,  &  N?/=:EF.fNA/. 
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PROPOSITIO  XV.  Lemma. 

Fig.33.  Anguli  reStilinei  VDF  &  TT>m  fmt  direBe  ut  arcus  VF  drTm 
qui  angulos  fubtendunt,  ^  reciproce  ut  arcuum  radii  DV  ^  DT. 

Hoc  eft  angulus  VDF:  ang.  TDm  =  ^;^.  Eft  enim  ang.  VDF: 

ang.  TDm  =  (Tg:DT}:(Tm:DT3,  atqui  ob  arcus  fimiles  VF 
&  Pg,  erit  Tg:  DT=:  VF  ;  DV  ,  ergo  angulus  VDF  :  angulum 
FD«i=:  (VF :  DV} :  (Tm :  DT}.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

r 

Corollarium. 

» 

129.  Hinc  I®.  quilibet  angulus  VDF  exprimi  poteft  arcu  VF^ 
qui  ipfum  fubtendit ,  divifo  per  radium  DV^  id  eft  fraftione  VF  : 
•DF.  2®.  Qwlibet  arcus  VF  eft  ut  faftum  ex  angulo  VDF  in  ra¬ 
dium  D V  3  atque  adeo  hoc  fa£to  exprimi  poteft. 

P  R  O  POSITIO  'XVL  Lemma. 

130.  Omnis  folicitatio  uniformiter  agens  /equivalet  motui  genito  ^ 
plicato  ad  tempus  3  quo  motus  ijle  producitur. 

Dicantur  mafla  corporis  movendi  M,  celeritas  acquirenda  V^ 
adeoque  motus  generandus^  M V  3  tempus  quo  produci  debet  T , 
folicitatio,  aqua  uniformiter  hoc  tempore  agente  generari  debet 
oftendendum3  fore  GzzM.V :  T.  Cum  fglicitatio  (§.9.)  utpote 
ex  genere  vis  mortuic  nullum  motum  producat  3  nifi  aliquo  tempore 
in  corpore  continuata  vel  repli.cata  fuerit  3  atque  nunc  folicitatio 
uniformiter  agere  ponatur  3  ita  ut  temporibus  aequalibus  aequales  mo¬ 
tus  quantitates  in  colore  producat  ^  at qy^je  adeo  motus  geniti  fmt  ut 
tempora 3  quibus  generantur,  ex  fe  ipfo  clarum  eft  ,  id  quod  in 
tempus  T  du£tum  producit  motum  M.  V.  te  qui  valere  folicitationi 
G  ,  unde  cum  M.  V:T  dufbum  in  T  producat  M.  V3  fequitur 
Gz:MV:T.  Quod  erat  demonftrandum.  ^  . 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

«r 

1 3 1 .  Res  univerfaliter  fe  habet ,  ut  propofitio  indicat  3  live  veloci¬ 
tas  acquifita  &  tempus  finita  aut  infinite  *  parva  fuerint*,  modo  fo¬ 
licitatio  G  toto  tempore ‘uniformiter  agat.  Sin  vero  ea  difformiter 
operetur  3  propofitio  generaliter  refpeftu  cujuscunque  temporis  non 

am- 
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amplius  obtinet ;  fed  duntaxat  per  temporis  traftum  indefinite  par¬ 
vum  dT,  quo  mobili  tantum  celeritas  infinitefima  dV  acquiritur, 

quia  non  nifi  per  tempusculum  ejusmodi  infinitefimum  dT  folici- 

tatio  variabilis  G  (^§.  127.^)  tanquam  uniformis  fpeftari  potefti  eft 
ergo  hoc  cafu  G=:MdV  :  dT,  atque  adeo  dT=rMdV:G.  UbiG 
fignificat  pondus  feu  gravitatem  utcunque  variabilem  maflx  M. 

PROPOSITIO  XVII.  Theorema. 

m 

132.  Momentum  folicitationis  cujus  que  aequale  eji  momento  c  elevit  ci¬ 
tis  mobilis  duHoJn  corporis  majfam. 

Fofitis  iis.qux  in  §§.  121,  123  &  125  dida  funt,  ponatur  mobi¬ 
le  M  defcendere  fuper  curva  MON  y  atque  per  initium  A  fcalx 

dufta  lit  re£ta  AH  indefinita^  angulum  femireftum 
H AG  continens^  cum  indefinita  AG  axi  AD  normali ,  &  per  pun- 
fta  F ,  f  &CC.  fcalx  celeritatum  agantur  aW ,  fh  eidem  axi  xquidi- 
ftantes  re£tx  AH^  occurrentes  in  punftis  H^  hy  alteri  vero  AX  in 
punftis  Q  y  g  ;  duftaque  H/  parallela  AG,  propter  angulum  femi- 
^dluni  HAG  erunt  HG&:AG3  atque  adeo  EF  xquales ,  &  rec-lum 
H^  =  EF.^/ feu.  momento  celeritatis  crefcentis.  Probandum  eft, 

fore  M.  EF.  ES  feu  momento  folicitationis  tangentialis  ES 

vel  N/3.  •  #  ^ 

Demonjir.-  V&r  §.131.  eft  ?N»r:M.«^;ES;  nam,  quie  ibi  funt 
dT,  dV  &  G,  hoc  loco-^icuntur  tN«,  af  &  ES  vel  Na,  er<^o  ES. 
?N«  —  vel  etiam  ES.  EF.  fN«  —  M.  EF.  af ;  atqui  r§.i28.j 
EF.  rNwnN»  ,  ergo  ES.  N»=:ES.  Em  =  M.EF.  af=M.  HGp\ 
Qiiod  erat  demonftrandum. 

Similiter  fi  grave  A^n  reda  AD  deorfum  feratur,  erit  BE.  Ee  = 
A.  irizGig ,  ponendo  A  denotare 'maflam  corporis,  &  2H2G  ce¬ 
leritatem  in  E  acquifitam  poft  cafum  ex  altitudine  AE,  &  reftan- 
gulum  iHiGig  triangulo  reftangulo  ifofceli  2H2A2G  infcriptunii 
momentum  velocitatis  2A2G  vel  2H2G. 

Ratione  folicitationum  retardatricium  habetur  etiam  se.  nN  =z  M. 
if-f^—M..hgG,  &  ^rE  =  A.  2h2g2G. 

PROPOSITIO  XVIII.  Theorema. 

133-  ^'^to  mobilia  A,  M  ^  qualia  y  quortim  hoc  in  curva  MON, 

illud  in  reUta  AD  feratur  y  lyi  Jingulis  pufiftis  E  N  a  centro  D  /f- 

U  qua- 


f 
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.  qualiter  dijt antibus  eadem  folicitatione  centrali  BE  urgentur  ^  erit  ubi¬ 
que  momentum  foUcitatioms  centralis  feu  re5iangulum  BEe  quale  ho¬ 
mologo  rebf angulo  Nn.  SE  vel  Nn.  N/3  3  quod  exponit  momentum  folici- 
tationis  tangentialis  in  curv£  punSto  quolibet  N. 

Arcus  circuli  epn  centro  D  defcripti  fecet  reftam  DN^  in  pun- 
fto  &  triangulum  Itinp  tanquam  reftilineum  ob  fuam  infinitam 
parvitatem  fpeftari  poteft  reftangulum  ad  at  que  adeo  fimile  trian¬ 
gulo  N^^/3.  Idcirco  erit  vel  BE  :  N/5  (SE}  n:  Nn  :  E^  ^ 

BE,Ee~N|!'Een:SE.  N;/=:N/3.  N//.  Quod  erat  demonftrandum. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  li  M  I.  ^ 

4 

134.  Hinc  fi  fcalx  celeritatum  AVF  adpun£tum  F  perpendicu¬ 
laris  ET  ducatur  axi  occurrens  in  T  3  fubnormalis  ET  aequalis  ubi¬ 
que  erit  refpeftivae  BEjqiiae  folicitationem  centralem  exponit  in 
diftantiis  ED3  ND  a  centro  D  xqualibus^  nam  quia  TFf  reftus 
eft3  triangula  FTEScFfa  fimilia  erunt  3  atque  adeo  FE  :ET  zzFa 
(Ee):af.  Ergo  EF.^ie^TE.  Ee;  atqui  (§.  133.}  SE.  N^^mBE.  Ee  ’ 

(§.132.}  SE.  N5?^ii:M.EF.af3 aut fumtaMinllar  imitatis 3— EF/ 
erit  TE.  E^~  BE.  Ee  atque  adeo  TEzzBE. 

Corollarium  II. 

r 

•  _ 

135.  In  quibuslibet  punftorum  E 3  N  c^ftantiis  aequalibus  ED 
&  ND  a  centro  D3  momenta  celeritatum  cadendo  acquifitamm 
erunt  aqualia.  Nam  ficut  (§.  132.}  AG  vel  GH  celeritatem  acqui- 
fitam  mobilis  M  in  curva  MON  defcendentis  3  &  reftangulum  Hg 
triangulo  HAG  infcriptum  celeritatis  mxomentum  in  N  exponunt 3 
ita  etiam  2A2G  &  reftanguliim.  2H2^'  triangulo  2H2A2G  infcri¬ 
ptum  3  exponent  celeritatem  ex  defceiifu  mobilis  A  per  fpatiiim 
AE  in  puncto  E  acqiiifitam3  ejusque  momentum.  Verum  (§.  132,} 
eft  SE.  M.  EF.  af  zz  IM.  HG^3item  BE.  Eezz  A.  2H2G2g.  atque 
(§.  133.}  SE.  N/zzzBE.  Ee;  propterea  fief  M.  HG^'zz  A.  2H2G2^3 
vel  quia  (fecundum  hypotliefm)  ipfe  M  &  A  xquales  HGpz^ 
2H2G2^. 

PfLOPO'SITIO  XIX.  Theorema. 

Fjg.3.2.:,  13^-  mobilia  M  A  ex  punBis  M  cF'  A  in  curva  MON 

re^a  AD  i  quiete  cddere  incipiant  ^  celeritates  ipforum  in  punStis  N 

&■ 
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E  acquifita  erunt  aquales  diftantiis  pmBorum  1  centro  D  pofh 
tis  £Mahbus  y  celeritasque  uniuscujusque  mobtUs  poterit  duplum  are£ 
AZBEA. 


Totum  fpatium  AE  in  innumera  elementa  5  quale  efc  Ee^divifum 
cogitetur,  &  per  fmgulorum  terminos  arcus  ex  centro  D  defcripti 
intelligantur  5  adeo  ut  fmgulis  elementis  rcdcx  AE  totidem  elemen¬ 
ta  curvae  MON  refpondeant.  Jam  cum  (§.  135-}  ubique  momen- 
tuiu  celeritatis  in  curvte  puncto  N  icquetur  momento  celeritatis  in 
reftx  punfto  E  ,  alteri  N  a  centro  D  a^quidiftanti ,  habebitur  fem- 
per  &c  ubique  HGg  n:  2H2G2^  ,  ergo  omnia  ElGg,qux  in  triangu¬ 
lo  HAG  continentur  sequalia  omnibus  2H2G2^  5qux  in  triangulo 
2H2A2G,  id  eft  triangulum  HAG  triangulo  2H2A2G  sequabitur. 
Unde  cumhsec  tequalia  triangula  limilia  lint,  fequitur  .latera  in  il¬ 
lis  homologa  icqualia  effe,  atque  adeo  AGnaAcGj  id  eft  celeri¬ 
tates  in  E  &  N  acquifitx,  qux  per  as  quales  2A2G  &  AG  expo¬ 
nuntur,  tequales  funt. 

Porro, quia  (^§.  132.J  HG^nBE.E^Sc  lic  ubique,  erunt  omnia 
HG^  =2  omnibus  BE.  E^,  atqui  omnia  rec-la  .HG^  componunt  trian¬ 
gulum  HAG,  vel /2 A^, quandoquidem  motus  in  A  &  M  punftis 
nullus  eft ,  atque  adeo  etiam  momenta  celeritatum  in  illis  punftis 
nulla  funt,  id  eft  cum  triangulorum  HAG,  &  2H2A2G  vertici¬ 
bus  A  &  2A  confunduntur,  &  in  illis, ut  ita  dicam,  nullefcunt:  om¬ 
nia  vero  reftangula  elementaria  BE^,  quse  in  tota  area  AAZBE  con¬ 
tinentur,  huic  areiemltimo  aequalia  fiunt ,  atque  adeo  area  AAZBE 
aquatur  ubique  triangulo  homologo  HAG ,  duplum  arex  illius 
duplo  hujus  trianguli,  fed  hoc  trianguli  duplum  xquale  eft  qua¬ 
drato  lateris  AG  vel  GH ,  quoniam  hoc  triangulum  reftangultmi 
ifofcelcs  eft 5  ergo  AG*:z:2.  AAZBE, vel  quia  AG  aequalis  eft  EF, 
EP  22  2.  AAZBE,  id  eft  celeritas  in  E  vel  N  acquifita  poteft  du¬ 
plum  arex  AAZBE.  Qux  omnia  erant  demonftranda. 


.  Corollarium  L 

137.  Pariter  fi  corpora  A  &  M  in  curva  &*  reblra  ex  punctis  O 
Sc  F  celeritate  xquali  cadere  incipiant,  &c  quidem  ea,  quam  mobi¬ 
le  A  fpatium.  AP  a  quiete  perlabens  in  punfto  P  acquirere  poteft  ^ 
eadem  corpora  in  quibusvis  aliis  punftis  N  &  E,  a  centro  fqllicita- 
tionuma:quidiflantibiis,  reqiialem  celeritatem  acquirent, tantam  ici- 
licet  quantam  mobile  A,  inhocpunfto  A.  cafiini  ii  quiete  incipiens, 

H  2  ‘ 


o  0 
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lapfu  accelerato  per  fpatium  AE  in  punfto  E  acquirere  pollet. 
Nam  q[uia  (§.  135.}  generaliter  eft  HG^  z::  2H2G2^  5  erunt  etiam 
nunc  omnia  HG^  ecqualia  omnibus  2H2G2^';,  veriim  hoc  cafu om¬ 
nia  HG^  funt  ea^qux  foli  trapezio  YXGH  inferipta  funt;,  dufta 
fcilicet  per  V  refta  VY  axi  AD  parallela,  quia  celeritas , qua  mo¬ 
bile  M  ex  curvec  punito  O  moveri  incipit ,  npn  eft  nulla  5  fed  (^fecun¬ 
dum  hypothelin}  xqualis  PV  feu  AX  vel  XY,  atque  adeo  nunc 
omnia  HG^  a:quani:ur  trapezio  YXGH  ,  &  eandem  ob  rationem 
omnia  iHiGzg  icquantur  trapezio  2Y2X2G2H,  quoniam  mobile 
A  cafum  fiium  in  punfto  P  cum  celeritate  2X2  Y  (^fecundum hypo- 
thelin}  ecquali  XY  vel  AX  incipit  5  ecquantur  igitur  hxc  trapezia 
YXGH  &  2Y2X2G2H>  veriim  quia  (fecundum  hypothefin^  cele¬ 
ritas  in  P  eadem  eft  cum  celeritate  &  illa  tanta  eft  quanta 

mobili  ex  A  in  P  cadenti  illic  'in  P  acquiri  poteft ,  fequitur  trian¬ 
gula  AXY  &  2A2X2Y  itidem  xqualia  eiTe,  &  addendo  hisce  ec¬ 
qualibus  triangulis  treipezia  illa  ecqualia  YXGH,  &:  2Y2X2G2H, 
hent  etiam  triangula  AGH  &c  2A2G2H  ecqualia ;  unde  cum  eadem 
&  fimilia  'lint,  neceiTurn  eft, ut  latera  AG  2A2G  ecquentur,  at¬ 
que  adeo  liquet  celeritates  in  N  &  E  acquifitas  mobilibus  ex  pun- 
ftis  O  &:  P,  a  centro  D  ecquidiftantibus  cum  celeritate  PV  vel  AG 
cafum  incipientibus,  ecquales  effe  cum  inter  fe,  tum  celeritati  EF 
in  E  acquiiitec  (§.  136.}  poft  cafum  a  quiete  in  A,  per  fpatium  AE, 
qiix  potentia  ecquetur  duplo  aresc  AAZBE, 

C  o  R  o  L  L  A  R  I  U  M  IL  *  ^ 

Fig,37.  138.  Propterea, fi  mobile  quoddam  A  fecundum  quamlibet  di- 

re£tionem  datam  AR.  impulfum  celeritate  ea, quam  idem  mobile 
fpatium  HA  a  quiete  in  H  perlabens  acquireret  in  A ,  &  Yolii^ita- 
tionibus  ordinatis  curvec  GBb  exprefiis  ad  centrum  D  continue 
ipfuiii  urgentibus  curvam  AN;^  in  vacuo  deferibat,  celeritas  ejus 
in  quolibet  curv^  projectionis  punfto  N  ea  erit ,  quam  corpus  ex 
FI  a  quiete  cadere  incipiens  in  linea  refta  HD  accelerato’  fuo 
motu  acquirere  pofiet  in  pun3:o  E,  cum  altero  ‘in  jcurv%  N  atquali- 
ter  a  centro  D  diftanti. 

Corollarium  III. 

Kg.ji.  139.  Si  corpora  ex  curvae  &.re£t£e  punftis  n  Sc  e  k  centro  D  x~ 
quidiftantibiis  celeritate  initiali  ef,  quam  poft  defcenfum  per  cur¬ 
vam 


De  Viribus  et  Motibus  C  o  r  p  o  r  u  m.  Lib.  I.  6i 

vam  MO»  &  rectam  Ae  in  punctis  M  &  A  motum  a  quiete  inci¬ 
pientia  accelerato  motu  illic  in  n  S>c  e  acquirere  queunt,  in  altum 
ferantur ;  illa  in  quibusvis  aliis  pundtis  O  &  P  eidem  centro  D  te- 
quidillantibus  celeritates  refiduas  aquales  habebunt,  tantam  fcili- 
'cet, quantam  in  illis  pun£tis  O  &  P  acquiiiviflent,  fi  accelerato 
motu  a  quiete  in  M  &  A  incipiente  in  curvie  arcu  MO  &  re£ta 
AF  defcendilTent.  Nam  quia  mobilia  afcendunt,  atque  adeo  a  cen¬ 
tro  folicitationum  BE  deorfum  ad  hoc  centrum  urgentium'  rece¬ 
dunt,  tam  hx  folicitatione»  centrales  BE,quam  tangentiales  SE 
vel  Na  ,  qux  ex  illis  derivantur  (§.  122.)  nunc  fpeftandx  funt  tan- 
quam  foljcitationes  retardatrices.  Earum  tamen  momenta  be.  eE  & 
y^.wN  (§.133.)  erunt*  xqualia ,  &  per  §.  132.  huic  xquatur  fiiiim 
momentum  celeritatis  decrefcentis  illi  vero  celeritatis 

^hig  momentum  zhzg.  igiG ,  propterea  hxc  ipfii  celeritatis  de- 
crelcentis  momenta  funt  xqualia,  &:  hoc  refpe6tu  cujuslibet  alius 
curvx  elementi  «N  omnium  eorum,  qux  in  curvx  arcu  nO ,  &  ho¬ 
mologi  elementi  eE  rcdx  DA ,  omnium  eorum,  qux  in  hujus  reftx 
fegraento  eP  continentur.  Hinc  etiam  univerfa  qux  in  tra¬ 

pezium  hgXY  definunt,  xquabuntur  univerfis  2^2_^.  ^^  aG,  qux  tra¬ 
pezio  zbzgzXzY  circumfcripta  in  hoc  trapezium  definunt,  ideft, 
hxc  ctuo  trapezia  xqualia  erunt.  Unde,  fi  ex  triangulis  hgA  Sc 
2h2^.2A,  qux  ob  celeritates  initiales  A^-  SczAig  in  «ac  e  (fecmidum 
hypothefin)  inter  fe  xquales  etiam  xqualia  funt,  auferentur  trape- 
zia^illa  xqualia  hgXY  &c  ihigzXzY ,  remanebunt  triangula  xqua¬ 
lia  VAX  &  2Y2A2X,in  quibu-s,utpote  fimilibus , latera  homologa 
AX  &  2A2X  xqualia  exiftent,  atqui  hxc  xqualia  latera  celerita¬ 
tes  in  O  &  P  mobilibus' afcendentibus  refiduas  exponunt,  qux  ve¬ 
locitates  proinde  i^quales  funf,  &  unaquxque  earvim  (§.136.)  ea 
eft,  qux  mobili  ex  A  a  quiete  defcenfum  incipienti  acquireretur  in 
P,  utpote  qux  poteft  duplum  afex  AAZP,  dum  celeritas  initia¬ 
lis  ef  poteft  duplum  arex  AAXbe.  Propterea  GX  &  2G2X  funt 
initialis  velocitatis  partes  ami^a  a  folicitationibus  centralibus 
Be,BE  &c.  in  afcenfu  mobilium  abforpta ,  adeo  ut  corporum  ad 
curvx  &  redx  punda  M&  A  afcendendo  delatorum  motus  afcen- 
fionalis  penitus  extinguendus  fit,  cum  celeritates  abforpt^e g A.  & 
2^2A  initialibus  xquales  fint.  ' 
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140.  Hinc  mobilia  afcendcntia  cuna  celeritatibus  initialibus  qui¬ 
buscunque  fucceffive  omnes  celeritatis  gradus  fervant  in  illis  ipfis 
linese  percurrenda  punCtis:,  in  quibus  cadendo  hos  celeritatis  gradus 
acquiliverunt.  Sic  mobile  cum  celeritate  ^afcenfumin  e  incipiens^ 
in  reliquis  fpatii  e  A  afcenfu  conficiendi  punftis  E ,  P ,  A  easdem 

*  celeritates  retinet,  quas  in  punfto  A  cafum  inchoans  defcenfu  fuo 
accelerato  acquifivilTet ,  in  iisdem  punB:is  fcilicet ,  celeritates  EF  ^ 
PV  &:  o,  Qiiod  etiam  de  mobili  in  curva  MON  afcendenti  inteL 
ligendum  eft. 

Corollarium  V. 

141.  Hinc  etiam  in  omni  poffibili  folicitationum  centralium  hy- 
pothefi  ^  corpora  re[ta  in  altum  latUy  vel  in  curvis  quibuscunque  afcen- 
dentia^  ad  eam  ipfam  altitudinem  in  vacuo  affurgunt ,  quam^  ubi  defcen- 
dendo  percurrunt ,  celeritatem  acquirunt  initiali  aqualem. 

Corollarium  VI. 

142.  Si  centrum  folicitationum  gravitatis  D  inanite  diftat  a  re- 
fta  AG,  arcus  concentrici  AM  ^  PO,  EN  &c.  , abibunt  in  lineas 
reftas  in  direftum  politas  ordinatis  AA,  ZP,  BE  fcalse  folicita» 
tionum  centralium ,  unde  quse  univerfaliter  in  antecedentibus  often- 
fa  funt ,  etiam  obtinebunt  in  hoc  cafu ,  quo  gravium  direftiones  re- 

AG  perpendiculares  vel  axi  AD  parallete  funt.  Adeoque  cele¬ 
ritates  tndiverjis  planorum  (^adde  continuam  curvaturam 

habentium^  incUnationibus  defienjfi  acqmfita  ^  £q^iiales  funt  in  omni  gra¬ 
vitatis  variabilis  uniformis  hppothefi^ fi  planorum  vel  curvarum  ele¬ 
vationes  aquales  f  uerint  j  vel  quod  idem  eji^^  fi  planorum  horizontalium 
per  terminos  planorum  incUnatorum  vel  ctcrvarum-transeuntiumdi/ian- 
ti£  £qttales  fuerint. 

Hoc  ipfiim  corollarium  Torricellius  primus  geometrice  fuo  more 
demonftravit ,  &  poft  ipfum  Hugenius  in  fuo  Horologio  Ofcillato- 
rio  Parte  fecunda  Prop.  VI.  fed  ambo  tantum  in  GahHaiia  hypo- 
theli  gravitatis  uniformis  atque  demonftrationibus  indireftis.  Gali-  ® 
Ixiisvero  id  in  prima  Dialogorum  editione  tanquam  per  fe  evidens 
fibi  concedi  poftiilavit  ^  fed  quia  hoc,  forte  magnum  pofculatiim  ipll 
poftea  vifiim,  id  in  pofteriori  operum  fuoriim  editione  1656.  Bo- 
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nonice  fa£ta  utcunque  demonftrare  tentavit  >  fed  ejus  demonftratio, 
quae  ibi  afFertur,  Hugenii  judicio  pariim  concludit. 

ScholionI. 

% 

143.  In  hac  propofitione^ perinde  ac  in  antecedente  XVIII.  mo¬ 
bilia  xqualia  ponuntur  tam  ratione  quantitatis  materix  quam  ratio¬ 
ne  textiirsE  particularum  j  vel  quod  idem  eft  ^  corpora  M  &  quoad 
volumen  &  malTam^  sequalia  effe  debent ,  ut  rcccnfitx  propolitiones 
generaliter  obtineant ,  Icilicet  eo  etiam  cafii^  quo  eorum  pondera  in 
isqualibiis  a  centro  folicitationum  D  diftantiis  proportionalia  non 
flint.  Semper  enim  verum  erit  celeritates  in  E  &  N  acquilitas  poft 
defcenfiis  corporum  a  quiete  in  A  &  M;,  per  fpatia  AE  &  MON 
ecquales 'effe  3  'live  maffx  corporum  eorum  gravitatibus  feu  folicita- 
tionibus  centralibus  aut  ponderibus  proportionales  fmt:,  live  non. 

144.  Sed  11  mobilia  M  &  A  mafras  non  habent  ponderibus  fiiis 
proportiohatas^  nec  pondere  maffa  sequalia  funt ,  propolitio  prx- 
lens  a4  talia  corpora  non  eft  extendenda;  hoc  enim  cafu  ptxdiftx 
celeritates:,.in  pun£tis  illis  N  &  A  acquilitx^  non  funt  icquales^  fed 
velocitas  in  curvse  punfto  N  fe  habebit  ad  velocitatem  in  rete 
piinfto  E  acquifitam^  ut  latus  quadratum  arcx  AABE^  cujus  ordi¬ 
nata  BE  gravitates  feu  folicitationes  centrales  mobilis  M^in  curva 
MON  difcurrentis exponunt  in  homologis  plinftis  N  ^  applicatum 
ad  radicem  maffx  mobilis  M;  ad  latus  quadratum  arex  A3A3BE3 
cujus  ordinatx  E3BE  exponunt  gravitates  corporis  A  in  locis  qui¬ 
busvis  E,  per  qux  ordinatae  transeunt  3  applicatum  ad  radicem  maf- 
{x  feu  quantitatis  matetix  mobilis  A  3  quod  in  refta  AD  fertur. 
Nam  11 3  ut  fupra3  latus  AG  vel  xquale  GH  in  triangulo  reten- 
gulo  ifofceli  HAG3  celeritatem  mobili  M  ex  defcenfu  per  arcum  cur- 
vx  MON  in  puncto  N  acquilitam ,  &  latera  xqualia  2  A2G  vel  2H'2G 
trianguli  reftanguli  ifofcelis  2H2A2G  celeritatem  mobilis  A  excafu 
ejus  perfpatium  AE' in  punfto  reftx  E  acquifitam  3  exponant  3  erunt 
velocitatum  AG3  2A2G  momenta  reftangula  HG^  &  2H2G^^' 
triangulis  illis  infcripta  &:3per  §§.  132. 133  3  erit  BErE^zzSE.Nf/ 
nM.  HG^  3  ergo  omnia  BE.E^3hoc  eft3Ut  in  demonftratione  arti¬ 
culi  136.  oftenfum3  area  AAZBE  xqiiatiir  omnibus  M.HG^Nd 
eft  fate  ex  maffa  corooris  M  in  triangulum  3  atque  adeo  AG*i 
M  =  2. AAZBE  &  AGzzGH=:EF=  t/Ca.AAZBE)  :  r/M.  Et 
C§.  132.3  eft  pariter  3BE.  E^nA.  2H2G2^3 atque  adeo  omnia  3BE.. 
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Ee  vel’ omnia  E3B.E^3  hoc  eft^area  A3A3BE  aequatur  omnibus  A. 
iHiGzg  id  eft  fafto  ex  triangulo  2H2A2G  in  corporis  maflam  A> 
ergoetiam  2A2G11: 2H2G1Z  t/(^2.A3A3BE^  :  l/A.  AdeoqueAG  eft 
ad  2 A2G  5  hoc  eft^  celeritas  acquilita  mobili  M  in  curvae  punfto  N 
eft  ad  celeritatem  mobili  A  in  refta^  puncto  E  alteri  a  cent^ro  D  x- 
quidiftanti  acquifitam^ liciit  i/(2.AAZBE^:  |/Mad  |/(2.A3A3BE^  : 
V Ay  vel  etiam  jficut  t/(AAZBE^  :  vM  ad  vQA^A^EE'):  i/A^hcc 
eft^diftie  velocitates  funt  in  compofita  ratione  ex  dire£ta  fubdupli- 
cata  proportione  arex  AAZBE  ad  aream  A3A3BE5  6^  ex  recipro¬ 
ca  fubduplicata  ratione  maffte  M  ad  maflam  A.  Atqui  haec  ratio 
compofita  aequalitatis  ratio  fieri  non  poteft  ,nifi  area  AAZBE  fue¬ 
rit  ad  aream  A3A3BE3Ut  maffa  M  ad  maffam  A 5  id  eft,  nifi  pon¬ 
dera  mobilium  ipforum  maflis  proportionalia  fuerint.  Etenim  area 
AAZBE  ad  aream  A3A3Z3BE  in  eadem  altitudine  AE  non**poteft 
effe  in  data  ubique  ratione  malfae  M  ad  maftam  A ,  nifi  lingulae  or¬ 
dinatae  BE  fint  ad  Ungulas  homologas  ordinatas  3BE  in  eadem  ra¬ 
tione  M  ad  A, atque  adeo  cum  BE  &  3BE  exponant  pondera cor- 
porum'M  &  A, in  diftantiis  ND  &  ED  a  centro  D  sequalibjps,  li¬ 
quet  celeritates  in  N  &  E  acquifitas  sequari  non  pofle ,  nifi  pondera 
corporum  M  &  A  in  aqualibus  a  centro  gravium  diftantiis  maflis 
ipforum  proportionalia  fint. 

S  C  H  O  L  l  O  N  IL 
« 

145.  Haftenus  oftenfa  circa  motus  gravium  adeo  generalia  funt, 
ut  ea  non  folum  omnia,  qux  circa  motus  quomodocunque  accelera¬ 
tos  excogitari  polTunt ,  attingant  y  fed  etiam  facili  negotio  often- 
dant  qusenam  hypothefes  poflibiles  fint ,  &  quas  vice  verfa  natura 
ferre  recufet.  Nam,  ut  ab  his  incipiam,  omnis  folicitationum  feii 
gravitatis  hypothefis  impoflibilis  &  imaginaria  eft,  cujus  fcala  per 
defcenfus  initium  traglit,adeb  ut  illic  ordinata  ejus  nulla  fit  >  cujus 
rei  ratio,  me  etiam  tacente,  fatis  in  propatulo  eft.  Mobile  enim  quie- 
lcens,quod  grave  non  eft,feu  a  nulla  folicitatione  centrali  citatur 
(^qiiod  contingit  in  pumfto,  in  quo  fcala  folicitationum  re£tx,  in  qua 
mobile  cadere  deberet,  occurrit}  non  poteft  fe  ipfuni  movere.  Ve¬ 
rum  hxc  ipfa  impollibilitas  etiam  in  confideratione  temporis  fe  ma- 
nifeftat,  quo  aliquod  fpatium  deberet  percurri  in  imaginariis  ejus¬ 
modi  hypothefibus ,  quandoquidem  ad  percurrendum  fpatium  qiian- 
tumlibet  parvum  requireretur  in  hisce  hypothefibus  tempus  infini- 
.  ■  tum, 


» 
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tum,  quod  ufu  formularum  ex  prcecedentibus  mutuo  fumendarum 
quilibet  poterit  experiri.  Gravitas  utlibet  variabilis  dicatur  g,  fpa- 
tium  perpendiculariter  a  corpore  cadente  defcribendum  x  ,  tempus 
quo  percurri  debet  t,  velocitas  in  fine  hujus  temporis  acquifita  «; 
elementa  fpatii ,  temporis ,  &  velocitatis  dx,  dt  &c  du,  quibus  po- 
litis  (j§.  i32._)  erit  prima  formula,  gdx  =zndu ,  &  (§.  habetur 
dt—mdu:gy  ubi  m  fignificat  malTam mobilis  ^  ejus  pondus :  quo^ 
Riam  vero  mobile  cum  nullo  alio  comparatur,  fed  ejus  tantum  motus 
exquiruntur,  loco  ipllus  unitas  poni  poteft,  critc^ic  dt  —  du:g. 
Secunda  formula. 

146.  Sint  nunc  celeritates  acquifitte,  ut  fpatia  confefta,  ut  vult 
Balianus  ,  id  eft  u  —  x,  &  uu  ■zz  xx  ac  vdu  —  xdx ,  eritque  propter 
gdxzzttdu ,  etiam  gdx  — xdx  id  efig  —  x,  ergo  exiflente  X  —  o  erit 
etiam  g  —  Oy  ergo  in  principio  defcenfus  gravitas  mobilis  nulla  fo¬ 
ret ,  atque  adeo  ipfuni  per  fpatium  x  nunquam  delabi  poffet.  Por¬ 
ro,  quia  fecunda  formula  dtzzdu-.g  gzix y  priebent  dtzzdx-.Xy 
unde  t  —  lo^.Xy  jam  exiftente  x  —  Oy  &  log.  ipfius  o  infinito,  quod 
per  00  fignificabimus ,  erit  I  co  ,  hoc  eft,  infinitum  tempus  requi¬ 
ritur  ad  percurrendum  ab  initio  nullum  fpatium ,  adeoque  grave 
ibi  perpetuo  quiefcet,&  confequenter  Baliani  hypothefis  impollibi- 
lis  &  imaginaria  eft.  Hoc  ipfum  alia  adhuc  ratione  oftendi  in  Adis 
Lipf.  1709.  pag.404.  feq. 

147.  Si  celeritates  acquifitie  u  funt  iit  y  ubi  m  eft  quilibet  nu¬ 
merus  integer  Sc  pofitivus  index  poteftatis  fpatii  ^  cui  celeritas  pro- 

portionatLir  y  fiet  titizzix^^'*  ^  uduziJtfnx^^^^^dxzzgdx  y  atque  adeo 

y  atqui  exiftente  erit  etiam  mx^'^'^'^z=.gzzOy  ergo 

ejusmodi  hypothefis  impofll bilis  &  imaginaria  eft.. 

P orro  dt  (gzz  du  :g  n  zi  dx :  x"^ .  V etiim  juxta  arti¬ 
culum  92.  fummationem  ineundo ,  invenietur  ^  — 

—  Hoc  eft  5  tempus  defcenfus  per  minimam 

quamcunque  altitudinem  eft  in  hac  hypothefis,  ut  poteftas  infiniti  oo^ 
cujus  exponens  eft  numerus  integer  m—i.  Ergo  hxc  hypothefis^  mul¬ 
to  magis  quam  pr^ecedens^  imaginaria  eft  &  impoflibilis. 

Haftenus  generalia  motuum  acceleratorum  habuimus^  difpicieil- 

dum  reftat  y  quid  ex  una  alteraque  gravitatis  hypothefi  feqtii  de¬ 
beat. 
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HYPOTHESIS  L 

Fig.33:  148.  Si  fplicitationes  gravitatis  fmt  ut  difl antiae  1  centra  gravium 

D5  earum  fcala  erit  linea- re^ a  QGD  per  centrum  D  duSta  cum  axt 
AD  angulum  quemlibet  QDA  continens^  cr  fcala  celeritatum  linea  el¬ 
liptica  ASKy cujus femiaxis  transverfus  ejt  AD,  ejr  femijfs  axis  conju¬ 
gati  DK,  par  media  proportionali  inter  V A  vel  aqualem  A«  , 

JMam  defcripto  circa  centrum  D  quadrante  circuli  A V  L  ,  duftis- 
que  ciUy  &  BEF  parallela  DL  vel  «Aj  quia  DR.  (^conftr.}  media 
efl:  proportionalis  inter  DL  vel  «A  &  QA,  erit  propter  EllipHu 
ASR  >  EF* :  ES*  (=  a  A :  QAj  =  2.  trapezii  uBEA  ad  2.  trap.  QCEA  > 
atqui  duplum  trapezii  «BEA  eft  exceflus  quadrati  AD  vel  DF  fu- 
pra  quadratum  DE,  atque  adeo  aequatur  EF*  3  ergo  sequantur  etiam 
duplum  trapezii  QCEA,  quod  eft  duplum  are^E  in  fcala  folicitatio- 
num  centralium  QCD,  &  quadratum  ES,  atque  adeo  (§.136.} 
ES  exponit  celeritatem  acquifitam  in  E  ex  defcenfu  per  AE3  ergo 
ellipfis  ASR.  eft  fcala  celeritatum  acquifitarum.  Quod  eratdemon* 
ftrandum. 

149.  Si  fiat  angulus  X  ad  angulum  ADF ,  in  ratione  DL  ad  DR, 
ipfe  angulus  X  exponet  tempus  defcenfus  mobilis  per  AE,  hoc  eft  Xzz 
tAE.  Sit  enim  x  elementum  ipfius  X  homologum  elemento  anguli 
ADF,  quod  eft  angulus  FDf,  du£ta  fcilicet  bf  alteri  BF  indefinite 
vicina.  Erit  ergo  x :  FDfzzDL :  DRzzEF :  ES  ,  ergo  x.  ES-=EF. 
ang.  Fif,  vel  x.  ES.  DF  =  EF.  DF.ang.  FDf,  atqui  (§.  129.)  DF 
in  ang.  FDf  exprimit  arculftm  Ff,  ergo  x.  ES.  DFiziEF.  Ff,  at 
vero  FE.  Ff=DF.Ee,  quod  ex  fimilitudine  triangulorum  Ffa  & 
FDE  facile  colligitur,  igitur  x. ES.  DFzzDF. Ee, vel  deleta  DF, 
•  erit  x.ESnEe,  &xi=Ee:ES.  Verum  (§.  128. }Ee:ESi=tEe, er¬ 
go  xntEe,  atque  adeo  oinnes  x  hoc  eft  X=:  omnibus  tEe,  hoc 
eft  tAE.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

Hinc  dufto  quolibet  radio  DVj  qui  quadrantes  concentricos 
AVL  &  ETK  fecet  in  V  &  T,  duftisque  arcuum  AV  &  ET  fi¬ 
nibus  VW  &  Te  (^per  accidens  eft,  quod  Te  cadat  fuper  res 
utcunque  aliter  fe  habere  poteft)  fpatia  AW  &  Ee  eodem  tempo¬ 
re  a  mobilibus  xqualibus  A  &  E  fimul  cadere  incipientibus ,  defcri- 
bentur  j  eodemque  tempore  ambo  ad  centrum  D  pervenient. 


HY- 
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HYPOTHESIS  IL 

150.  St  Gravitas  corporum  ubique  uniformis  eJiyUt  in  Galilei  hjpo^ 
'thejiy  fcala  Celeritatum  erit  Parabola  conica^  cujus  abfcijf^e  axis  fpa- 
tia  mobtlipercurrenda^  ordinata  celeritates  acquijitas  exponunt.  Erunt* 
que  propter  ea  celeritates  in  fub  duplicat  a  ratione  fpatiorum  c&nfe£torum, 
ani  fcala  folicitationum  gi*avitatis  erit  y  hoc  cafu  y  refta  /^C  axi 
AC  parallela  3  atque  adeo  (^§.  144.^  2.  A/3.  AE  :  M  EF^  ubi  M  de¬ 
notat  maflam  mobilis  3  A/3  ejus  pondus  3  AE  fpatiiim  cadendo 
confe£lum3  atque  EF  celeritatem  acquiiitam.  Undeob  conflantem  A3 
fcala  celeritatum  eft  parabola  conica  3  atque  adeo  fpatia  mobili  de- 
feripta  funt  ut  quadrata  celeritatum  acquilitarum  3  &  hce  velocita¬ 
tes  in  fubduplicata  ratione  fpatiorum.  Parameter  vero  Parabolae  eft 
2.A3-:M. 

151*  Tempus  vero  quo  fp  at  tum  quodlibet  AE  cadendo  conficitur  ejl 
I®.  ut  duplum  fpatium  AE  applicatum  ad  celeritatem  EF  hoc  tempore 
acquifitam.  2®.  Ut  radix  ex  fabio  majfie  corporis  in  duplum  fpatium 
applicato  ad  mobilis  pondus  feu  gravitatem.  Et  denique  3°.  ut  fa£ium 
ex  Maffa  corporis  in  celeritatem  acquifitam  applicatum  ad  gravitatem 
ejusdem  corporis.  Signetur  3  ut  antea  3  tempus  per  AE  3  per  tAE. 

Jam  (^§.  131.J  tE^ziM.  af:A3  3  ergo  fummando  tAEzzM.  EF: 
A/3  3  quod  efl  tertium.  Porro  quia  tAE  =  M.EF:A/3  3  erit  etiam 
=  M.EF*:EF.A/5  C§.i5oO  =  2.A/3.AE:A3.EFzz2.  AE:EF.  Et 
hoc  efl  primum.  Denique  3  quia  ordinata  parabolx  efl  ad  dimidium 
parametrum  in  fubduplicata  ratione  dupli  abfcilfe  ad  femiftem  pa- 
rametri 3  erit  tAE  (=  M.  EF :  A3)  =  v(M,  2 AE :  A/3).  Qiiod  erat  fe¬ 
cundum. 

152.  Idcirco, vocando  duorum  mobilium  maffas  Mym;  gravita¬ 
tes  feu  pondera  Gy  g;  fpatia  cadendo  deferipta  Sy  s;  Sc  denique 
tempora  defcenfuum  T  3  t.  Erit  T  Vfi  MS  :  G)  TT  iz  2MS  : 
Gy  vel  G.  zz  2.  M>  S  >  &  gttzzims.  Adeoque,  fi  fpatia  ab  ambobus 
mobilibus  diverfis  temporibus  confe£la  funt  in  duplicata  ratione  tem¬ 
porum  3  corporum  pondera  malHs  eorum  proportionalia  erunt  5  nam 
fi  TX  :tt::zS  :s  erit  T  szz.tt  S  \  adeoque  G.  T^zz  2.  MS  fiet  tt,  GS: 

5^:2, MS3  vel  G^/^zi 2.  Mi'3  {ax gttzi^-^^^ zzims  y  adeoque  ^Mzz 
Gmy  yt\  Gr^zzM:^. 

Propterea  hujus  paragraphi  ope  fecunda  Propofitio  per  experi¬ 
menta  confirmari  potefl.  Videatur  §.30. 

I  2 
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C  A  P  U  t  II. 


De 


curvilineis  in  Vacuo in  quacunqiie  gravitatlS: 
variabilis  Hypotheji. 


iS-35' 


PROPOSITIO  XX.  Lemma. 

magnitudinis  continue  crefcentis  (yujus  'prima  magnitudo  AI 
^J-  ea  dicitur  j  a  qua  crefcere  incipit^  incrementum  infinitejimum  Ff 
femper  fuerit  ad  decrementum  qr alterius  decrefcentis  Dq^  cujus  prima 
magnitudo ^  a  qua  fcilicet  decrefcere  incipit  y  Jit  DR.^  Jicut  crefcens  EF 
ad  decrefcentem'  Dq  ^  erit  crefcens  EF  ad  fu am  primum  magnitudi¬ 
nem  AI  3  ut  decrefcentis  prima  magnitudo  DR  ad  ipfam  decrefcentem- 
Dq. 

in  Fig.  36.  circa  axem  DR  defcripta  fit  aliqua,  curva  IF^  cujus 
abfciffa:  Dq  5  DR  decrefcentem  primamque  ejus  magnitudinem  re¬ 
ferant ,  ordinatae  vero  FE  &  lA^  crefcentem  ej usque  primam  magni¬ 
tudinem  3  ut  adeo  figna  q  3  E  ad  idem  punftum  pertineant  perin¬ 
de  ac  figna  A^R.  Per  curvae  punftum  F  tangens  FO  du£ta  Iit  axi' 
occurrens  in  O3  faTaque  ordinata /e  alteri  FE  infinite  vicina  3  erit^ 
crefcentis  FE  incrementum  3  &  ¥a  vel  qr  feu  E^-  decrementum 
infinitefimum  decrefcentis  Dq.  Eritque  adeo  (fecundum  Iiypotliefin} 
fa:  ^rzzFE  :  Dq.  Verum  triangula  fimilia  faF  3  FEO  prabent  etiam 
fa :  zz  FE  :  EO  3  ergo  F  E :  Dq  FE  :  EO  3  atque  adeo  Dq  zz  EO; 
hinc  produfta*  tangente  OF  3  erit  etiam  OF  zzFS.  Eft  ergo  pun- 
eknm  contaftus  F  ubique  in  medio  refta^  OS  3  angulum  reftum  SDQ 
fubtendentis  3  ut  adeo  per  converfam  Prop.  111.  Secundi  Conico¬ 
rum  Apollonii  curva  IF  Hyperbola  fitinterafymptotas  SD  &  DO, 

atque  adeoEF  fit  ad  AI3  ficut  DRad  D^.  Qiiod  erat  demonftrandum,  . 
«  / 

P  R  o  P  d  S  I  T  I  n  X  X I.  T  H  E  o  RE  M  A. 


r 


15*4.  Exijtentibus  fcala  fbjic^^  centralium  fca^-^ 

fa  celeritatum  mobili  y  ex  "quiete  in  H  in  re  ff  a  \iD‘  cadere  incipienti 
acquijltarum ;  atque  hoc  ipfmn.mobile  i.n~  direftione  AR  celeritate  AI 
propulfumy  quam  grave  poft  fafum  ex  altitudine  HA- m  A  acquirere 
potejly  urgentibus  folicitdti^ibus  illis  centralibus  per  ordinatas  curvee 
fignif catis  y  curvam  quandam  AN  in  Vacuo  defer  ibat,  Erit  FE 
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feti  celeritas  mobilis  in  qtioliht  curv£  punHo  N  potentia  aqualis  re-. 

^  Bangtilo  fub  radio  nZ  circuli  ofculatoris  tn  hoc  pun^io^  ^  fub  qu£ 
folicitatiomtn' curv£  perperidicularem  ex  centrali  vel  BE  derivatam 
Jlgnificat.  Hoc  eft:,  Ep^-^znZ.i^a.  Fig.37 

Mobile  A  projeftiiin  fecundum  AR.  celeritate  AI  defcribeiis  cur¬ 
vam  AN  in  ejus  punfto  N  (^§.  138.3  acquiret  celeritatem  EF^quam 
idei^i  mobile  in  punfto  E^  ^eque  remoto  a  centro  D ,  ac  curva:  pim- 
ftum  N3  conEequutum  elTet  ffoft  lapfiim  ex  altitudine  HE^  atque  ^ 
hac  celeritate  EF  ia  direftione  tangentis  curva:  Nq  a:qua,bili  mo¬ 
tu  incedere  conatur  >  veriim  a  folicitatione  centrali  vel  EB  du¬ 
rante  tempusculo  quam  minimo  uniformiter  agente  indefinenter  a 
direftione  Nq  retraftum  in  curva  N#  detinetur  3  adeo  quidem  ut 
Lineola  ^7^  ipfi  ND  parallela  fit  fpatiolum  a  folicitatione  refpedtt 
curvx  elementi  N;^  uniformi  N:^  vel  BE  genitum  3  atque  adeo 
C§-  15^0  tempus  3  quo  grave  quoddam  tale  fpatiolum  a  gravitate 
Nfi:  conficeret^ foret  :  N<^^*fumta  mobilis  mafla  A  inftar  uni- 

tatis^  at  vero  eo  tempore^,  quo  ^7^  a  folicitatione  centrali  generatuiv  ’ 
mobile  in  tangente  defcribit  aequabili  motu  celeritate  E  F  fpatiolum 
N^' vel  Nt?^  ;  quod  tempus  (§.  128.}  elt  etiam  N;;:?  :EF'.  ergo 
F  (2gn:  NaJ=:Nm:  EF^  atque  adeo  ign:  N^=-Nm^-:  EF%-veietiamr 
2gn.nZ:Ni^.nZ:22Nm^^:EF^y  &  permutando^  2gn.nZ  :  NnrmNa,. 
nZ  :EF^.  Atqui  confideraiido  elementum  curvx  N//  inftar  arciili 
circuli  ofculatoris  centri  cujus  Nm  tangens  3  erit  ^m^-.  —  inZ. 
nm  vel  n  imrr,  nZ  3  ergo  2gn.  ?fZ  :  zrm\  71Z  vign.  71Z  :  mn.  nZj-, 

~M«.  ;7Z:Eh“^  vel  fubftitutis  loco  lineolarum  gn^  &  mn  ^  reftis' 

Nfijj  /55:3  qtix  ipfis  propter  triangulorum.  NE.'/3  ^  gnm  fimilitudinem 
proportionales  funt3  fiet  Nct,?iZ:^u,nZzz.F^:i,7-iZ:EF\  Ergo  EE^' 
^;^Z./3tf'.  Q^iod  erat  demonftrandum. 

•»  • 

PROPOSITIO  XXIL  Theorema. 

155.  Esdem pafitis erit  celeritas  projeBionis  AI  ad  celeritatem,  md- 
biUs  in  curv^  pmiPto  N3  reciprocem,  ut  perpendicularia  Dq  fuper  tan-' 
gente  Nq  tn  curva  punho  N  3  ad  perpendicularem  DR  ex^  centt^o  D'  Fig,.37^. 
ad  direptionem  japtus  AR  duPtam.  Atque  adea  fingula  rePtangulaF)<\.. 

EF  ^  dato  rec-lo  DR.  AI  aquabuntur. 

Nam  dudtis  per  punctum  ^/  tangente  ns  ^  &  arcu  circulari  ne  ex 
centro  D  defcriptcj  ac  denique  ordinata  rf  3  jungat^  NZ3&  ad  tan¬ 
gentem  cutva:. //.r  demittatur  perpendicularis  Dr.  Quibus,  poiids  ,- 

I  3,  erit 
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erit  N/i  folicitatio  tangentialis  ^ ejusqiie momentum  (§.132.)  aequa¬ 
tur  momento  velocitatis  in  N  acquifitae,  atque  adeo  N^.  JN;;/  vel 
]N;^izEF.^y'3 &quia  (§.154.}  EF^zr/zZ.^flfjfiet  EF.^/:EF*zzN<3. 
IN  m :  nli,  vel  fiibftitutis  loco  N/B,  &  proportionalibus 

&  loco  Nm  &c  mZ  vel  nZ  proportionalibus  qr  &  hq  vel  inve¬ 
nietur  EF.  <^:EF*zzN^. ^r:  N^.  D^.  Nam  quia  ZN  &  Zn  tan¬ 
gentibus  Sc  ns  perpendiculares  funt,  anguli  NZ;^  Sc^fc^quem 
tangentes  continent  ^  neceflarid  aequales  funt  3  atque  adeo  trian¬ 
gula  NZm  &  qhr  ad  N  &  ^  reftangula  fimilia  funt,  ac  lateribus 
Nm  &c  ^Tj  vel  nZ  proportionalia,  latera  homologa  qr  Sc  hq^  vel 
in  triangulo  qhr.  Verum  in  poftrema  analogia  deletis  EF  ex 
primo  &:  fecundo,  &  ex  tertio  &  quarto  terminis,  fit  ^:EF 
-ziqr :  &  permutando  af\  zzEF  ;  ,  ideffc  incrementum  cref- 

centis  FE  eft  ad  decrenientum  decrefcentis  D^,ficut  ipfa  crefcens 
ad  decrefcentem ,  adeoque  erit  (^§.  153.}  crefcens  FE  ad  fuam  pri¬ 
mam  magnitudinem  AI,  ficut  decrefcentis  Y)q  prima  magnitudo 
I>R  ad  decrefcentem,  &  invertendo ,  AI  celeritas  jaflrus  eft  adEF 
celeritatem  mobilis  in  quolibet  curvx  punfto  N ,  ut  perpendicu¬ 
laris  Y>q  ad  DK.  Propterea  erunt  fmgula  re&angiila  FE.D^  aequa¬ 
lia  dato  AI.  DR.  Qii^e  erant  demonftranda. 

Corollarium  I. 

156.  Qiiia  EF:AIz=DR:Dq,  vel  EF*:  AP  =  DR^*  Df ,  & 
EF*zi:/3«.  ^Z,  erit  /3«.  :  AI^  r:  DR* :  fed 

N«  n:  T>q :  DN  vel  invertendo ,  Nat.  nZ :  riZ  zi  DN  :  T>q :  ergo  ex 
ixquo  Sc  per  compofitionem  rationum  invenietur  Nes.  nZ  \  AP  zz  DR^. 
DN  :  D^*,  atque  adeo  N«zz  AP*  DR*.  DN  :  nZ.  D^^j  ergo  folici¬ 
tatio  centralis ‘in  quolibet  curvse  punfto  N  eft  ut  DN  :  ;^Z.  D^^ 
Ut  Celeberrimi  viri  Joh.  Bernoulli,  Abr.  MoyvrcEUS  ,  &  Guido 
Grandiis  invenerunt,  infiftentes  omnes  principio  iftijquod  tempora 
Irionum  in  curvis  funt  areis  proportionalia,  quod  nos  nondum  fup- 
pofuimus3  fed  in  fequenti  Corollario  ex  pofitis  fundamentis  noftris 
deducemus. 

Cor  at  larium  II. 


157.  Erit  jam  tempus,  quo  quilibet  arcus  curvxAN  deferibetur, 
ideft  tAN^arae  ADN^AI/DR.  Nam  (§.128.)  eft  EF.tN«  = 
N»;  &  D^.  EF.  tNw=:D4- Nw=  2.  trianguli  N Dw ,  atqui  (§.  1 5 5 .) 


I 
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D^.  EF  =:  AI.  DR,  ergo  AI.  DR.  tN^.=:  2  trian.  ND?/  atque  adeo 
/AI.  DR.  tN;^zi  AI.  DR.  tAN  r=  2/NDf/i;:  x.  arese  ADN  5  hinc  tAN 
=:areiE  ADN.:iALDR.  Atque  hinc  liquet  tempora  quibus  diverli 
arcus  AN  5  An  defcribuntur  3  areis  homologis  AND  3  AN^/D  pro¬ 
portionalia  efle  5  prout  Ilhiftris  Newtonus  id  primus  demonftmvit 

Frop. I.  Lib.I.  Prmc.  Phil,  Nat*  Math*  fed  ex  diverlillimo  funda¬ 
mento. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


ifS.  Elegans  eft  formula  corollarii  fecu-itrli ,  quod  valorem  foli- 
citationis  centralis  in  qualibet  curva  exhibeat  quantitatibus  finitis 
exprelTum}  fed  quia  valor  radii  evolutcc  eandem  ingreditur,  idef- 
licit ,  ut  nonnunquam  paulo  prolixior  evadat  calculus.  Propterea 
mallem  in  praxi  fequi  canonem  g=dp  ip*dz ,  in  quo  g  fignificat 
gravitatem  feu  folicitationem  centralem, ^.perpendicularem  ex  cen¬ 
tro  folicitationum  ad  tangentem  curvx  in  dato  pundto  demiffam , 
&  -S  radium  reftorem ,  feu  diftantiam  pun£ti  curva: ,  in  quo  folicita- 
tionis  centralis  quantitas  quteritur  a  centro.  Demonftratio  eius  fa¬ 
cilis  eft,  etenim  ponendo  reftangulum  ALDR=:  i  ,fiet  etiam  FE. 
Dq=zi ,  id  eft  vocando  infuper  FE,  ii,  cwm  t)q  jam  di£ta  fit  p, 
eritpu-zzi  &c  ppuuzzi ,  vd  m=i:pp.,  atque  adeo  i^du=.  —  dp  :p*. 
Jam  quia  momentum  celeritatis  xquatur  momento  folicitationis 
centralis— (pono  zatem  —  dz ,  quia  crefcente  u  decrefcit p ,  & 
per  confequens  z,  atque  adeo  ipfi  +  dti  homologa  dz  debet  habere 
fignum  privativum)  hinc—gdzz=.  —  dp:p\  &c  g  z=:dp  :p^dz. 

159.  Ufus  hujus  formuls  fatis  expeditus  eft;  nam  ex  tequatione 
curvx  datiE  quaeritur  valor  ipfius  p  in  .s  &  conftantibus ;  cujusmo- 
di  determinatione  etiam  opus  eft  in  formula  fupra  laudata.  Exem¬ 
pli  gratia  in  hyperbola  &  ellipfi  reperitur  fequens  sequatio  pp  =.  ccz : 

ubi  a  ^denotat  femilatus  transverfum ,  b  diftantiam  centri 
feftionis  ab  alterutro . foco ,  cc=bb  —  aa  in  hyperbola,  & 

aa — in  ellipfi.  In  denominatore  fraftionis  fuperius  fignum  hy- 
perbolam,  ellipfin  vero  inferius  refpicit.  Igitur  i  :pp  —  Qi.a±z'): 
ccz  =.  :  ccz ,  + 1 :  cr ,  &  differentiando  ,  erit  —xdp  -.p*  —  —  xadz : 
cczz ,  Sz  gzzidp:  zp*dz  =■  a :  cczz  ;  vel  omifla  data  a  -.cc ,  erit  g  ut 
I :  zz  ;  hoc  eft  folicitatio  centralis,  ad  focum  feftionum  Conicarum 
direfta,  eft  ubique  ut  quadratum  diftantite  mobilis  a  foco  inverfe , 
quod  jam  paffim  conftat  ex  aliis. 

■  160.  Porro  fi  elementum  ciirvK  Nn  dicatur  arculus  pn,  dt  ^ 

reli- 


« 
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reliquis  manentibus ^  ut  fupra^,  (§.  158}  Triangula  fimilia  ^np  & 
N  fuppeditant  p  n  zdt :  ck  ^  atque  adeo  g  zi  dp  ip^dz  iz  Qds^-dtdz  4- 
zdsQdi:  —  zdsdtdds)  :  z^dtK  Qiix  formula  non^  nili  in  nominibus ,  dif¬ 
fert  a  formulis  V  arignonianis  ^  quales  in  Commentariis  Academix 
Regix  Parif.  Scientiarum  1701.  &  1706.  habentur  ^  in  quibus  non 
magis  quamdn  prxfenti  ullum  dilFerentialium  dt ^  dz^  ds  conflans 
alTumtum  eft,  fed  omnia  variabilia. 

161.  Eadem  facilitate  habetur,  aut  faltem  invenitur  inliftendo 
principiis  fupra  politis, formula  admodum  expedita  &  generalis  pro 
radiis  evolutarum.  Nam  triangula  NZ.w  &: quse fupra (^§.155. y 
fimilia elfe  oftenfa  fimt ,  praebent  hq  vel  :  qrzz  NZ :  &  trian¬ 

gula  li.miliaN;?p,  ac  N^D  hanc  alteram  analogiam  ND:N^z:N/^  : 
N/,  ergo  ex  a:quo  ND:  ^rzzNZ:  Np,  atque  adeo  NZzzND.  Nj^  : 
qr  ^  id  eft  in  fymbolis  fupra  alllimtis,  &  vocando  infuper  NZ,  r ; 

rzzzdz:dp  ^  nam  qr,  in  figura  eft  dp  in  hisce  fymbolis  3  unde 
cump  Iit  z:  zdt :  ds^  invenietur  r  —  zdz  :  dp  z:  zdzds"' :  dsdtdz  4-  zdsddt 
—  zdrdds  generalis  radii  ofculatoris,  in  qua  nullum  differen - 

tiale  conftans  alTumtum  eft ,  quse  proinde  in  infinitas  alias  facile 
transformari  poteft.  Atque  deleto  membro  in  denominatcre  dsdtdz^ 
habebitur  r  zi  ds^dz  :  dsddt  —  dtdds  formula  itidem  generalis  pro  cur¬ 
vis  quarum  ordinatee  parallelae  axique  perpendiculares  funt ,  in  qui¬ 
bus  funt  elementa  abfciflarum, 

PROPOSITIO  XXIII.  Problema, 

i6x.  Datis  fcala  folkitatiomim  centralium  GBb,  celeritate  AI, 
diredtione  jadtus  AR,  definire  &  cmfiruere  curvam:^  quam,  mijfile  in 
ruacuo  defcnbet^  concejjis  figurarum  quadraturis. 

I.  Centro  D  intervalloque  arbitrario  DP  defcribatur  circulus 
PO  ,  radios  DN  ,D;/  fecans  in  punftis  O , ; alTumaturque'  (yquar- 
ita  proportionalis  ad  DN,  DR,  &  AI,  ita  ut  DN.  Qj^zz DR.  AI^ 
ziEF.  D^5  hoc  eft  DN:  D^zzEF :  (y,  &  DN^ :  Dq^ zi EF^ :  QQ^i 
ut  dividendo  habeatur  D^^ziEF^— QP;:Q^,  atque  adeo  N^: 
J}q  zz  F^EF''  —  Q^)  :  fed^  Nf :  Dq  ficut  radius  ad  tangentem  an¬ 

guli  DN^, qux  tangens  dicatur  T,  &  radius  DP  vel  DO,  hinc 
F(JTF^  — QQJ:  QjzDP:  T  atque  adeo  Tzzi^  DP :  F(  EF^ — 

QU.}- 

JI.  Propter  arcus  fimiles  np  &  Oo,  eft  Oo;  DP:  DN,  & 
pti::  Nj)  =  T :  DP ,  ergo  ex  sequo  Oo :  =:  T :  DN  j  hinc  Oo  =:  T. 


) 
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Np:  DN  (num.  i.}  =  Q,DP.  Nj);  DN  _  QQ  ^ ,  ereo  PO 
=/DP.(iN.:DNXEF._QCi),  Hoceft.  fi 
curva,  CUJUS  abfcifla  DN,  ordinata  DP^  Q^:  DN  i/(EF^-  QQ  )  area 
hujus  curv2  ordinatis  abfcifTarum  DA  &  DE  interjeda  l^atain 
lineam  DP  applicata  priebebit  lineam,  cui  fi  isqualis  ubique  faftus 
fuerit  arcus  PO ,  re£ba  DON  per  hujus  arcus  terminum  O  du£ba 
a;qualis  abfcilhe  DE  fua  extremitate  N  in  curva  quxlita  erit.  Tam 

ordinate  Ep-arquatur  duplo  arete  GBEH  date  per 
abfciiTam  DE  vel  DN  &  conflantes ,  fi  non  algebraice ,  faltem  trans- 
cendenter,  atque  Q_eft.quarta  proportionalis  ad  DE  vel  DN,  &■ 
datas  DR,  AI,  ea  pariter  data  erit  in  DE  &  conflantibus,  unde 
cum  omnes  quantitates,  qite  ipfam  DP^Q;DN  rrEF"-QQj  or- 

din^am  fcilicet  figurx  quadrandte  ingrediuntur,  dentur  in  ]^&- 
conflantibus,  &  figurarum  quadraturte  concefrae  fintj  faRum  effe 
liquet ,  quod  erat  faciendum. 


Corollarium. 

163.  Si  nunc  dicantur  DR,  b,  AI,  Cj  DE  vel  DN,  velo¬ 
citas  incurva  pun£to  N,  feu  FE,  «j  arcus  circuli  PO,  9:  eius 

ra  IUS  P,  r,  elementum  arcus  crefcens OO, -j-ds, elementum 

vero  decrefcens  N/,indeterminateND,  — dz.  Adeoque  Q-cb-z 
&  tota  formula  Oo  =  aDP.Np.:DN  V(EF'-~QQ^)  nmtabitur 
tadhs  debitis  fubflitutionibus  in  de  =  -  bcrdz  :  z  VCuuzz  -  bbccX  qute 
eit  isquatio  difFercntialis  curvae  quc:efite  AN^. 


SCHOLION. 

164.  Hoc  problema  primum  folutionem  acce*pit  a  Cei.  Newtono 
lrop.41.  Lib.  Prine.  Phil.  Nat.  Math.  &  poflea  a  Perfpicacilllmo 
geometra  Joh.  BernouUi  gemino  modo,  tum  etiam  a  Cl.  Viro  P. 
Varignon  diverfis  modis ,  quo  etiam  referri  pofTet  &:  noftra  folutio 
quam  m  D^rio  Veneto  Tom.  V.  p^.  318.  feq.  exhibui  cum  non- 
aiillis  alus,  &Tom.  VII.  pag.  194.  jpfxfens  noftra  folutio  a  Newto- 
mana  non  differt,  nifi  »  levibus  nec  effentialibus  circumflantiis , 
r  lignificat  latus  quadratum  arete  aaiud  Newtonum 
D  bis  furnte , quam  tamen  ille  femel  tantum  accipit,  ejusi#e 
nobis  eft  reaangulum  fiib  datis  DR  &  AI  in  noli  ra  figura,  Q  ve¬ 
ro  nobis  ell  idem  quod  illi  O :  A  feu  Z  fc> .  ^ 

K  Cx- 
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Cseteriim  3  quia  generalis  haec  folutio  quadraturas  prxfupponit  ea¬ 
rum  etiam  curvarum^  qviae  quadrabiles  non  funt  5  ideo  problema  iftud 
generaliter  fumtum  eft  transcendens  3  nec  algebraicum  fit  3  nifi  pro 
certis  legibus  folicitationum  centralium.  Qiiaenam  vero  debeant  effe 
in  genere  hx  leges  gravitatis  variabilis  3,  ut  illis  pofitis  curvx  proje-- 
ftorum  algebraicx  evadant  3  problema  eft  fatis  curiofum  &  elegans^, 
fed  prima  fronte  admodum  difiicile3  de  quo  3  quod  fciam  3  nemo  ad¬ 
huc  cogitavit.  Quomodo  vero  debeat  expediri  3  id  in.  fequenti  ap¬ 
parebit  propofitione  3  poft  lemma  mox  afferendum. 

P  R  O  P  O  S  I  T  fo  XXIV.  Lemma. 

165.  Elementum  Ss  tangentis  LS  arcus  circularis  LM  ejl  ad  ele¬ 
mentum  'hujus  arcus  Mm3  ut  AS^  quadratum  fec antis  ad  AM"  qua- 

Fig.38.  dratum  radii  ^  vel  etiam  y  ut  AL^  quadratum  radii  y  ad  AG^  quadra¬ 
tum  finus  complementi  arcus  LM. 

Nam  3  quia  triangula  SAs  &  MA;^^  communem  angulum  MA;^ 
continent  3  erit  triangulum  S A^  ad  triangulum  MAm  3  ut  rec-lum 
SA..yA  ad  rec-lum  MA.  ;^A  3  id  eft,  ut  quadratum  S  A  ad  quadratum 
MA.  At  quia  trianguli  SAs  altitudo  eft  AL,  exiftente  bafi  Ssy  & 
trianguli  MAm  bafin  Mm  habentis  altitudo  eft  MA  xqualis  alteri 
AL  3  liquet  triangulum  SAs  fe  habere  ad  triangulum  MAm  yiit  ba- 
fis  S.r  ad  bafin  Mm  3  ergo  etiam  Ss  ad  Mm  ut  AS^  ad  AM^ ,  vel 
propter  parallelas  SL  &  MG,  ficut  AL^^  ad  AG\.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

Corollarium. 

166.  Idcirco,  fi  dicantur  radius  AL,  r,  tangens  LS,  arcus, 
LM  3  Si  3  erit  fecans  AS  v(fT  4-  ttj ,  atque  adeo  d«  n  rrdt :  rr  4-  tt. 
Et  converfa  hac  xquatione  in  feriem3  fingula  feriei  me;rnbra  erunt 
fummabilia ,  adeo  ut  fummatione  eorum  a£bu  inftituta  habeatur  ex- 
prefiio  arcus  circularis  ferie  infinita  tangente  &  radio  expreffa.. 

PROPOSITIO  X  XV.  P  ROB  L  E  M  A. 

167.  Invenire  c amnem  generalem  determinandae  gravitatis  variabi- 
T\z  ^i.l^Msii£eu  legis, foUcit at lonum  centralium  ^  pro  omnibus  curvis  algebraicis  pr 

infinitum  y  quanMatibus  jifiitis  exprejjim: 

L  In  figura  38,  fiat  AD  xqualis  AD  in  fig.  373  atque  in.fig.  38. 

.  ‘  circa. 
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^  circa,  axem  DA  defcripta  intelligatur  curva  quEEcunque  algebraica 
LHh ;  defcriptoque  fuper  ordinata  ejus  AL  quadrante  LM©  cir¬ 
culi,  ex  quolibet  hujus  circumferentije  punfto  M  agatur  quiedam 
MH  parallela  axi  AD,  curvjE  LH  alicubi  occurrens  in  H  fubter 
ordinatam  AL ,  per  curvx  LH  pun£tum  H  tangens  Ha  du£ta  in- 
tclligatur  axi  occurrens  in  A ,  &  ordinata  HE  axi  AD  perpendicu¬ 
laris,  in  qua,  ordinata  HE  ad  alteram  axis  partem  protrafta ,  fumatur 
ubique  Ea  iz  fubtangenti  Ea  ,  adeo  ut  punfba  A  futura  fint  in  qua¬ 
dam  curva  A3 ,  cujus  fubtangens  fit  in  ejus  punfto  A  linea  Ef} ,  du- 
£ta  fcilicet  tangente  A£2.  Qiubus  pofitis,fi  in  altera  figura  (37.)  an¬ 
gulus  ADN  ubique  fuerit  ad  angulum  MAL,  ut  unitas  ad  quemli¬ 
bet  numerum  pofitivum  &  rationalem  «,  atque  in  figura  37.  longi¬ 
tudo  DN  femper  aequalis  fuerit  abfcilTse  DE  in  figura  38.  manife- 
ftum ,  fingula  pun£ta  N  locatum  iri  in  curva  algebraica  ANw  5  quan¬ 
doquidem  omnia  hxc  punfta  algebraice  definiri  poflunt ,  ciim  fefbio 
anguli  in  ratione  numeri  ad  numerum  omnino  geometrice  fieri  pof- 
fit.  Jam,ficut  ex  alia  atque  alia  curva  LH  alia  atque  alia  AN  ori¬ 
tur,  ita  quaelibet  curva  AN  aliquam  generatricem  LH  admittet, 
adeo  ut  hac  curv<a  confiderata  duntaxat  in  genere,  absque  ulla  atten¬ 
tione  ad  particularem  aliquam  fpeciem,  etiam  fuppeditare  pofiit 
omnes  pofiibiles. curvas  ANn.  Idcirco,  cum  canon  generalis  quaeri¬ 
tur,  quo  lex  gravitatis  variabilis  in  omnibus  curvis  algebraicis  deter¬ 
minetur,  res  eo  deducetur,  ut  inveniatur  formula  folicitationum 
centralium  G  pro  hac  curva  generali  AN,  quatenus  ea  ex  curva  iti- 
dem  generali  &  algebraica  LH-  refultat.  In  hac  vero  disquifitione 
ita  porro  eft  procedendum. 

II.  AlTumto  fcilicet  in  curva  LH  ejus  elemento  Hh ,  per  puoftum 
'h  agantur  hK  &  hm  reftis  aH  &  HM  lequidiftant#^ ,  ac  dudis 
per  punfta  M ,  m  fecantibus  AS-,  As ;  centro  A  &  radio  AX  =  DP 
in  figura  37,  defcriptus- fit  arculus  Xx,  quo  fiet  ut,  quoniam  (fe¬ 
cundum  hypothelm;)  ang.  ADN:  ang.  MAL=i;«,  edam  ODo; 
MAw^  vel  XAj^,hoc  eft  arculus  Oo  fit  ad  arculum  Xx  ficut  i  ad». 
Quibus  pofitis  fic  arguo. 

IIL  Triangula  fimilia  \iih  &  HEa  probent  Ee  (ihj);Gg(Hi^ 
=  Ea:  AG(EH>,  &  triangula  fimilia  AMG  &  ^  dant 

(M/x  ) ;  Mm=GM:AL(AM)ScMm:Xx  =  AL  (AM) :  AX-(DP), 

ac  denique,  num.  i.  hujus  Xx;Oa  =  »:  i,  ergo  ex  jequo  &  per  com- 
pofitionem  rationum ,  fiet  Ee:Oo=:n.  Ea.  GM:AG.  DP  (vel  quia 
ob  triangulorum  AGM  &  ALS  fimilitudinem  GM :  AG  =  LS :  AL) 

K  2  =:n. 
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zzn.  Ezi.SL:  DP.  AL.  Atqui(§.  162.11. 1 1 .}  erat  etiam  Ee(^ibiNpl: 
Oo:=DE:T3  ergo  n.  Ea. SL  :  DP.  ALz: de  :  T>  atque  adeo  fiet 
T  =  DP.  AL.  DE  :  n.  Ea.  SL.  (§.  162.  n.  i .)  =  Q.  DP :  <EF‘-~  QQ) 
atque  adeo  i/(EF‘  — Q^)  =  ii.Q^Ea.  SL:  AL.  DE  5  ac  denique 
EF»  =z  (^nn.  Ea*.  S  L*  +  AL\  D£*^.  AL*.  DE%Vel  quia  DR.. 
AI:  DE 3  Sc  omittendo  inftar  unitatis  faftum  conftans  DR^  AI^ 
eft  Q^Qzzi:DE*5  fiet  etiam  EF*=:nn. Ea*.  SL*:  AL*.  DE^i  +1: 
DE^. 

IV.  Sumantur  elementa  fingulorum  membrorum  hujus  ultimsem- 
qualitatis:,  atque  fingulis  elementis  per  2  divifis  (bifariam  ea  divi¬ 
di  pofie  ex  calculo  ilico  patet}  proveniet  EF.  af=:  (nn.  Ea.  SL^  Ag : 
AL*.  DE'*}  (nn.  EA^  SL.  Ss :  AL*.  DE^}  ^•(2nn.  Ea*.  SL*.  Ee :  AL*. 
DE*}  +  (Ee:I)E*}.  Verum  quia  (§.  165.}  Ss  :  AL*:  AGs  nec 

non  =  AL  :MG  ac  denique  :  Een  AG :  Ea  ,  erit  SL. 

Ss=:AL^  Ee :  AG*.  Ea  5.  triangulaque  fimilia  ac  aEQ  fuppedi- 
tant  EA(AE).a5=:aE*.  Ee:  EQj  quibus  valoribus  in  fuperiore  aequa¬ 
litate  EF.  af  =  (nn.  Ea.  SL*.  :  AL*.  DE^}  -f-  &c.  fubftitutis  ,  pro¬ 

veniet  EF.  rf(§.  i32.}r:BE.  Ee=iG.  E^zz^;^;/.  Ea*.SL*.E^:  Eq. 
AL*.  DE^}4-Cnn.  EA.AL*.Ee:  AG*.  DE^}H-(2nn.  Ea*.SL*-  Ee: 
AL*.  DE^}  4-  (Ee :  DE*}.  In  qua,  fi  loco  rationis  SL* :  AL* fubftitue- 
tur  ecqualis  ratio  MG* :  AG* ,  atque  omnia  ad  Ee  applicentur ,  erit 
BE  feu  Gzz  (nn.EA*.MG* :  Eq. AG*.DE'^}  -4-  (nn.EA.  AL* :  AQ*.  DE'^} 
(ann.  E  A*.  MG' :  AG*.  DEQ  -4-  (i :  DE*} ,  formula  generalis  folici- 
tationis  centralis  in  pun£to  curvse  N ,  quse  rite  ordinata  reduRis 
fcilicet  tribus  primis  fraddonibus  ad  idem  nomen  ,  demum  erit 

^  I  (DE.  EA.  MG* -I- 2.EQ.  EA.MG* -4- DE.  EQ.  AL*).  nn.  AE  j 

G=  + - — EQ.  ag  -.'de- - ^ - •  1«  qua 

exiftente  curva  LH  algebraica,  altera  AH  algebraica  erit ,  atque  adeo 
omnes  EQ,  EA,  EH  &  GM  algebraice  dabuntur 5  hinc  etiam, juxta 
dida  numero  i.  hujus,  altera  curva  AN  algebraica  fit,  neceflfeeft^ 
&  quia  cuilibet  curva:  algebraicae  imaginabili  AN  aliqua  LH  re- 
fpondet,  h^^c  LH  omnes  curvas  generaliter  reprxfentat ,  qux  ex 
omnibus  ANn  refiiltare  queunt.^ideo  prxcedens  canon  exhibet  for¬ 
mulam  generalem  folicitationum  centralium  pro  omnibus,  qux  con¬ 
cipi  pofliint;,  curvis  algebraicis^ANn  in  infinitum.  Qux  erat  inve¬ 
nienda.' 
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Corollarium  I. 

168.  Si  nunc  pr^terea  ponatur  iinzzfi-.Vy  ita  ut /x  &  v  fignifi. 
cent  quoslibet  numeros  integros  &  pofitivos  ^  dicanturque  tangens 
anguli  MAL^T^ejus  fecans  in  fig.  vero  37 , coordinateDQ^&: 
QN  y  X  y  refpective  ,  &  DN  z:  z  iz  v'(^xx  4-  yy^  3  quibus  pofitis 
erit  tangens  anguli  ADNiz?^^:;^^  &  fecans  =  :  a;  ^  exiftente  ra¬ 

dio  DP  —  r.  Eritque  adeo  per  regulam  generalem  multifeftionis 
anguli  vel  arcus  per  fecantes in  Aft.  Erud.  Lipf  1706.  pag.  263.  tra¬ 
ditam  5  fecans  anguli  v.  ADN  zz rz' :  Qx''  —  02 va;  '^^yy  +  o^va’  '^^y^ 
^o6va;^-<'/"+&^c.)  &■  fecans  anguli  p.  MALizS^  :  (r^-^  ~o2f4r^-^ 
X  4-04^;^^  T^4- &:c.  in  quibus  numeri  fi £ti  02^,047, 

o6v,  &c.fignificant,  coeffi- 

cientes  membrorum  binomii  ad  poteftatem  y  fublati  3  per  faltum 
excerptas  3  &  numeri  02^.3  04^1,  06^*3  &c.  fignificant  ordine^ 

^  '•^•3.4  >  ■  - >  coemcientes  bino- 

mii  cujusdam  ad  poteftatem  fi>  eve£ti  3  itidem  per  faltum  excerotas 
Jam,  quia  (fecundum  hypothefin)  ang.  ADN  eft  ad  ang.  MAL, 
fipt  I  ad  ^  feii  p.  ad  y,  erit  omnino  multiplicando  extrema  Sc  me¬ 
dia  p,.  MALzzv.  ADN3  ergo  horum  fecantes  aequales  erunt.  Fro- 
pterea  multiplicatione  in  crucem  inftituta3  erit  (a^  — 02va’~^j^ 

4-o4vA^-4j4^&c.)z:r^\  (r^-»-o2|ar^“3  x*  4-o4Air^-^  T^-o6Acr^-“^ 

T'*  4.&c.)  generalis  icquatio  curvarum  algebraicariim  AN  3  nam 
exiftentibus  fi  Sc  v  numeris  integris  6c  pofitivjs3  hx  feries  indefini¬ 
tas  femper  abrumpentes  erunt  3  atque  adeo  finito  terminorum  nu¬ 
mero  conflabunt. 


Coro 


llarium  ii. 


169.  Si  in  Canone  articuli  167.  loco  ordinate  EH  pona¬ 
tur  ..e... A  3  qitelibet  quantitas  compofita  ex  data  feu  conflante  e y 
&  variabile  A  3  data  tamen  utlibet  in  Z  3  &  quantitatibus  conftanti- 
US3  adeo  ut  A3  infinitas  numero^ diverfas  quantitates  ex  z  &  datis 
quomodocunque  compofitas3inimo  omnes3  qusc  cogitari  poflint  figni- 
cet,  Pun£ta  quantitatibus  prTfixa  omnem  pofti bilem  fignorum  4- 
cc  —  ad  quantitates  illas  refpicientium  variationenx  denotant  3  adeo* 

K  3  ’  ut 


Fig.  3  8. 
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ut  per  quantitates  pundis  invicem  adjundas  non  foliim  fumma  quan* 
titatum^fed  etiam  differentia  earundem  intelligenda  fit  in  genere, 
hoc  eft  differentia  ipfarum,  five  e  excedat  alteram  A,  five  ab  eadem 
deficiat.  Data  ordinata  EH,  in  quantitatibus  algebraicis ,  facile  in- 
venietur  fdbtangens  Ea  curvx  LH ,  feu  ordinata  aE  alterius  cur¬ 
vae  AH,  cujus  fubtangens  Eq  etiam  habebitur  in  quantitatibus  alge¬ 
braicis.  Idcirco  fubftitutis  valoribus  fubtangentium  Ea  ,  EQ  ,  ordi¬ 
natae  EH  vel  aequalis  AG,tum  etiam redx  GM,qux  ex  altera  AG 
&  data  AL  facile  reperitur,  in  canone  fupra  citato  &  habebitur  ge¬ 
neralis  formula  folicitationum  centralium  in  omnibus  curvis  algebrai¬ 
cis.  Ponendo  igitur  elementum  ipfius  A  feudA  effe  ,  &  elemen¬ 
tum  dB  quantitatis  B  effe  cdz ,  exiftente  DE  =  z  ,  item  AL  =  r , 
6^  rr’—ee:=:ss.  Si  calculus  rede  initus  fuerit,  reperietur  pro  foli- 
citatione  centrali  G  in  quolibet  curvas  AN  pundo  N, 

_  I  ,  (2ssB-f.ssC2l4l.'eB*i"j;:4cAB-+:2-cACt-4- AB^z  —  2A’B  —  A*Cz).  rni 

- - - - - - - • 

Qiiam  late  pateat  ufus  hujus  formiilx  exinde  poteft  colligi ,  quod, 
prxterquam  quod  quantitas  A  omnem  quantitatem  per  &“  con¬ 
flantes  datam  defignet ,  numerus  n  omnes  numeros  rationales  atque 
pofitivos  integros  &  frados  fignificet. 


S  C  H  O  L  I  u  M. 


170.  Ut  appareat  ufus  infignis  noftrx  formulx  ,  exemplo  cui¬ 
dam  particulari  eandem  applicare  libet.  Sic  fi  fuerit  Az!zz^ : 
ubi  m  fignificet  quemlibet  numerum  rationalem,  fradus  ne  fit  an  in¬ 
teger  nil refert,  erifque  p  zz mz  : a 

Qui  valores,  in  formula  fuperioris  Corollarii  fubflituti ,  dabunt  for¬ 
mulam  qux  etli  particularis  eft  alterius  refpedu,  ex  qua deduda  eft,- 
infinitas  tamen  diverfas  curvas  algebraicas  fiippeditare  poteft,  immo 
infinities  infinitas,  Formula  autem  ipfa  erit  talis  qu;e  fequitur 


fjfm — m 
mmz^ 


4- 


W— «I 


m^-^i.nnea 


m-\-  \  ,yinssa 


2W— 2, 


Hinc  I®.  Si  m'=:--iySc  ;/=::i,erit  Gzz^^:^^.^^,  atque  adeo  foli- 
citatio  gravitatis  ubique  in  reciproca  duplicata  ratione  diftanr 
Fig.37.  tix  mobilis  a  centro  D.  Videamus  quxnam  curva  ex  ifta  hy- 
pothefi  debeat  refultare.  Ia  corollario  primo  fecimus  r :  zz  /x :  v, 
unde  cum  hoc  cafu  fit  ^zz  i ,  erit  etiam  i  ,  undet  fi  vakres 

hosce 


De  Viribus  et  Motibus  Corporum.  Lib.I.  70 

hosce  iiT  iEquatione  generali  §.168.  circa  finem,  fubftituas,  eva- 
nefcent  omnes  cbefficientes  02^,,  04+1,  &c.  &  omnes  02'',  04«,  06»' 
&c.  adeo  ut  hoc  cafii  curva:  aquatio  fit  Sx  —  rz.  Jam  quia  A 

hoc  cafu  eft  =aa:z,  atque  adeo  in  fig.  38,  ordina¬ 
ta  EH,  qu«  alTiimenda  eft  squalis  differentis  quantitatum  e  &  A, 
non  fumrns ,  quia  in  ambiguo  figno  fuperius  in  formula  retinuimus 
quod  indicat  talem  differentiam ,  atque  inferius  fummam  j  ordina¬ 
ta  inquam  EH Jioc  cafu  erit  ■=±e'+A  =  ±e  +  ~  =  (+ez  +  aay:Zf. 

atqui  S,feu  fecans  anguli  MAE,  eft  tertia  proportionalis  ad  AG  feu 
EH,  &  radium  AM  vel  AL  —  r ,  ergo  S  =  rrz  :±ez  +  aa,  adeoque 


squatio  Sjt'  =  rz ,  mutatur  in  —  rz^  ex  qua  elicitur  rx  — 

^ez^aa  vel  potius  ez — aa::z-\-rXf  aut  eznz  aa-^rx ^  qus  eft  s- 
quatio  $eBionum  Conicarum,  in  quibus  abfciffs  x  fumuntur  furfum 
&  deorfum  a  foco.  Ergo  in  hac  hypothefi  centrum  virium,  feu  fo- 
licitatiomim  gravitatis , funt  umbilici  feftionum  conicarum,  quod 
jam  omnibus  conflat  egregie  confpirare  cum  iis ,  qus  demonftrata 
funt  ab  Illuftr-  Newtono,  Leibnitio,  Varignonio  &  aliis,  circa 
vires,  quas  vocant  centripetas  in  fectionibus  conicis  methodis  dire- 

ais. 


2=.  Sit»=— 2,&«=:2,  atque  e  major  quam  r ,  ita  ut  ss  —  rr  —  ee 
fit  quantitas  negativa,  erit  G  =  — jr^:ij!*,atque  adea  folicitationes 
erunt  ut  diftantis  a  centro.  .dEquatio  curvs  pro  hac  hypothefi  fic 
indagabitur.  Qiioniam  »  =  2,  &  i:»  =  (U.  :v  erit  v=2ja,  atque  adeo 
squatio  generalis  (§.  168.)  huic  cafui  applicata  mutabitur  in  hanc 
fequenrem  Sss  —  Syy  —rzz.  feu ,  quia  A{—z”:a  hoc  cafu  eft 
=  :  zz  ,^S  —  rr:e  —  A  —  rrzz :  ezz — a> ,  fiet  (rrxxzz  —  rryyzz  : 

ezz—a^  —  rzz  ,  atque  adeo  rxx  —  ryy  —  ezz  —  a^—exx  +  eyy--a^-, 

hinc  a^ —  e. XX  — e +  r.yy.  Jam  quia  e  (fecundum  hypothelin) 
major  eft  quam  r,  quantitas  r  —  e  erit  negativa,  atque  adeo  squatio 
erit  ad  ellipfin,  cujus  axis  transverfus  eft  ad  conjugatum  ficut  V(e  r)' 
ad  V(e  —  r)  ;  &  in  qua  abfciffs  x  originem  in  centro  habent.-  Idcir¬ 
co  folicitationes  gravitatis ,  qus  in  ellipli  funt  ut  diftantis  a  cen¬ 
tro  folicitationum ,  diriguntur  ad  centrum  ellipfeos ,  quod  iterum 
ex  demonftratis  Newtonianis  conflat  verum  effe  5  nam  fi,  ut  Ex- 
cell.  hic  Autor,  &  poftea  CL  Varigncn  fecerunt,  qusrarur  qua¬ 
lem  gravitates  mobilis ,  perimetrum  ellipfeos  circumeuntis ,  legem  fe- 
qui  debeant, fi  earum dareftiones  in  centro  ellipfeos  conc urrant, re¬ 
pe- • 
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perietur  ejusmodi  folicitationes  dift^ntiis  mobilis  a  centro  ^llipfeos 
proportionales  elTe.  Sin  vero  T  major  fit  quam  e,  inventa  noftra  s- 
quatio  erit  ad  hyperbolam ,  &  folicitatio  centralis  erit  negativa  at¬ 
que  adeo  centrifuga. 

3®.  Si  =  I  =  w  =  f*'  =  V )  &  e  =  o ,  erit  G  =:  zrr :  .2*.  Atque  xqua- 
tio  generalis  (§.  i68.}  mutabitur  in  hanc  particylarem  —  in 
qua  erit  S  =: rr :  .z,  hinc  rrx  :z=rz,  vel  rx  —  zz—  xx  -^yy.  Ergo 
hoc  cafu  centrum  folicitationum  eft  in  circumferentia  circuli,  cur¬ 
vaque  qutefita  ipfa  circuli  circumferentia ,  quod  i  ^ofteriori  hafte- 
nus  laudati  viri  Newtonus  atque  Varignonius  oftenderunt.  Vid.  “ 
Lib.I.  Pr.  Phil.  Nat.  Math.  Prop.VI.  &  Comm.  Acad.  Reg.  Sc. 
Par.  lyoQ.  die  31.  Martii  art.  XI. 

4®.  Generaliter,  fi  G  fit  ut  z^  ,vihip  eft  quilibet  numerus  ratio- 
ualis  pofitivus  vel  negativus^  excepto  folo--  i,  curva  femper  alge- 
braica  haberi  poteft  tali  folicitationum  centralium  legi  fatisfaciens, 
in  qua  tamen  vel  e  aut  s  evanefcunt  feu  nihil  funt ,  alioqui  nullre 
curvre  algebraicas  talibus  hypothefibus  inveniri  poffent  fatisfacien- 
tes,  exceptis  .cafibus  ipfius  p  fignificantis  numeros  i  &  —  2,  quibus 
feftiones  conicas  convenire  in  procedentibus  exemplis  oftenfum. 

Si^zro,  reperietur  curvo  AN»  oquatio  x^ —  ■^xyy  +  z^=~,  in 

cujus  curvo  fingulis  pun£tis  folicitatio  centralis  conftans  quidem 
fed  negativa  eft,  mobile  a  centro  repellens.  Sin  vero  ponatur  in 

formula  §.  i,  &  ezzoy  fiet  G  ^  hoc  eft  recipro- 

♦ 

cej  ut  cubus  diftantise  mobilis  a  centro  folicitationum  ^  &  huic*  ca- 
fui  infinitic  conveniunt  curvx,  infinitsc  fcilicet  geometricae  infini- 
tiesque  infinite  Mechanicse  feu  transcendentes  ^  prorfus  ut  a  Cei. 
Joh.  Bernoullio  animadverfum  in  Aft.  Lipf.  1713.  Menf.  Mart.  p. 
129  3  ubi  infinitas  exhibet  diverfas  fpiralium  fpecies  ^  quarum  unx 
continent  curvas  algebraicas,  alise  vero  transcendentes.  Nam  quia 
(fecundum  hypothefin_)  m  zz  — erit  A  zzaa:  Zy  ideo- 

38.  que  curva  LH  erit  hoc  cafu  hyperbola  inter  afymptotas  per 
centrum  folicitationum  5  vel  potius  per  punftum  D  ad  angulos 
re£tos  ductas  5  ita  ut  una  earum  exiftenteDA  altera  fit  ipfi  AL  pa¬ 
rallela.  Adeoque  cum  fecans  AS  fit  tertia  proportionalis  ad  AG  y 
vel  EH  zzaa:  Zyd^  radium  AL ,  erit  AS  zz  rrz  \aazzz  fi  AL  fit  zz 
Unde  fi  in  fig.  37.  fiat  angulus  ADN  ad  angulum  MA#L(§.  167.} 
ficut  I  ad  n  ^  atque  in  re£ta  Dp  fumatur  ubique  DN  arqiialis  fe- 

canti 
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canti  AS  ,*  punftum  N  erit  in  curva  qutefita  ANn,  qux  proinde 
erit  algebraica  quoties  n  numerus  fuerit  rationalis  &  affirmativus, 
atque  talis  conftru£tio  coincideret  fere  cum  ea  quam  Celeb.  Newto- 
nus  dedit  in  Corollario  6.  poft  Prop^  44.  Lib.  I.  Frinc.  Phil.  Nat. 

Math.  Imo  etiam  cum  Bernoulliana,quffi  habetur  loco  fupra  cita¬ 
to,  quanquam  ejusmodi  curvx  apud  Acutiffimum  Virum  aliter  po- 
fit^  lint,  quam  in  Newtoniana  vel  nollra  conftruftione.  Nam  du- 
£ta  in  figura  37.  linea *Dd  axi  DA  normali,  11  jam  ubique  fiat  angu¬ 
lus  dDN  ad  angulum  eAM,  ficut  i  ad  n,  atque  ut  antea  ,  in  re- 
fta  Dp  fumatur  DN  a:c[ualis  ipli  DS ,  punftum  N  etiam  nunc  erit 
in  curva  optata,  qux  afymptotam  habebit  ipfi  Dd  parallelam,  cu¬ 
jus  ab  hac  Dd,  diftantia  erit  ad  DP,  ut  i  ad  »;  curva  vero  per 
pun£tum  A  non  tranfibit }  in  altera  vero  conftriuStione  noftra  curva 
'tranfit  per  A,  atque  afymptotam  habebit  per  D  transeuntem ,  facien¬ 
tem  cum  DA  angulum,  qui  fe  habet  ad  angulum  reftum ,  ut  i  ad  n. 

Et  quidem  hsec  pauca  exempla  ad  illuftrationem  formulx  ab  initio 
hujus  articuli  allatic  adduxilTe  fufficiat  j  ex  quibus  fatis  jam  perfpi- 
cax  Lefbor  animadvertere  poteft ,  quam  immenfi  pene  ufus  fit  ge¬ 
neralis  folutio  problematis  articulo  167.  propo^ti  &  foluti,  quan¬ 
doquidem  fola  formula  particularis  articuli  170.  paulo  ante  memo¬ 
rata  jufto  tradatui  confcribendo  abundantem  materiam  fubminiftra- 
re  poffet. 

CAPUT  IIL 

De  Motu  Ifochrom  corporum  in  curvis  dejcendentium  juxta 
quamlibet  gravitatis  variabilis  hypotbefin^  atque  gravium 
direBionibus  etiam  in  centro  gravium  convergen¬ 
tibus  5  &  de  Motu  Pendulorum 

DEFINITIO. 

CUm  corpus  grave  motu  fuo  ex  quiete  arcus  qUoscunque  inrc- 
quales  alicujus  curva: ,  fed  terminatos  tamen  omnes  ad  infimum 
curv^E  pun£tum  eodem  vel  squali  tempore,  perlabitur,  talis  linea 
curva  Ifochrona  dici  folet.  Ut  fi  grave  A,  ex  quolibef  curvs  BFA  Fis.40. 
puncto  B,  F,E  &c.  a  quiete  defcenfum  incipiens  motu  fuo  quo- 
raodocunque  accelerato ,  eodem  feu  pari  tempore  arcus  utlibet  iha:- 

L  qiiaJes 


Fis-  39- 


Fig.  40. 
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quales  BeA,  FeA,  EXA,fed  terminatos  omnes  ad  infifnum  eurr 
punftum  Aj  a.bfolvat}  curva  haec  BEA  Ifochrona  voeal^itur. 

PROPOSITIO  XXVI.  Lemma. 

* 

1 7 1 .  Iri  quolibet  triangulo  redilineo ,  cujus  bajis  k  linea  intra  trian¬ 
gulum  ex  angulo  baji  opfojito  duEt a  ^prolibitu  in  duo  qucecunque  fegmen- 
ta  dividitur  -i  f olida  qua  fiunt  ex  quadratis  laterum  in  alterna  bafeos 
fegmenta  Jlmul  fumpta  aquantur  duobus  /olidis^  quorum  unum  fit  ex 
quadrato  linea  bafin  dividentis  in  hanc  bafiin^  alterum  ex  reEi angulo 
jegmentorum  bafis  in  totam  pariter  bafin. 

Sit  triangulum  quodvis  ABC^  cujus  bafis  BC  dividatur  in  D  a 
refta  AD  pro  libitu  intra  triangulum  du£ta«  Probari  debet  elTe  AB®, 
DC  +  AC\  BD=:  AD^  BC  BD.  DC.  BC. 

Demonji.  1.  Defcripto  circa  triangulum  circulo  ABE  3  produca¬ 
tur  AD  in  E,  Sejungantur  BE^  CE  3  &  trjangula  fimilia  BAD 
ac  ECp  praebent  analogiam  AB  :  ADrzEC  :DC  atque  adeo  AD. 
ECztAB.DC.  Atque  a  triangulorum  ACD3  BED  fimilitudine 
elicitur  AC  :  ADi:^E  :BD3  &  rec-lum  AD.  BE  aequale  rec-lo 
AC.  BD. 

II.  In  quadrilatero  ABEC  circulo  infcripto  3  efl:  AB.EC-+  AC. 
BE  zz  AE.  BC zz  AD.  BC  +  DE.  BC.  Vel  afeita  communi  altitudi¬ 
ne  AD  3  fiet  AB.  EC.  AD  4-  AC.  BE.  AD  —  AD*.  BC  4-  AD.  DE.  BC. 
Adeoque  fubrogando  loco  reftangulorum  EC.  AD  ^  BE.  AD  heee 
rec-la  AB.DC  &  AC.BD  qux  illis  (num.  aequalia  ollenfa  funt^, 
Sc  loco  reftanguli  AD.  DE  aequale  rec-lum  BD.  DC  ^  erit  AB".. 
DC  4-  AC\  BD  =  AD'.  BC  4.  BD.  DC.  BC.  Qiiod  erat  demonftran- 
dum. 

PROPOSITIO  XXVIL  Theorema. 

172.  Si  gravium  direEiiones  convergant  in  centro  O  y  atque  circa 

axem  OC  deferipta  fint  tres  curva  y  fcilicet  fcala  fiolicitatiomim  gra¬ 
vitatis  variabilis  c\v2i  ^demde  curva  cujus  qualibet  ordinataiiR^ 

pojfit  duplum  homologa  area  AHha  in  fcala  gravitatis  y  ac  denique 
tertia  curva  A^^y  cujus  arcus  quilibet  AlkA.  yk  circulo  HE  radio  OH 
defer  ipto  y  terminatus  fit  ad  homologam  ordinat  amYiAin  curva  ARQ^ 
ut  aliquis  datus  numerusYiyad  unitatem  y  erit  hac  tertia  curva  BEAj. 
ifochrona. 


Pona- 
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Ponatur  grave  delapfum  efle  per  arcum  curvie  BEA  motum  a 
quiete  in  B  incipiendo  3  atque  Ee  elementum  efle  curvse  AE^  per 
cujus  terminum  e  defcriptus  centro  O  arcus  eV  axi  occurrat  in  V, 
per  quod  punaum  ducatur  ordinata  Vr  in  curva  AilD,  atque  fu! 
per  hujus  curvas  bafi  CD  defcripto  quadrante  circuli  CDIK,  per 
punAa  r  agantur  RI,  &  ri  circulo  occurrentes  in  i,  ejus- 
que  mdio  DP  in  punais  P,  p,  duaaque  per  I  lineola  Io  paralle¬ 
la  CD,  jungantur  denique  Gl,  Ci.  Qiiibus  politis 

I.  Qiiia  Qfecundum  hypotliefin)  CD^zi  2.  ACchaA  ,  &  HR*zz 
2.  AHhaA,lerit  CD‘  — HR^lioc  eft  CD^  — CP%  vel  CF  — CP% 
id  eft  IP^=:2.CHhgciz2.ACchaA  — 2.  AHhaA  ,  ergo  IPzz 
F(2.  CHhgc)  Item  quia  (fecundum  hypothefin)  AE :  HRzz  N  :  i, 

erit  AEzzN.HR,  adeoque  Ee=iN.pR=:N.  PpzzN.Io. 

..  II.  Supra  (§.  136.^  oftenfiim  5  eandem  vel  aequalem  acquirere  ce- 
Rritatem  duo  mobilia  pondere  &  malTa  te  qualia  in  duobus  punais 
B  3  H  centro  O  sequidiftantibus,  fi  ex  punais  pariter  xquQ  altis  B, 
C  unum  in  curva  BEA  alterumque  in  reaa  CA  a  quiete  moveri 
cceperint  ,  atque  fpatia  BE  &  CH  defcripferint.  Et  vocando  cor¬ 
poris  A  malTam  per  hanc  eandem  literam  A,  celeritas  acquifita  in 
ri  ex  defcenfu  per  CH,  vel  in  E  ex  defcenfu  per  BE  (§.  144.3 
erit  1/(2.  CHhc^  :  j/A,  feu  (num.  i  hujus^ ~  IP :  t/A.  Unde,  quia 
(num.  13  Ee~N.  Io  atque  fpatiolum  Ee  applicatum  ad  velocita¬ 
tem  qua  percurritur ,  denotat  tempus  quo  abfolvitur  feu  tfee,  erit 
propterea  tEezi:  N.  Io.  v'(A3 :  IP.  Atqui  propter  triangula  fimilia 
CIP,&  Bc>,ratio  Io  ad  IPsequalis  eft  rationi  Ii :  CI,  hoc  eft  (§.129.) 

.  angulo  ICi3  idcirco  tEezzN.v^A.  ang.  ICi;  ergo  omn.  tEe,  hoc 
eft,  tBE ~ N.  |/A.  omn.  IGi  feu  ICD^  atque  adeo  tBEizN.i/A 
ang.  ICp.  &  tBEA  =  N.>/A.  ang.  KCD. 

IIL  Si  jam  mobile  non  amplius  in  B ,  fed  in  alio  quocunque  cur- 
vx  pundo  F  defcenfum  incipiat  3  centro  O  per  hoc  pundum  F 
ducatur  circulus  FG  &  per  G  ordinata  GQ^curvx  ARD  occurrens 
in  pundoQ,per  quod  agatur  QN  axi  AC  parallela  ac  denique  ra-^ 
dio  CN  defcripto  quadrante  JVILN ,  jungatur  LC  3  atque  hisce 
politis  eodem  quo  in  antecedente  numero,  conficitur  argumento 
exiftere  tFErzN.i/A.  ang.  LCN.  Cogitatione  tua  abfcinde  vel 
aufer  totum  fpatium,quod  eft  inter  lineas  mixtas  BCD  &  FGQ^, 
ac  quadrantem  MCN  admove  pariter  ordinatx  GQ^,  &  hac  ratio¬ 
ne  hunc  cafum ,  quo  mobile  ex  F  defcendere  incipit ,  reducis  prxci- 
fe  ad  cafum  prxcedentem3  cum  AEF  nunc  fpedetur  velut  integra 

L  2  cur- 
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curva, ex  cujus  principio  F  proficifcatur  mobile  &  analogx  curvx 
ARQ_  bafis  GQ_  quadrantem  habet  fibi  infiftentem,  quemadmodum 
bafis  CD  fuum  quadrantem  K.IDj  idcirco  tempus  per  FE,  hoc  eft 
tFEzzN.i/A.  ang.  LCN, atque  adeo  tFEA  =  N.v/A.  ang.  MCN. 
Eft  ergo  tBEA^  ad  tFEA,  ut  N.  yK.  ang.  KCD  ad  N.  vK.  ang. 
MCN  hoc  eft ,  iicut  angulus  reiftus  KCD  ad  angulum  reftum  MCN, 
atque  adeo  in  ratione  squalitatis  j  ergo  squali  tempore  omnes  ar¬ 
cus  BAj  FAj  XA  &c.  percurrentur,  atque  adeo  curva  propoli- 
tionis  noftrs  BEA  eft  ifochrona.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

% 

Corollarium  L 

173.  Si  ©A  fuerit  radius  ofculi  feu  curvaturs  ifochrons  in  ver¬ 
tice  A,  erit  generaliter  N  z=  y{QA..  OA :  ©O.  Aa).  Sumto  enim  ar- 
culo  AX  indefinite  parvo  vertici  contiguo ,  dufbisque  ex  centro  O 
arculo-XY,  &  per  Y  ordinata  Yy  curvam  AR  fecante  in  z.  Jam 
quia  (fecundum  hypothefin)  AX  =  N.  YZ  ,  vel  AX*  =  NN.  YZ^ 
(jfecundum  hypothefinj  =  NN.  dupl.  ares  A  Yya  =  zNN.  A  Y.  Aa  5 
&:  quia  AY  eft  aggregatum  finuum  verforum  ar culorum  AX  &XY 
inftar  squalium  accipiendorum ,  quorum  centra  funt  ©  &  O ,  fiet 

=  ^  +  atque  adeo  zAYnAX*.  ©O  :  ©A.  OA,  ac 

%  • 

proinde  fubftitutione  faCta  j  proveniet  AX*ziNN.  AX*.  ©O.  Aa: 
©A.  OA  ,  ex  qua  facile  elicitur  NN  =:0A.  OA :  ©O.  Aa  y  & 
N  =z  V^(©A.  OA :  0O.  Aa). 

Corollarium  IL 

1 74.  Si  jam  minimus  ifochronse  arculus  XA  vertici  A  adjacens 
confideretur  inftar  arcus  circularis  radii  ©A  a  pondere  A  filo  ©A 
appenfo  defcripti  >  erit  tempus^  quo  arculus  X A  vel  tota  curva  BEA 

^defcribi  poteft^  femiflis  unius  ofcillationis  penduli  ©A.  Unde,  quia 
(§.  172.)  tXAizN.  yK,  ang.  reftum,  erit  4tXA,feu  duratio  dua¬ 
rum  penduli  cujusque  ofcillationum  minimarum,  quod  deinceps  di¬ 
catur  Tj  erit  inquam  TzzN.  -/A.  4  reftos  feu  nominando  periplie- 
riam  p,  cujus  radius  I  erit  T zzpN.  j/A,  vel  fubftituendo  valorem 
ipfius  N  articulo  praecedenti  definitum,  reperietiir  T  rz  pv'(^A.  ©  A. 
AO:  ©O.  Aa).  Qui  eft  canon  valde  generalis, in  quo  ©A  fignificat 
longitudinem  penduli ,  AO  ponderis  minimam  diftantiam  a  cea- 

tro 
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^r^viuiu  O  j  0O  pun£ti  fufpcnfionis  ©  iibcodcin  cen¬ 

tro  O,- Aa  pondus  corporis  ofcillantis  A  in  infimo  loco  pofiti,  & 
T  tempus  duarum  penduli  ©A  vibrationum  minimarum.  Hxc  de¬ 
terminatio  probe  confentit  cum  alTertionibus  paulo  fpecialioribus 
N ewtoni  Prop.  5  2 .  Lib.  I.  Fr.  Ph.  Nat. 

e 

Corollarium  III. 

175.  Si  centrum  O  fit  infinite  diftans  a  pun£to  ©,  aquabuntur 
ipfie  ©O  &  AO  5  atque  formula  pra:cedentis  corollarii  mutabitur 
in  fequentem  T  =  pv^(^A.  ©A :  Aa^,  Hinc  i“.  tempora ofcillationum 
diverforum  pendulorum  funt  in  compofita  ratione  ex  fubduplicata 
tu^flarum  &  longitudinis  pendulorum  dir.e£te  &  fubduplicata  itidem 
fed  inverfa  ponderum.  2*.  Tempora  ofcillationum  pendulorum  x- 
qualium  funt  in  compofita  ratione  ex  fubduplicata  direfta  ratione 
malfie  corporum  &c  fubduplicata  inverfa  ratione  ponderum.  3°.  Si 
folicitationes ,  quibus  pendula  agitantur ,  id  eft  pondera  corporum 
longitudini  pendulorum  proportionalia  fint ,  tempora  ofcillationum 
erunt  in  fubduplicata  ratione  malTarum  corporum  agitatorum,  Sc 
licec  tempora  erunt  squalia,  fi, iisdem  politis,  maflee  infuper  cor¬ 
porum  ponderibus  proportionales  fuerint.  4°.  Malfie  vero,  feu  ma- 
teriiE  quantitates^  erunt  in  compofita  ratione  ex  ponderum  ratione 
pendulis  ecqualis  longitudinis  appenforum &  ex  duplicata  ratione 
temporis  ofcillationum.  Atque  hoc  ipfum  eft  Prop.  27.  Lib,  Il.Pr,  Ph, 
Nat.  qua  ufus  eft  Cl.  Vir  ad  explorandum  utrum  pondera  corporum 
ipforummaflis  proportionalia  fint  5  nec  ne  5  ac  reperit  hic  Author  ex- 
perimentis^  accuratiflime  pendulorum  ope  fumtis,  pondera  corporum 
mafiis  conftanter  proportionata  efle.  Sed  hoc  loco  fermo  eft  de  pon¬ 
deribus  abfolutis  corporum  5  non  vero  de  relativis^  qualia  habent  cum 
fluidis  diverfis  demerfa  funt  ^  hoc  enim  cafu  pondus  portionis  cu- 
jusdam  fluidi  volumine  sequalis  corpori  demerfo  a  pondere  abfo- 
luto  hujus  corporis  debet  auferri^  ut  habeatur  ejuj pondus  relativum^ 
quod  intra  fluidum  ^  cui  immerfum  eft  ^  habet. 


Corollarium  IV. 

176.  Cum  multitudines  ofcillationum  arqiialibus  temporibus  a  di¬ 
verfis  pendulis  ablolvendarum  fiht  in  contraria  ratione  temporum  ^ 
quo  unumquodque  pendulum  unam  ofcillationem  peragit  ^  multi- 

L  3 '  tiidi- 
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tudines  ofcillationum  cequalibus  temporibus  pexadarum  erunt  pro¬ 
inde  in  compolita  ratione  ex  ratione  fubduplicata  direfta  ponderum 
&c  fubduplicatis  rationibus  inverfis  maflarum  &  longitudinum  pen¬ 
dulorum.  Aut  5  fi  pondera  mallis  proportionalia  lint,  ut  tuto  id  af- 
fumi  poteft  >  erunt  prxdi&x  ofcillationum  multitudines ,  ut  radices 
ex  lineis,  qux  pondera  feu  vires  gravitatis  exponunt ,  quibus  pendu¬ 
la  agitantur ,  applicatis  ad  pendulorum  longitudines.  Atque  adeo, 
I''.  pendulorum  inaequalium, fed  eadem  gravitatis  folicitatione  agi¬ 
tatorum  ,  vibrationes  eodem  tbmpore  abfolvendx  funt  in  reciproca 
fubduplicata  ratione  longitudinis  pendulorum.  2°.  Numerus  ofcil¬ 
lationum  unius  penduli  erit  ad  numerum  ofcillationum  eodem  tem¬ 
pore  peraftarum  in  alio  pendulo  ejusdem  longitudinis  cum  primo , 
in  fubduplicata  ratione  folicitationis  gravitatis ,  qua  primum  ad  fo- 
licitationem  gravitatis ,  qua  alterum  pendulum  primo  quoad  longi¬ 
tudinem  icquale  agitatur.  Atque  hoc  pofterius'  ad  amuflim  conve¬ 
nit  cum  regula  quam  Bernoullius  in  elegantillimo  fuo  fchediasma- 
te  A6t.  Lipf.  1713.  M.  Februario  inferto ,  tradit  paragrapho  16,  ex 
qua  deinceps  gravitates  fpecificas  eruere  docet  ex  pendulorum  ex¬ 
perimentis  modo  plane  novo  nec  antea  cognito. 

SCHOLION. 

177.  Ex  corollariis  proxime  antecedentibus  fatis  elucere  exifti- 
mo,quant2e  utilitatis  fit  theorema  hoftrum  generale  ifochronifmi 
corporum  in  curvis ,  allignata  lege  defcriptis,  defcendentium ,  cum 
ex  ea  omnia,  qnx  ad  pendulorum  motus  fpedtant ,  tanta  facilitate  de¬ 
ducantur  :  interim  ofcillationes  pendulorum  quam  minimas  confi- 
derare  convenit  propter  rationes  §.  174.  indicatas,  fcilicet  quia  tum 
demum  pendulum  vel  penduli  pondus  arculum  ifochronx,  cujus  tem¬ 
pus  dimenfi  fusius ,  percurrere  cenfetur ,  cum  minimum  arculum  cir¬ 
cularem  ipfum  defcribit ,  quoniam ,  eo  cafu ,  talis  arculus  circularis 
ofculatur  arculum^fochroni^  duplum  ipfiusXAfeu  arculum  XAX  5 
polito  arcu  AX  in  curva  BEA,  ex  altera  axis  AC  parte  conftituta 
aequali  arculo  AX ,  &  quia  ofculari  atque  congruere  in  Geometria 
unum  idemque  fignificant,  faltem  in  ea  parte,  in  qua  ofculum  con¬ 
tingit.  Sin  vero  arculi  AX  non  funt  minimi ,  hxc  tamen  omnia  ad¬ 
huc  fubfiftent,  fi  pendula  inter  fe  collata  vel  eorum  pondera  curvas 
fimiles  defcripferint. 

178.  Ut  igitur  quce  in  antecedentibus  corollariis  fparfim  difl:a 

funt . 


m 


De  Viribus  et  Motibus  Corporum.  Lib.I.  87 

funt  in  compendium  colligantur  j  nominentur  numerus  ofcillatio- 
num  aliquo  tempore  peradarum  a  primo  pendulo  N  ,  ejus  longi! 
tudo  L ,  qux  in  fchemate  reprxfentatur  linea  ©A ,  corporis  A  crfa- 

vitas  abfoluta  G,  ejus  maffa  M ,  adeoque  M  nunc  lignificat  idem  ac'A  j 

&  G  idem  ac  linea  Ka  in  fchemate  j  atque  retenta  T  pro  delignando 
tempore  duariyn  ofcillationum  minimarum  hujus  penduli.  In  fe¬ 
cundo  pendulo  exdem  res  iisdem ,  ac  in  primo ,  literis  3  fed  minus¬ 
culis  exprimantur,  atque  adeo  corollarium  a.prxbebit  has  reo-ulas 
T  -  pV(M.  L  :  G)  &  t  =  pi/(m.  1 :  g).  CorolLium  vero  4.  exhibet 
N  :  w  =  t :  T ,  vel  NT  =  Unde  quot  diverfis  modis  fingulx  lite- 
rx  T,  G,  L,  M,  N  &  homologx  t,  g,  /,  m,  n  inter  fe  confer¬ 
ri  pqlTuntjtot  inde  refultabunt  alia  atque  alia  theoremata,  a  quibus 
omnibus  figillatim  recenfendis  brevitatis  gratia  abftineo.  Hafte- 
nus  ifochroniam  tantum  in  genere  conlideravimus  nulli  particulari 
hypqtheli  gravitatis  inhxrentes.  Quid  vero  ex  una  alterave  ejus¬ 
modi  hypothefeon  refultare  debeat,  indagabimus  in  fequentibus 
problematibus. 

PROPOSITIO  XXVIII.  Problema. 

179-  luvenive  ifochronatn  in  hypothcfi gTwvitatis  uniformis  atquedi-  Fig-4t. 
rethomm  gravitatis  inter  fe  parallelarum  feu  in  centro  infinite  dtfianti 
coeuntium.  ' 

Qiioniam  centrum  folicitationurn  gravitatis  O  infinite  diftat  a 
bafi  Cp  curvx  ARD,  linex  BC ,  EH,qux  antea  (^§.  172.3  erant 
arcus  circulares  centro  O  defcripti,  nunc  fient  re£tx  inter  fe  parah 
lelx  &  axi  AC  perpendiculares :  &  quia  (fecundum  hypothefin) 
gravitas  uniformis ,  ejus  fcala  erit  linea  reda  cha  axi  AC  parallela, 

&  quia  (§.  1.72.3  HiCx:2.HAah,  curva  ARD  hoc  cafu  parabola 
erit, cujus  parameter  aAa.  At  propter  ©O  &  AO  xquales,  fiet 
N  =  C(0A:  Aa3.Jam quia(§.  172.3  AErrlSj.  HR=N.  1/(2 Aa. AH) 

=  t^(2©A.  AH3 ,  erit  i  AE  =  vf  ©A.  AH3  ,  vel  bifefta  e\  in  C, 
erit  i  AE  AH},  id  eft:,  liiper  diametro  AC  defcripto  fe- 

micirciilo  ASC, lineam EH  fecante  in  S,  zifubtenfe  AS,  quando¬ 
quidem  hxc  media  eft  geometrica  inter  diametrum  AC  &  abfcif- 
lam  AH.  Sic  etiam  i  AezrAi-,  atque  adeo  iE^zzAS  — Aj,  id  eft 
demifta  Sm  perpendiculari  fuper  As  productam ,  iz  sm  ,  adeoque 
^ezz^.sm  ^  in  fuppolitione  infinitx  parvitatis  arculi  E^,  quo  cafu 
sm  eft  differentia  feu  exceffus  fubtenfe  AS  fupra  fubtenfam  mino¬ 
rem 
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rem  As.  Verum  quia  duftis  per  punfta  A  &  S  tangentibus  AT  & 
ST  occurrentibus  in  T,  hx  tangentes  erunt  arquales ,  etiam  uS  x- 
quabitur  atque  adeo  perpendicularis  bifariam  dividet  bafim 

su  trianguli  ifoscelis  sSUy  adeo  ut  su  fit  n  3. atque  adeo  T^ezzsu; 
idcirco  quadrilaterum  l^esu^  in  quo  latera  oppofita  E//  &  es  funt  x- 
quidiflantia  &  reliqua  oppofita  latera  Ee ,  us  jcqualia  3  erit  paralle- 
logrammum  5  atque  adeo  ES  —  zi:  //S  =z  ,  hinc  (§•  8 7.3  omnes  dif- 
ferentix  ES  — feu  excelTus  maximx  ES  fupra  minimam, qux  in 
vertice  A  nulla  eft,  hoc  eft  fola  ES  xquatur  omnibus  Sx  feu  arcui 
circuli  AS  &  lic  ubique,  propterea  Ifochrona  quxfita  BEA  efl:  Cy- 
r/m  ordinaria, cujus  femibafis  BC  xquatur  peripherix  femicirculi 
ASC.  Qj^iod  erat  inveniendum. 

Corollarium. 

180.  Tempus  defcenfus  per  cycloidis  arcum  BE,  erit  ad  tem¬ 
pus  per  axis  partem  xquealtam  CH,  ficut  arcus  CS  circuli  gene¬ 
ratoris  interceptus  inter  parallelas  BC  &  EH,  ad  fubtenfam  CS 
ejusdem  arcus.  Nam  propter  parabolam  AR.D  Sc  circulum  ASC, 
eft  CI(^CD}  :  CP{^HR3  =:  CA :  AS ,  atque  adeo  anguli  ICP  &:  CAS 
vel  CSH  xquale^  funt,  adeo  ut  SC  &  CI  in  dire6tum  jaceant. 
Jam  quia  (§.  172.11.  ii.}  tBEizN.  ang.  ICD  erit  etiam  tBEzzN. 
ang.  SAC  ,  atqui  (§.  129.}  angulus  SAC  ziiarc.  SC :  4  CAzzarc. 
CSrCA,  ergo  tBEzz  N.  arc,  CS  :  CA,  vel  quia  NizV^oA  :  AaJ, 
erit  tBE  zi  arc.  CS.  v^eA:  CAv^Aa,  aut  quia  ©Azz2CA,fiet  tBEiz 
2.arc.  CS :  v^(^2CA.  Aa}  n  2arc.  CS  :  CD,  propter  parabolam  ARD^ 
&  tCH  {^§.  15 1.^ n E(^2CH  :  Aa)  nulla  habita  ratione malTx  corpo¬ 
ris,  cum  hoc  loco  mobile  non  conferatur  cum  aliis  5  fed  unum  idem- 
que  corpus  tantum  in  linea  curva  BEA  vel  in  axe  CA  moverk  in- 
telligatur ,  adeo  ut  loco  ipfius  M,qux  formulam  articuli  citati  15 1. 
ingreditur,  poni  poftit  unitas.  Sed  tCH  zzV'(^2CH  :  Aaj)  reducitur 
ad  tCHizk(4AC.  CH:  2CA.  Aa}=:2CS  :  CD  5  ergo  tBEitCH, 

ut  fraftio  ad  *  atque  adeo  tempus  per  BE  eft  ad  tempus 

per  CH  ficut  arcus  CS  ad  ejus  fubtenfam  CS. 

Propterea  tempus  per  totam  femicycloidem  BEA  ad  tempus 
defcenfus  mobilis  per  axem  ejus  C A  fe  habet,  ut  femicircumferentia 
CSA  ad  diametrum  CA.  prout  primum  ab  Hugenio,  dein  a  mul¬ 
tis  aliis  demonftratum  eft  5  fed  ex  fundamentis  ab  hisce  noftris  mul¬ 
tum  diverfis. 


PRO- 
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181.  Si  fcala  folicitationum  gravitatis  centralium  fuerit  linea  re  Sta 

na,  qua  aeorjum  produSta  transeat  per  centrum  O  folicitationum  ara- 
vttms;  invenire  ifochronam  BEA  in  hac  hypothefi. 

Quu  (§.172.)  HR.^^2.HAah  =  (HO^-A&).Aa:AOproptcr 

AO^A^— HO‘^  AO^^^^  invenitur  hyperbola  elTejin  qua  HR^ 

axispunaro  G,tanquam  centro,  defcriptus  circulus 
AMM  ab  arcubus  concentricis  indefiniteque  vicinis  EH ,  eK  fece- 
tur  in  puna-is  I  &  ^  adisque  ex  centro  G  ad  hxc  punda  radiis  GI 
&  Gq,  tum  etiam  redis  AI  &  Aq,  illa  feu  AI  fecet  arcum  eK  in 
16  &^*0  centro  A  defcriptus ,  junganturque  demum 

Jain  in  triangulo  IGO ,  fi  GO  confideretur  inftar  bafeos ,  erit  ut 
J^pra(§.i7i.)  oftenfum  IG\  AO  +  IO^  AG  =  AKGO  +  GA  AO 

I6\  AG  4-  IG^  AO  -  GA\  AO  -  A  0=! 
&  per  confequcns  HO^  — AO^izAP. 

hinc  fiet  HR- 

o d  ^  C§  i72  )  AE^HR^(=NN:I)  =  0A. 

A Fz ■  A  n  _  1’  ^  compofitionem  rationum  fiet 

f  :  AG.  AO.  0O.  Aa  =  qA.GO  :  0O.AG, 

hinc  AE :  AI  -^(©A.  Goj  :  V(eO.  AG)  atque  adeo  eft  curva  AE 
^^h^w^am  AI  in  data  ratione ,  ac  propterea  Ee :  Ir = v'(0A.  GO): 

Erg>  inter  circulos  concentricos  EH  &  eqK  ad  pundum  I 

^  ht  ad Ir, differentiam  inter  fub- 

tenlas  1 A  &  ^A ,  in  data  ratione  v'(0A.  GO)  ad  V(eO.  AG).  Ve¬ 
ium  quia  facile  videtur  elfe  Ip  portiunculam  fubtenfie  AI  a  prx- 
ans  circulis  concentricis  interceptam  ad  prxdidam  fubtenfarum 

adCF,  demillis  fcilicet  ex 

d  d£  produdam,  vel 

aiipix  GO  ad  CO  5  elementun;  ergo  curvae  Ee  lineolx’  Ip  aequale 

ex  eo  ipfo,  quod  Ip  &  Ee  habeant  ad  Ir  datafn  ratio¬ 
nem,  quod  refpedu  rationis  Ip  ad  Ir  ita  effe  demonftrandum  eft  A 
MC;  IC.  &  MN  ,;:ofaao,  erunt  primum  tingi' W 

^cit  “  femicirculo  red^s 

nic  t,ut  duopli  &  CII  fimul  redumcequent,ut  adeo  angulus  pii 

arqua- 


Fig.42, 
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sequalis  fit  angulo  FCI  &  cum  anguli  ad  i  &  F  fint  (fecundum  hy- 
pothefin)  refti^  necelfe  eft^ut  tertius  tertio  atque  adeo  triangulum 
triangulo  fimile  fit.  Secundo ,  quia  angulus  qli  fub  tangente  Iq  & 
fecantelO^vel  ejus  verticaliter  oppofitus  sequaliis  angulo  MNI^  im 
alterno  fegmento  ipfius  IMj  angulique  i  &1MN  redii  funt^  trian¬ 
gula  ipfa  INM  &  q\i  fimilia  exiftent.  Tertio  ^  triangula  etiam  Iqr 
&  CAI  fimilia  erunt  >  quoniam  angulus  fub  tangente  Iq  &  fe- 
cante  IA  icquatur  angulo  ICA  in  alterno  fegmento  3  &  anguli  ad  r 
&  AIC  refti  >  adeoque  tria  haec  triangulorum  fimilium  paria  fup- 
peditabimt  has  analogias  :  li  IC  :  CF  ^  item  li :  1^=:  MN  :  IN, , 
&  denique  \q :  Ir  zz  AC  vel  IN  :  IC  >  ergo  ex  aequo  fiet  Ip  :  Ir  =:  MN  : 
CF  =  2DG  :  CF  1=  2GO  :  CO. 

IV.  Adeoque,  cum  fit  (num.  1 1 .)  Ee :  Ir  zzF(0A.  GO) :  F(0O.  AG) 
&  num.  III.  Ip :  Ir  zz  2GO  :  QO ,  erit  Ee  zz  Ip ,  fi  fuerit  V (0A.  GO : 
©O.  AG)zz2GO  :  CO  5  hxc  ergo  rationum  aequalitas  affumatur,. 
quoniam  redta  ©A  ad  nullam  adhuc  magnitudinem  eftreftridta,  fuam- 
que  magnitudinem  etiam  ad  diametrum  circuli  CA  relatam  habere 
debet  •,  fietque  hoc  cafu  0A=:  2OG.  AC  :  AO  >  nec  non  Ip  zzE^  at¬ 
que  adeo  tj)  zzfe  >  porro  (§.  1 29.)  eft  qp  zzpO,  ang.pOq  qrcz  Aq, 
ang.  ^AIzz  A^. iang.  IG^’  Veriim  quia  pq:qr  (zz:Ip:IirzIC  :  CF}: 
zzAC:MC,  ideo  MC.j(?^zz AC. vel />0. MC. ang.  zz A^, 
AC.  asig.  ^Al=:  AI.  AC.  i  lG^zz  AL  AG.IG^  ,  ergo  j^O^zz  AI.  AG. 
IG^:KO.MC,  fed  propter  triangula  fimilia  OIA  &  OCM,  erit 
IA  :  MC  ~IO  :  CO  =  HO  vel  KO  :  CO  5  propterea  ponendo  loco 
AI  &:  MC,  homologas  proportionales  KO  &  CO,  fiet  ang.  pOq 
zzKO.AG.  ang.  IG^  :  KO.COzz  AG.  IG^:  CO  >  atque  adeo  om¬ 
nes  j^O^,  qui  fingulis  IG^  refpondent  zz  AG.  omn,  IG^:COzzAG. 
ang.  IGArCO,  aut  pofito  angulo  S OCzz omnibus  ^O/?, fiet  SOC 
rzAG.  IGArCO,  feu  CO.  ang.  SOCzzAG.  ang.  IGA,  veriim- 
(§.129.)  CO.  ang.  SOCzz arcui  SC5&  AG.  ang.  IGAzzarcuiIA> 
ergo  arcus  SCzz  arcui  IA  ,  atque  BCzzAIMC.  Jam  EO^zzIOj^^zz 
10^  4-  qOp-,  ergo  f  EOe  zz flOq  4. fqOp ,  id  eft ,  EOA  zz  IO  A-f-  SOC, 
fedEOAzzEOT-hSOC,  ergo  EOT 4^ SOC ^IOA-h SOC, at¬ 
que  adeo  EOT  ziIOA  3  idcirco  fuper  diametro  ST  zz  CA  defcriptus 
femicircukis  SET  transibit  per  curvae  AB  pundtum  E,  eritque  ar¬ 
cus  S  VE  marcui  SB,  quandoquidem  jam  arcus  AI  vel  TE  ipfi  GS,, 
&  AMC.  vel  TVS  toti  GSB  requales  funt  oftenfi..  Propterea  curva 
qusefita  in  hac  hypothefi  particulari  BEA  e&Epycyclois  quxdcfcn- 
bitiir  motu  pundli  in  circumferentia  circuli  S  VT  fixi  E  cum  fci- 
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licet  hic  circulus  in  cava  parte  alterius  circuli  B  SC  ex  B  per  S  ver« 
lusC  volvitur  >  ita  tamen  ut  initio  motus  punaum  defcritens  E  in 
circulo  mobili  SYT  punaum  B  immobilis  tetigerit^  atque  ab  lioc 
punao  B  moveri  coeperit,  curvam  BEA  deinceps  defcripturum  ro¬ 
tatione  circuli  SVT/uper  BSC.  QuocLerat  inveniendum. 

OROL  LARJU  M. 
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diameter  circuli  generatoris  AC  fiat  infinita,  cyclois 
BEA  mutabitur  in  lineam  redtam  axi  OC  perpendicularem,  idcir¬ 
co  etiam  in  hac  reaa  corpora  eodem  tempore  ad  punaum  A  appel- 
lentf  five  initium  motus  punaoA  viciniffimumfit,  five  etiam  ab 
eodem  remotiflimum  fuerit. 


S  C  H  O  L  I  o  N. 

^  Poft  Propofitionem  XXL  commodus  locus  fuiflet  de  conatu  cen- 
tnfup  ex  motu  circulari  oriundo  aliqua  adjiciendi:  fed  quia  ejus¬ 
modi  conatuum  centrifugorum  theoria  nonnulla  circa  motum  pen¬ 
dulorum  pr^fupponit,  fiquidem  plene  fit  traaanda,  ideo  etiam  in 
iiunc  locum  erat  differenda.  Pollquam  Hugenius  veras  horum  co¬ 
natuum  leges  aperuit  ad  calcem  Horologii  fui  Ofcillatorii  JtUuftr. 
Marchio  Hofpitalius  Hugeniana  theoremata,  absque  demojjratio- 
ne  ab  Autore  fuo  propofita,demonftrata  dedit  in  Aais  Acad!  Reg. 

Par.  Scient.  1700,  loquor  de  omnibus  Hugenianis  theorematibus 
de  vi  centrifuga:  nam  diu  ante  Hofpitalium  Newtonus  nonnulla 
eorum  demonftraverat  in  Philofoph.  Nat.  Prine,  Math,  viamque 
aperuerat,  cui  inllftendo  reliqua  omnia  poffent  expediri  ^  poft  lau- 
datiflimos  hosce  Geometras  plures  alii  Autores  Hugenii  15.  theo- 
remata  de  yi  centrifuga  demonftrafe  conati  funt,  nonnulli  lauda¬ 
bili  fucceflu ,  alii  vero  non  item,  utpote  qui  paralogismis  nonnul¬ 
lis  demonftrationes  fuas  foedarunt.,  ut  facile  oftendi  poffet ,  fi  modo 
id  e  re  effet.  Sed  ad  reni  :  cum  filum  quoddam  alicubi  affixum  al- 
terique  fuo  capiti  annexum  habens  pondusculum,  circa  punftum 
fixum  converfum  deferibit  circulum,  id  in  plano  moveri  dicetur, 
cum  reapfe  in  plano  circuli  moveatur  >  fin  vero'  filum  motu  fuo  fuper- 
ciem  conicam  deferibit  j  id  P ctidultiM  conicum  deinceps  dicetur. 

183.  Sit  ergo  filum  DM  clavo  in  D  affixum, in  cujus  extremita-  Fig-43. 
te  annexum  iit  corpus  M ,  atque  filum  circa  pund:um_  D  in  plano 

M  2  ^  con- 
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converfum  defcribat  circulum  RQM^  cujus  radius  DM  dicatur  fim- 
pliciter  conatus  centrifugus  velocitas  qua  mobile  M  in  fua 
circumferentia  s^quabiliter  revolvitur  ^  V  5  &  haec  velocitas  tanta  fit 
quantam  idem  mobile  M  acquireret  motu  naturaliter  accelerato  a 
quiete  in  F  poft  cafum  perpendicularem  ex  altitudine  FM^quam 
Altitudinem  determinatricem  pofthac  vocabimus  ^  atque  litera  D  in- 
figniemus.  Tempus  >  quo  mobil  ecircumeundo  peripheriam  RQM 
unum  circuitum  abfolvit^  fit  T  5  ac  denique  ratio  peripheriae  ad  fe- 
midiametrum  fit  ut  p  ad  adeo  ut  peripheria  radii  R^  fitj5?R. 
Ipfa  vero  gravitas ,  ut  jam  alibi  fa£tum ,  dicetur  quae  in  prsrfenti 
materia  non  variabilis  fed  uniformis  eft  confideranda. 

Hisce  jam  politis  5  fupra  (^§.  119.)  diftum  eft  folicitationem*  gra¬ 
vitatis  cuilibet  curvx  normalem  coercere  conatum  mobilis  a  curva 
juxta  directionem  tangentis  recedendi ,  atque  adeo  ejusmodi  cona¬ 
tui  generaliter  xqualem  efle  in  omni  curva  3  ac  propterea  etiam  in 
circulo.  Generaliter  itidem  (§.  154.)  demonftratum  eft,refpeCtu  cu- 
juslibet  curvrc  a  mobili  quodam  defcribendse  >  quadratum  celerita¬ 
tis  in  quolibet  curvx  punCto  sequivalere  reCtangulo  fubradio  ofcu- 
li  feu  curvaturx  &  reftae  y  qux  folicitationem  curvse  perpendicula¬ 
rem  ex  centrali  derivatam  exponit  ^  necelTe  eft  ut  hoc  idem  etiam 
valeat  in  circulo  in  fpecie  ;  verum  in  circulo  radius  curvaturi^  eft 
ejus  5^ius  R5  &  folicitatio  circumferentiae  perpendicularis  cona¬ 
tui  cUPrifugo  C  aequalis  eft  y  ac  velocitas  in  quolibet  peripherice 
piinCto  nobis  dicitur  V.  Propterea  vi  citati  theorematis  (§.154.) 
V^izR.G..  I.  Deinde  quia  motus  sequabilis  eft  in  circulo  erit 
T  =:j(?R :  V  5  hoc  eft  5  tempus  innotefcit  applicando  peripheriam 
tanquam  fpatiupi  transmiflfum  ad  velocitatem  y  qua  id  percurri- 
Mq.ii.  turi  ergo  etiaiiiTizjt>R:FRC  =:j?.F(^R:C3. .  Denique,  fi  cona- 
iEq.  III.  tus  centrifugi  conferendi  fint  cum  gravitate  G,  tertia  formula  opus 
eft ,  quam,  articulus  150.  fuppeditat  2.  D.  G  zz  V* . . 

Hinc  1°.  formulx  prima  &  tertia  efficiunt  R.  C  zz  2D.  G  atque  adeo 
C  :  G  zz  2D  :  R  hoc  eft,  conatus  centrifugus  fe  habet  ad  gravitatem,  ut 
dupla  linecc  determinatricis  ad  radium  circuli j  atque  adeo  ubi  hsec 
determinatrix  altitudo  D  femiffem  radii  R  aequaverit ,  conatus  cen¬ 
trifugus  gravitati  ecqualis  erit.  Qiiod  eft  theor.  5.  Hugenii. 

2®.  Si  in  diverfis  circulis  tempora  periodica  T  funt  sequalia  etiam 
ipfse  pV(^R^ :  C}  oequabuntur ,  atque  ^eo  conatus  centrifugi  radiis 
direfte  proportionales  erunt. 

5°,  Si  T  ut  R%  erit  V  feu  j?R:T,  ut  R”~^  inverfe,  atque  adeo 
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C  feu  ppK:  erit  reciproce  ut  R— .  Proinde  fi  conatus  centri! 
rugus  fuerit  reciproce  ut  T- ,  erit  tempus  periodicum  in  ratione 
lesquiplicata  radii  R,  &  in  hoc  confiftit  celebre  Kepleri  theore- 
ma.  Reliqi^ ,  qus  eadem  facilitate  ex  tribus  priecedentibus  formu¬ 
lis  elici  poflunt,  Leftoris  induftriie  relinquimus ,  atque  adeo  ad  con¬ 
templationem  pendulorum  conicorum  absque  ulterioribus  ambaei- 
Dus  accedimus.  .  ® 


184.  Si  filum  AM  motu  conico  moveatur  circa  axem  AD  hori- 

pondus  ipfi  annexum  M  circumferentiam  cir¬ 
culi  MQR  defcribat  ■,  id  fieri  non  poteft ,  quin  prxter  gravitatem 
lecundiim  diredidnem  ipfi  AD  parallelam  in  corpus  M  agentem  ei¬ 
dem  rnobili  infit  conatus  alius  fecundum  diredionem  DM  agens 
Nam  ut  filum  AM  in  fitu  hoc  fub  angulo  DAM  ad  axem  incW 
te  detineatur  duabus  viribus  aut  folicitationibus  lateralibus  AB  & 
DL.  opus  eftj  quarum  prior  gravitatem  exponit,  altera  vero  BC 
nonnifi  a  motu  circulari  provenire  poteft,  ex  motu  vero  centrali 
relLiltat  conatus  centrifugus ,  ergo  BC  reprtefentat  ejusmodi  cona¬ 
tum  centrifugum.  Agatur  igitur  BE  tequidiftans  lateri  AM,  fiet- 
queEM  =  BC.  Ponantur  infuper  AD  =  A,  AM  =  L,  AB=G, 
^®C  =  EM  =  C,  radius  DM r;: R  j  peripheria  MRO^zpR,  & 
perinde  ac  fupra  V  celeritas  mobilis  in  circumferentia  MO  ;  quibus 
prxfuppofitis ,  erit  iterum,  ut  in  antecedenti  paragrapho,  tempus 
unius  circuitus  T  mobilis  M  in  peripheria  MQR,  dum  filum  AM 
luperficiem  conicam  defcribit  =  pi/CR;C3  verum  ob  parallelas  AM 
T  ad  ;  AB  =  DM ;  EM ,  hoc  eft  i  A :  G  =  R :  C ,  ergb  etiam 

1  _pv(^A;GJ,  hxc  vero  expreflio  etiam  fignificat  (§.175.178.') 
ternpus  duarum  ofcillationum  minimarum  lateralium  penduli  cuius 
A  fit  longitudo;  magnitudo  vero  v"CA :  G)  fignificat  tempus  defc4- 
lus  perpendicularis  alicujus  gravis  ex  altitu4ine  i  A.  Propterea  tem- 
pora  circuitus  pendulorum  conicorum  funt  'in  fiibduplicata  ratione 
altitudinum  A  conorum.  Superfluum  duco  reliqua,  circa  ejusmodi 
pendula  ab  Hugenio  indicata,  theoremata  operofe  denionftrare,cum 
ex  hisce  pofitis  principiis  fponte  fua  facillime  fluant, ceu  quilibet 
videbit,  qui  animum  iis  advertere  velit.  Priusquam  tamen  ad  alia 
Uanseam,  contemplabimur  paulisper  problema  ab  ingeniofiflimo  Toh. 
Bernoullio  olim  propofitum  quodque  ab  Illuftr.  Hofpitalio  folutio- 

nem  nactum  eft;fed  quoad  arguendi  formam  a  noftra  difterentrll^- 
Hiam. 


M  3 


/ 
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PROPOSITIO  XXX.  Problema. 

Fig.  44.  185,  Invenire  curvam  ABN  cjus  conditionis y  ut  in  ea  defcendens  gra¬ 

ve  A  motu  naturaliter  accelerato^  eandem  in  Jingulis  fundis  premat  vi 
ubique  le quali  ponderi  corporis  abfoluto. 

I.  Sint  CD  axis  curvse  qiixCitx^  CA  prima  ordinata  in  cujus 
continuatione  AF  exponat  gravitatem  feu  pondus  abfolutum  mo¬ 
bilis  A  3  atque  fuper  ea  defcripto  femicirculo  AGF^  agantur  FG 
tangenti  curvae  in  pun£to  B ,  &  F^*  tangenti  in  b  aequidiftantes  ^ 
junganturque  AG,  Ag,  Radius  deinde  circuli  ofculatoris  curvae  in 
pun£bo  B3  id  eft^BZ  producatur  in  L,  usquedum  BLr:AF  ziBI 
qux  fumta  eft  in  ordinata  curvse  DB  ultra  curvam  prolongata.  Ipfis 
AG3  A^  fient  sequales  AMj  Am  ^  &  denique  ex  piinfito  I  demit¬ 
tatur  perpendicularis  IK  ad  lineam  BL^  eritque  BKiz  AGz:  AM, 
atque  adeo  MF  =  KL. 

II.  Qiioniam  BI  exponit  pondus  abfolutum  mobilis  A  vel  B  ^ 
ipfa  BK  exponet  prefliiram,  quam  pondus  in  curvae  punftum  B  exe- 
ret  fecundum  direftionem  BL^  fed  praeter  hanc  prefilonem  aliam 
infuper  fuftinebit  idem  curvae  punftum  B  a  conatu  centrifugo  mo¬ 
bilis  3  ac  per  confequens  hic  conatus  exponi  debebit  per  KL3  quando¬ 
quidem  prellio  totalis  BL  aequari  debet  (fecundum  hypothefin^  ipfi 
AF  vel  BI.  Dicatur  celeritas  acquifita  in  B  3  V  s  eritque  (§.  154.} 
V"i=BZ.KL  =  BZ.MF3verum(§.  150.)  eft  etiam  V^=  2AF. DB3 
ergo  BZ.  MF  =  2  AF.  DB^  hinc  Bb.  MF :  BZ.  MF  =  Bb.  MF :  2  AF. 
DB.  Atqui  fimilitudo  feftorum  BZ^3  GAh 3  Scg¥h  praebet  Bb  : 
BZ  rzMm  Cghy.gF ^  ^tque  ex  fimilitudine  triangulorum  B^E3  & 
FAG  elicitur  B^  .-AFz:  E^:FG  i  propterea  fubrogando  in  antece¬ 
denti  analogia  loco  Bbj  &  BZ  proportionales  Mm  &c  FG3  atque 
loco  B^  &  AF  3  proportionales  Ee  &  FG3eaque  mutabitur  in  hanc 
alteram  Mm,  MF :  FG.  MF  =  E^.  MF :  2DB.  FG  3  vel  2MF.  Mm: 
FG.  MF  =  2E^.  MF :  2DB.  FG  vel  du£tis  confequentibus  in  MF : 
FG3  erit  2MF.M;;^:MF^  (=2E^.MF:2DB.  MF)  =E^:DB. 
Unde3  quoniam  decrementum  iMF.Mm  eft  ad  decrefcentem  MF^ 
ficut  incrementum  Fb  crefcentis  DB  ad  hanc  crefcentem3  erit 
(§.  153.}  crefcens  DB  ad  fuam  primam  magnitudinem  CA3ut  de- 
ci^fcentis  prima  magnitudo  3  quae  eft  FA^  ad  decrefcentem  MF^i 
adeoque  fumta  P  media  proportionali  inter  AC  &  DB3  fiet  P^  : 
AC"=:AF":MF"  vel  P: AC=:AF:MF3  &  convertendo  P  — AC: 

P 
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P=:AG:AF  ,  hinc  AF\-AG^  =  P\-p^_3AC.P+AC%  &  diVi 
dendo  FG^:  AG^  =  2AC.  P-AC\-  P-2AC.  P  +  AO,  &  PG- 

AC  ri?-  "  ^  uf  ^j=  V®E  ••  -deoque ,  fi  dicanS; 

E^J  dy,  erit  pz=.Vay ,  &  2pdp  =  ady 

,  — '^C^AC.P— AC'3  :  P  — ACj  fiet  in  his  fymbolis  <A- 

dx  V{2ap- aa)  -.p- a , ergo  pdy - ady = dxV{2ap - aa) ,  Vel  apdy-^ 
aady  =  2ppdp  -r-  2apdp  =  adxV(2ap  -  aa)  ,  atque  adeo  dx  =  (2ppdp  - 
2apdp:aV(2ap  -  aa))  qux  mutatur  in  dx=z(fda-a*da):  2a*,  cu- 
ju^  integrahs  eft  ioa*x  =  f  -‘^a‘>'y  +  4^>  ii  folicet  pofitum  fuerit 
q—V{2ap  —  aa) ,  atque  retrogradiendo  invenietur  q  —  V(2  aVay  —  aa  ) 
atque  adeo  xquatio  curviE  quxfitcE  (^aa,j^Qy-a~Vay)  in  V(2aVay 
—  Quod  erat  demonftrandum- 


Coro 
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186.  Qiioniam invenimus BZrDBz: 2 AF-MF  &  P-PA  — AT?. 
MF,  vel  2P:eA  =  2AF:MF.erit  pariter  ^pTcA^BZ  5b  & 
invertendo  CA:P=DB:BZ,  atque  adeo  radius  evoluta  in  quo- 
libet  curvx  punfto  ope  hujus  analogije  innot.efcit,  quje  analogia 
confentit  cu^  ea,  quam  111.  Marchio  Hofpitalius  tradidit  in  Adis, 
.^cad.  Keg..Scient.  Parif.  1 700*  ab  initio,.. 


C  A  P  U  T  rv. 

Dc  Solicltdtiofuhus  ccutvcihbus  quthus  covpovci'  iu  ovbibus 
mobilibus  detinentur ,  (2^  de  motiy  Apjidum, 

DEFINITIO. 

* 

1-8  7.  Olt  ABE  quilibet  orbis cui  figura  abe  fimilis  &  Fig.4j. 

j  ^‘j^^ualis  dicatur  orbis  mobilis  y  quia  circa  pundum  C  ad 
quod  lolicitationes  centrales  diriguntur,  reapfe  moveri  intelligen--  • 
dus  eft  j  ea  tamen  ratione  ut  angulus  AG^?,  quem  axis  ejus  ae  aliquo 
tenipore  defcripfit,  fit  ad  angulum  quem  arcus  curvte  mobilis 
ab  a  rnobili  m  cu.rya  incedente  eodem  hoc  tempore  defcriptus  fub- 
.It  J,  in  ratione  data.  Axis  ae  jtnpfiis^  cUcidif-  motus  Apfidum. 


„0“®" 
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188.  Quia  angulus  aCA  ponitur  ubique  ad  angulum  m^da- 
ta  ratione ,  erit  etiam  componendo  angulus  hCA  ad  angulum  bCa^ 
vel  defcripto  per  orbis  mobilis  punftum  h  circulo  immobilem 
orbem  fecante  in  punfto  B ,  angulus  ^CA  ad  angulum  BC A  in  da¬ 
ta  ratione.  Cum  llluftri  Newtono  nominemus  rationem  anguli  BC  A 
ad  angulum  ^CA^sequalem  datx  F  ad  G.j 


Corollarium  IL 


189.  Cum  mobile  ^5  orbem  mobilem  circumeundo  defcri-  . 
bens ,  duplicem  habeat  motum^  fcilicet  eum^  quo  in  fuo  orbe  mobili 
incedit  5  tum  etiam  motum  ipiius  orbis  ^  ex  gemino  hoc  motu  li¬ 
quet  compofitLim  iri  motum  fecundum  lineam  ,  curvam  AN^.  Id¬ 
circo  idem  eft,  li  mobile  in  curva  immobili  AN^  movetur  3  quam 
li  in  orbe  mobili  abe  incederet  3  &  vis  centripetaaut  folicitatio  cen¬ 
tralis  in  curvae  AN^  pun£to  b  requifita  prorfus  eadem  erit  cum  ea 
qua  opus  eft  ut  mobile  in  curva  mobili  abe  femper  incedere  pof- 
fit  absque  eo  3  ut  unquam  a  curva  ab  recedat  3  durante  motu*  plani 
ejusdem  abea,  Propterea  ad  determinationem  folicitationis  centra- 
lis3  qux  corpus  femper  in  perimetro  orbitx  mobilis  retinere  poilit  3 
tantum  quxrenda  effet  expreflio  folicitationum  centralium  pro  fm- 
gulis  curvse  imniotx  AN^  ex  duplici  motu  refultantis  3  fcilicet  ex 
motu  orbitse  &  ex  motu  corporis  in  orbita  3  punftis^  ut  Cei.  Va- 
rignon  id  egit  in  Aftis  Acad.  Scient.  Parif.  1705.  ad  d.  5  Dec.  Ve- 
rum3  quia  tota  res  non  ineleganter  ex  theoria  conatuum  centrifugo¬ 
rum  derivari  poteft  3  id  paucis  oftendere  libet. 

PROPOSITIO  XXXL  Theorema. 


Fig*4^ 


190.  Excejfus  folicitationis  centralis  requifit£  ad  id  ut  corpus  aliquod 
'  in  orbita  mobili  circa  punBum  C3  ut  abe  revolvi  queat  ^  fupra  folicU 
tationem  centralem^  qua  idem  corpus  in  orbe  immobili  ABE  delatum  in 
pari  diftantia  BC  3  vel  bC  urgetur  3  aquatur  exceffui  conatus  centru 
fugi  punUi  in  orbe  mobili  ar culum  bh  defer ibentis  ^  fupra  conatum  cen¬ 
trifugum  mobilis  cujusdani  extremitati  B  radii  veBoris  CB  annexi  at¬ 
que  ar culum  BH  aeferibere  nitentis  eo  tempusculo^  quo  punBum  ‘b  fuum 
ar culum  bh  conjiceret, 

Qiiia 


t 
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Qiiia  corpus  in  orbita  mobili  movendum  a  rotatione  feu  motu 
rculan  plani  abe  acquirit  conatum  recedendi  a  centro  C,  atque  adeo 
a  cu^a  ipfa  ab,  necelTum  eft,iit  qusedam  folicitatio  ad  punaumC 
direfta  conatum  ejusmodi  exculTorium  retundat,  ad  id  ut  corpus  in 
•  orbita  rnobili  gyrari  queat,  nec  extra- eam  vagetur  5  haneque  folici- 
tationem  prxcile  squalem  elTe  oportet  conatui  illi  centrifimo.  a  fo- 

fur  fi  in -orbita  mobili  non  detinere- 

ur,li  lolicitatio  conatu  centrifugo  major  vel  minor  eflet!  fed  co- 

natus  centrifugiis  a  motu  plani  abe  oriundus  eft  excelTus  conatus 

centrifugi  punai  b,  a  motu  radii  vedoris  b  angulum  bC^  deferibe- 

re  molientis,  fupracoMfum  centrifugum  punaiB  in  orbita  quiefeen- 

ti  ABE,  arculum  BH  defcribere  conantis^  nam  motus  Lgiilaris 

inLh,°m  BCH  radii  vedoris  BC 

iofi^orl^vl  5®'"“  contemporaneum ,  fed  etiam  motum 

p  IUS  oibite  plani,  ac  propterea  c«matus  centrifugus, qui  refultata 

,  n,o,„  p„„a.  /.  i„  radio  veaore  iO^angulum  «ofdefcnbente 

lolum  in  fe  continet  conatum  centrifugum  puiiai  B  in  radio  veao. 

^  re  BC  orbits  qiuefcentis ,  angulum  BCH  deferibente  ,  fed  etiam 
conatum  centrifuglim,  qui  provenit  a  motu  p*lani  abe,  adeoque  hic 
conatus  squivalet  excelTui  c6natus  centrifugi  punai'^,  fupra  co-' 
natum  centrifugum  punai-B  in  orbita  immobili  j  atqui  idem  cona- 
tus  centrifugus  a  motu  plani  abe  ortus  squalis  eft  folicitationi  cen¬ 
trali,  a  quacetundi  debet;  &  lisc  folicitatio  coei;cens conatum  cen- 
r folicitationis  centralis  in  pun^b  orbits 

mobilis  b  fupra  fo  icitationem  centripetam  in  orbits  immobdis.  pun- 
fto  B  cum.  altero  b  squealto.  Ergo  hic  excelTus  folicitationuniLn- 
ripetarum  squatur  excelTui  conatuum  centrifugorum  in  b  Sc  B 
Qiiod  erat  demon  lirandam.  n  oc  13. 


PROPOSITIO  XXXII.  Theore 


M  A. 


r  /91-  excejjus  folicitationis  in  orbita  mobilis  punbfo  b, 

juprajolicimionem  centnpetam  tn  orbita  quiefcentis punUio  B  aqtieal- 
10,  erit  ad  Johcitationem  centripetam  m  punbto  A  orbita  immobilis  in 
compofita  ratime  ex  ratiorte  ad  &  ratione  'folidi  AC\  AO 

ad  Jolidum  BG^-,exiftente  AO  radio  circuli  ejusdem  curvitatis  cum  curr 

tn  A  ,  feu  radio  circuli  curvam  ofculantis  in  A. 

Compendii  gratia  velocitates  circulationis  radiorum  bC,  BC,  AC  Fi<^  ac 
t  igna  imus  refpeftive  per  ab,  uB,  uA  -,  conatusque  centrifimos 

N  *  ' 

pun- 


M 
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punaorum.b,  B ,  A  >  gyrantium  per  cfh,  cfB,  cfA^nc  denique  fo- 
licitationes  centripetas  in  iisdem  pumdas  per  ,  cph,  cfB,  cpA. 

Jam  I.  quia  velqcitates  radiorum  Gb,  CB  funt  ut  anguli  eodem 
tempore  ab  ipfis  defcripti  ,  erit  «b :  »B  =  ang.  bCh :  ang.  BCH 
(§.  i88.}  =  F  :  G,  ergo  (^«bj* :  (#B}‘ =  :  G‘.  Atqui  in -circulis te- 

qualibus  cortatus  centrifugi  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum  > 
ergo  ^b :  (^B  =:  F^ :  G%  &  dividendo  cfh — cfB  :cf&=.F‘^ — G‘;G*. 

II.  Porro  cum  in  orbita  quiefcenti  aequalibus  temporibus  tequa- 
les  areolx  BCD  vel  BCH ,  &  AC«  defcribantur ,  velocitates  radio¬ 
rum  BC,  AC  hisce  radiis  erunt  reciproce  proportionales,  hoc  ell 
?/B  :  «A  =  AC :  BC  ,  &  (^«BV :  AC' :  BC?.  atqui  (§.185. 

tequ.  i.)  eft  («B)'=:BC.r/B,  &  (#A)‘  =  AC.^A.  ErgoBC.i^B,: 
AC.  ^A=:  AC' :  BC*,  vel  etiam  duftis  in  hac  ultima  analogia  an¬ 
tecedentibus  in  AC  &  confequentibus  in  BC,  eritqueAC.jbC., 
r/B  :  AC.BC.r/Arz^B  :(^  =  AC’:BC’  ,  verum  (num,  i.)  erat 
c/b  -  cfB  tf/B  =  F*  -  G' :  G' ,  %o  per  rationiim  compofiticwiem  & 
ex  ^Kqiio  fiet  cfh  —  cfB  icfAzz  —  G*}.  AO :  G\  BC^  Porro  quia- 
(§.  183.^  AQ &  (§,154.}  (uA.yzzAO.cpA i  exiften- 

te  AO  radio  circuli  citrvam  ABE.in  pimfto  A  cuculantis  ^  erit  AC.. 
cfA  zz  AO.  cpA  5  atque  adeo  cfA :  cpA r:  AO  ;  AC  >  ergo  ♦  deiiuo  ex 
cequo  cfh  —  cfB:yA:zz(F^---GzyAC\AO:G\BC^  5  atqui  pier 
Prop.  pr:cc.  eft  cjh  —  cfBzzcph  —  cpBy  ergo  excelTus  folicitationis 
centripet^  in  b  folicitatioiiem  in  B^  eft  ad  fqlicitatioHqrn  centripe» 
tam  in  A$  ig  compofita  ratione ,  ex  ratione  F"  — G"  ad  G"  ratio¬ 
ne  folidi  AC".  AO  ad  folidum  BC^  Qiiod  erat  demonftrandum. 


-C  o 


R  O  L  ir  A  R  I  U  M 


T 

192.  Adeoque  in  quolibet  punfto  b  orbltj^e  mobilis  abe,  folicita- 
tio  centralis  erit  ut  cpB  5  4  (F"  —  G"},  AC".  AO.  cpA  :  G".  BC^ 


C  C  R  o  L  L  A  R  IU  M  IL 

m 

« 

193.  Hinc  fi  orbita  ABE  5  ,  fuerit  elliptica  ^  ita  ut  cpB  :  fpA 

irACrBC^  -atque  adeo  q^B  zzAC*.  c/?A :  BC"^  erit  r^b^n  AC". 
cpA :  BC" ,  (F^  G^.  AC..  AO.  cpA:  G\  BC^ 

S  G  H  0.  L  I.  O  N. 

194.  Inventa  jam  generali  lege  folicitationiim  centraliutn  in'or- 

'  •  ^  bitis 
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bitis  mobilibus^,  problema  ^  inveniendi  ex  data  lege  folicitatidniim 
centripetarum  rationem  F  ad  G:,  qua  motus  aplidis^^r  determinatur  ^ 
lolutu  difficile  xlon  erit  "per  methodum  mox  exponendam.  Ingenio- 
la  eft  via  Sc  oppido  elegans  quam  Cei.  Newtoniis  fequutus  eft  in 
lolutione  ejusdem  Problematis  ^fiipponens  orbitas  propemodum  cir¬ 
culares,  quamque  fiifius  explicat  Seit.lX.  Lib.*I.  JPnnc.Phil.  Nat, 
Math.  Sc  poftea  prolixo  commentario  illuftravit  Dav.  Gregoriris  iit 
illis  Aftronomi^e  PhyiiCcX  &:  Geometrica:  Elementis  Lib.  IV.  Se£t.»II. 
Laudata  Newtoni  methodus  confiftit  in  compa/atione  terminorum 
alicujus  feriei  infinita!  cum  homologis  terminis  in  Canone  pro  de¬ 
terminatione  folicitationum  centripetarum  in  orbita*  mobili,  eaque 
pro  fingulis  novis  exemplis  novas  feries  novumque  calculum  fub- 
ducendum  depofcere  videtitr.  Sed  quid ,  fi  modum  facillimum  ape- 
ritero,quo  idem  absque  ullo  ferierum  infinitarum  auxilio  obtineri 
queat,  imo  longe  plura ^  quandoquidem  pricbet  caponem  genera¬ 
lem  ,  quxcunque  folicitationis  centripet^e  fit  lex  ,  rationem  F  ad 
G  manifeftantem 

195.  Sit  generaliter  folicitatio  centripeta  in  orbitx  mobilis  pun- 
fto  b,ut  P:BCGeritque(§.  193.)  P  =  AC\  BC.  c/iA , -f- (F^  —  G^}. 
AC\  AOfC^A :  G* ,  & ,  fi  decrementum  infinitelimum  magnitudi¬ 
nis  P ,  dicatur  Q.  bm  >  formula  determinans  folicitationem  ceiitri- 
petam  in  q§bite  mobilis  punfto  d,erit  P  ,  —  zz  AC.  dC.  q)A, 
+  (^^F"  —  G*}.  AC.  AO.  cpA  :  G" iz  AC\  BC.  cpA-r-AC\  hfn.  4- 
TF*  — AG^.  AO.  CpA ;  G* ,  qux  ex  priore  fubdufta  relinquet 

bm  iz  AC\  bm.  cpA ,  vel  Qjz:  AC.  cpA/^  qui  valor  in  prima  huj  11  s 
articuli  aquatione  fubftituftis  ^efficiet  P  zi  Q.  BC  4- —  GO.  C 
AO:C,  ex  qua- elicietur  F :  G  zz  FCP  —  C^BC -f  Q^AO  :  AO}. 
Verum,  quia  ellipfin  ABE  ad  formam  circtilarcm  quam  proxime  ac¬ 
cedere  cum  Newtono  fupponimus,  ideo  ipfie  BC,AC  & 'AO  tan- 
quam  ecquales  traftandie  funt,  nam  femiffis  parametri  ellipfeos,  feii 
AO,  a  femidiametro  AC  vel  BC  circuli  in  quem  definit ««5  non  dif¬ 
feret  >  ac  propterea  pnecedens  analogia  abit  in  hanc  firnplicem  F: 
GziFPrvQ^AO.  C^ii  eft  Canon  generalis,  qui  quxrebatur 'atque 
promittebatur  fupra ,  pro  orbita  mobili  elliptica. 

.  196.  Regulam  praicedentem  uidco  exemplo  illuftrare  libet,  quod, 
nobis  omnium  inftar  erit  ,  idque  ab  Iliuftri  Newtono  mutuabimur. 
Sit  ergo  folicitatio  centripeta  in  orbitx  mobilis  puncto  b ,  ut  quan¬ 


titas 


3 


41 

ubi  ^'fignificat  bC  vel  BCun  fig.45  ,  erit  que  prcfiii- 
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'de  P  =  az’^  +  bz")  Sc  Q^bm:;£Q^d^z=. amz^—^dz  +  bnz’^'dz ,  hoc  eft 
a=  amz”^^  +  h^z"-'  ,  hinc  F :  G  (=  -/P :  FQ..AO)  =  VQaz’»  +  bz’‘ : 
amz’"-'^  AO  +  bnz”~^  AO).  Veriim ,  quia*juxta  monita  in  articulo 
prjEcedeuti ,  «  vcl  bC=:ACr:AO,  cum  -Newtono  tequales  uni¬ 
tati  poni  poffimt  ,  reperittir  F  :G  =  V(a^b:am  +  bf^  prorfus  ut 
habet  Newtonus  ii?  exemplo ^3.  poft  Prop.  45.  Lib.  1.  Prine.  Phil. 

'  Alatr  Sin  vero  fuiflet  —  ^•2“5_inveniiremuspariterutLauda- 

n{F.Yir,^:G  —  VQa  —  b:am  —  bn'). 

Denique  11  folicitatio  centralis  P:BC’  fuerit  ut  BC"*,  atque  adeo 
P  =  BC”^’  j  ex  motu  apfidum,  feu  ex  ratione  F :  G,  invenietur  indjex 

rn  poteftatis  BC’”.  Nam  reperietur  hoc cafu  Qj=m-^  3  un¬ 

de  11  AO  =  AC  —  BC  =  I ,  erit  F :  G  :  m  3)  atque  adeo  m  ~ 
(G^-3F0-:F*.  ■  .. 


*  « 


•  CAPUT  V. 


De  Motibus  gravium  inter  fe  connexorum  atque  in  arcubus 
circularibus  concentricis  junBim  delabentium ;  feu  de  ffiotu 
Vendulorum  compofitortmi  eorumque  centro  ofcilla- 
tionis  in  omni  pofibili  gravitatis  varia¬ 
bilis  hypothejt.  * 

THeoriam  centri  ofcillationis  Hugenius  primus^  quod  fciafh,  ape¬ 
ruit  in  parte  quarta  eximii  Tra£tarf:us  de  Horologio  Ofcillato- 
rio.  Sed  quia  is  principio  inftititjquod  indemonftratum  fuppofuit^. 
veriffima  ejus  doftrina  '!ib  omnibus  in^grum  affenfum  non  impetra¬ 
vit.  Petebat  enim ut  fibi  concedatur ,  rore  ut  centrum  commune  gra¬ 
vitatis  omnium  ^  compofiti  cujusque  penduli  5  partium  non  pollit  al¬ 
tius  affurgere:>cumunaqu2eque  particula  diiFra£to  vincuro^quo  cum 
reliquis  connexa  erat ,  ea  celeritate  afcenfum  fuum  liberum  incipiet, 
qua^  jimftim  cum  reliquis  defeendendo  acquifiverat  .3  quin  unde 
delapfum  erat  defcenfu  totius  penduli  compoliti.  Celeb;  Jac.  Ber- 
noulli  alia  via  longitudinem  penduli  limplicis  compollto  ifochroni 
generaliter  determinans^  demonftratioriem  poftulati  Hugeniani  inde 
deduxit,  fed  tantum  in  hypothefi  gravitatis  in  fingiilas  pefiduli 
partes  uniformiter  agentis.  Nos  vero  rem  generalius  concipiemus, 
fingentes  gravitatem  in  partes  illas  utcunque  difformiter*  agere  at¬ 
que 
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que  hoc  non  obftante  methodo  direda  &  facili  mfemorabilem  nati. 
Tx  legem  demonftrabimus  j  afcenfum  fcilicet  centri  gravitatis  om' 
nium  peiiduli  compofiti  partium,modo  paulo  fupra. memorato,  x- 

qualem  effe  defcenfui  ejusdem ,  tametfi,  pro  variante  in  finailis  pen¬ 
duli  partibus  gravitate,  centrum  earum  gravitatis  multum  diverfum 
lit  ab  eo,  quod  ell  in  hypothefi  communiori  gravitatis  uniformis  &• 
proportionali  tatis  ponderum  cum  madis  corporum. 

D  E  F  I  N  I  T.I  O  N  E  S,- 

I. 

Pendulum  vocatur  ,.  quod  pluribus  corporibus  feu 

II. 

Axis  penduli  compofiti  ell  refta,  qum  ex  pundo  fufpenfidnis  im- 

mobih ,  circa  quod  fciiicer  totum  pendulum  reciproco  motu  eimdo 

6^  redeundo  ofcillatur ,  per  commune  centrum  gravitatis  omnium 
partium  penduli  compofiti  tranfit.  .  ^  omnium 

III. 

Axis  ofiCillationis  ell  linea  penduli  axi  perpendicularis  per  purr- 

ttiim  kifpehfionis  tranfiens ,  circa  quam  pendulum  vibrationes  fuas 
peragit. 

IV. 

Centrum  ofiallationis  ell.punarum  in  axe  penduli,  cujus  dillantia 

ab  axe  ofcillationis  aquatur  longitudini  penduli  fimpliciscompofi- 
•to  lynfhroni.  •  ,  .  d 

V.  ■  ■  . 

Pendulum  fimplex  compofiito  fiynchronum  dicitur,  cum  huius  axis 
Illud  ex  litu  horizontali  ,  vel  quolibet  alio  ad  horizontem  fi-  - 
militer  mclinato  ,  limul  exire  incipientes  xquales  Cpnllanter  angu- 
los  limul  ofcillando  conficiunt.  •  • 

circa punaiimfufpenfionis  C  ion- 
^  CM, CQ, PQ^gravitatis  expertes  fint: 

erminis  vero  rcd:x  t^C^ponduscula  quxciinque  P^jQ^affixa  exi- 
irant,  quorum  commune  «entrum  gravitatis  fit  M,  reda  CM  per 

•N  3  pun- 


/ 


Fig.  46. 
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pundum  fufpenfionis  C  &:  centrum  gravitatis  ponderum  M  duda^ 
vocatur  axis  penduli  compofiti  PQC^reda  vero  CW  axi  CM  •per¬ 
pendicularis  per  fulpenlionis  pundum  C  duda  ^  eft  axis  ofoillationis. 
Porro  fi*pendiili  compofiti  axis  CM  ex  fitu  horizontali  C  A  delapfiis 
venerit  in  fitiim  CN*  eo  tempore  5  quo  pendulum  fimplex  etiam  ex 
fitu  horizontali  in  CN  ceciderit  ^  angulosque  perpetuo  ^rquales 
ACM  &  ACN  confecerint  compolitum  CPQ^&:  fimplex  pendu¬ 
lum  CN^  hoc  illi  Jjrichromm vcl  kihindc*ctmm  ifochroii^um  dice¬ 
tur  3  pondusculiHii  vero  in  pendulo  fimplici  N^inftar  pundi  gravis ' 
confideratum,  jfd  axem  penduli  corupofiti  addudiim  atque  applica- 
tunijjin  eo  fignat  centriim  ofcillationis  N.  _ 

VL  -  ■ 

198.  Solicitationes  mearim  folicitationum  gravitatis  centraliu|;ii 
funt  folicitationes  tangentiales  loco  centralium  gravitatis  cogitatio¬ 
ne  fubftituendx  ^  atque  folicitationibus  hisce  aequipollentes.  Sic  fo- 
Ikkationes  tangentiales  expofitse  per  fada  ex  magnitudinibus-  R.  ^ 
S,  &c.  &  V  in  maffas  F ^  &  Ni  hoc  eft^  folicitationes  R. 

P3  S/Qj  &c.  &  V.  N  in  diredionibus  PRj*  QS  &c.  &  NV^qu^e 
tangentes  funt' arcuum  P^  3  Scc,  'Nn  a  corporibus  P  5  Q^&^c. 
&  N  ofeillando  deferiptorum  3  in  fua  refpediva  corpora  agentes  ^ 
funt  vicariae  folicitationum  gravitatis  centraliumfecuiidumdiredio- 
nes  horizonti  normales  AP  3  BQ^&c.  YN  in  corpora  &c. 

&  N  agentium  5  fi  eundem  cum  hisce  effedum  producere  valent;,  atque 
adeo  in  oppofitas  partes  fecundum  Pr,  Qr  8cc.  d  Nu  agentes  in 
aequilibrio  confidunt  cum  folicitationibus  gravitatis  centralibus  ^ 
quas  deinceps  etiam  exponam  per  fada  E.  P  3  F.  Q^&c.  &:  G.  N  ex 
magnitudinibus  E  5  &c.  &  G  in  mafias  F  ^  Qj  &c.  &  N. 


VIL  *  '  * 

♦  *  » 

199.  Ac  dcmqiio  Solicitationes  vicaria  Jimiles  dicentur,  quoties- 
magnitudines  R,  S,&c.  &  homologis  diftantiis  .PC ,  QC  6rc, 
&  NC  proportionales  erunt. 

•  "  VlIL 


260.  Motus  penduli  compofiti  CPQ^  &  fimplicis  CN  Timiliter 
accelerari  dicuntur,  cum  celeritatis  incrementa  infinitefima  a  foli¬ 
citationibus  gravitatis  centralibus  quolibet,  tempusculo  minimo  in 
fingulis  penduli  particulis  P,  Q,&c.  &:  .fimplicis  pondusculo  N  fi- 

nuil 
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iYiwl  produfba:,  ubique  .proportionalia  funt  homologis  diftantiis  PC, 
QC  NC  p^ticularum  ofcillantium  &  corpusculi  N  ab  axe 

olcillationis.  .  • 

201.  Celeritates  aftuales  &  jam  acquiUtas  particularum  Q^dcc. 

penduli  compofiti,  deinceps  vocabimus  q  dcc,  refpeQrive,  ea- 
rumqiie  elementa  feu  incrementa’  momentanea  dp  ^  dq  &c.  Celerita¬ 
tem  vero  corpusculi  N  penduli  fimplicis  nominabimus  ejusque 
incrementum  monxentaneum  dn.  Ac  tandem  folicitatio  gravitatis 
centralis  5  qua  particula  P  in  direftione  AP  urgetur ,  fit  E.  P  3  folici¬ 
tatio  ^  verd  cei\tralis  particulam  fecundum  direftionem  BQ^ur- 
gens  dicatur  F.  ac  folicitatio  gravitatis  3. qua  particula  N  in  di- 
te£lit)ne  .YN  afficitur  3  Q.  N.  .  * 

PROPOSITIO  XXXIIL  Lemma. 

202.  Sdidtationes  vicaria  R  3  S3  juxta  dirtEtioms  PR,  QS3  &c.. 
in  fm'tkulas  P,  Q3  &c.*  penduli  composti  agentes  eadem  velocitatis  in¬ 
crementa  fingtilis  iSisce  particulis  imprimere  valent qua  foUcitationes 
gravitatis  centmles  ^  y  ¥  y^c,  juxta  AP3  BQ3  &c.  in  easdem  par¬ 
ticulas  P3  Qj^-c.  agentes  j  atque  adeo  vicaria  illa  eodem  y  quo  ha  cen¬ 
trales  foUcitatiomSy  modo  penduli  compofiti  motum  accelerabunt. 

Quia  compoliti  penduli  partes  inter  fe  conhexse  funt ;  fimiles  ar- 
cuVlimul  cund:^  defcribent3  atque  fuum  mopum  femel  conceptum 
absque  ulla  mutatione. continuarent3  nili  gravitas  indefinentef  in  eas 
agens  motum  penduli  acceleraret.  Ad  rem  noftram  motus*  adbualis 
confideratio  nihil  confert  3  quandoquidem  in  prsefenti  negotio  hic 
motus  jam  acquifitus  tanquam  motus  communis  confiderari  debet3, 
quo  iingulse  penduli  particute  *abripiuntur  >  fed  celeritatis  incre¬ 
menta  particulis  iftis  recens  imprimenda  tanquam  motum  earun- 
dem  particulatem  nunc  fpe£babimus3  &  hunc  motum  nafcentem. 
perinde  oriri  pcffe  a  folicitatiohibus  vicariis  R3’  S3  &c.  ut  a  cen¬ 
tralibus  gravitatis  E  3  F3&C.  probandum. 

Etenim  fi  hoc  negetur  3.  imprimant  3*  fi  fieri  ppteft  j  gravitatis  fo- 
licitatiohes  E3F36CC.  *p^^ticulis  ¥  y  &c.  majorem,  celeritatem 
quam  folicitationes  vicarise.  R3  S,  &c.  ergo  hx  folicitationes3  fe- 
GLindum  Pr  3Q£3&c.  agentes,  non  confifterent  in  aequilibrio  cum  fo- 
licitationibus  E,  F3&C.  iisdem  particulis  F»,  Q,  &:c.  applicatis, 

.  quod  eft  contra  hypofliefin.  Idem  abfurdum  fequetur ,  fi  dicatur  {b- 
licitationes  gravitatis  E3F3^&e.  minores  particulis  P^  Qj  &c.  ce¬ 
leritates  imprilnere  pofle  quam  vicaria.  Ergo  &:c. 
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* 

PROPOSITIO  XXXIY.  Lemma.  • 

% 

* 

203.  Si  Jlngul^  particula  Qp  Scc.  ^dkujiis  penduli  compojiti  a 

folicttatiombus  P.  R ^  S.  Qa  &c.  quarum  R.^  S  ^  &:c.  Jimiks  Jint  tpji*\\ 
denotante  V-  N  folicitatione  tangentiale  mobiUs  N ,  juxta  direBiones 
PRj  QS:,  &c.  urgentur  ^  celeritates  infinitefma  dp,  dq,  &c.  &  dn 
ipfis  P^  Qj,  &€.'  N  imprejf^e  erunt  fmiles  ^  hoc  ejt  radiis  PC^ 
QC,  &CC.  NC  proportionales.  '  • 

I.  Sint  radii  .NC5  PC,  QC  &c.  libere  atque.independenter 
uni  ab  aliis  volubiles  circa  axem  C  3  &  quia  (^§.  131.}  quxlibet  fo- 
iicitatio  icquivalet  motui  genito  applicato  ad  tempusculuni  iiTfini- 
tefimum^quo  motus  ifte  producitur ,  8c  quia  in  cafu  noftro  omnes 
folicitationes  vicariae  R ,  S  5  V  3  fimul  feu  eodem  tempore  agunt  3 
erunt  hx  folicitationes  ut  motus  F.dp^  Q^dq  &c.  &  N.dnj  atque  • 
adeo  ipfic  R^Sjp  &  V^ut  ^^5  dq  &c.  &  dn^  atqui  ipfe  R^S^^c. 

&  N  3  (fecundum  hyjpothefm}  funt3Ut  radii  PC.3  QC  3  &c.  &  ISFCj 
ergo celeritates  nalcentes  dp^fdqy&cc.  Sc  dn  iisdem  PC3QC  3  &C. 

6c  NC  proportionales  funt.  .  -  ^ 

II.  Cum  igitur  celeritates  dp^  dq^dcc.  &  dn  fimiles  fint^  motus 

angulares  PC^3  &  NC/  2equales3  hoc  eft  anguli  fimul 

deferipti  PCQ^&  ^CZ-rcquales  erunt3  perinde  acreftse  PC^&:^  par¬ 
ticulas  PQ^conneftentes  3  adeo  ut  tali  motu  nulla  variatio  ratione 
mutuae  pofi donis 'particularum  P  3  Q^3  &c.  accidere  poflit.  .Pro- 
pterea  folicitationes  tangentiales  fimiles  R3  S3  Scc.  &:  V  particu¬ 
lis  P3  0^3  &c.  fimiles  motus  impriment  3  five  particulse  illx  P3  Q3 
inter  fe  connexae  lint3Ut  in  pendulis  compofitis3  five  non,  C^iod 
erat  demonftrandum. 

*  _  *  • 
Corollarium. 

204.  Hinc  quia  (§.  2 02.).  folicitationes  vicariae  fimiles  R3S3&C. 

&  V  in  direftionibus  PR3  QS3  &c.  &  NV  «corporibus  P  5  Q^3  &ec, 

&  N  applicatae  eodem  modo  pendulorum  fimplicis  CN  &:  compo- 
fiti  CPQ^motus  accelerant  3  ^uo  fieret  a  folicitationibus  gravitatis 
E3  F3  &c.  &c  G  in  particulas  P3  Q3  &c.  &  N  agentibus  3  liquet 
ornnino  ambo  pendula  fimplex  compofitum3ex  fimili  fitu  refpe- 
£lu  horizontis  moveri  incipientia  3  fimiliter  deiiK^ps  &  conftanter 
motuni  iri  3  ita  ut  aequales  femper  afigulos  YCN3  ACM  fimul  con- 

ficiant^ 
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ficiant  atque  adeo  (§.  197.)  unum  CN  alteri  C^QJynchromm  aut 
tj ocbronum  £it  ■,  &  converlim,  li  hiec  pendula  fynchrona  fmt,  folici» 
tationes  yicarix  R,  &c.  &  V  llmiles  erunt* 

PROPOSITIO  XXXV.  Theorema. 

Si fingul^e  partfculte  cujustfue penduli  compofiti  defepente  alicu- 
bi  vmculofoluta  motum  in  altum  convertant,  unaquaque  ea  celeritate 
quam  cum  reliquis  connexa  ofcillando  acqmjivit  ,  commune  ommum  pen¬ 
duli  p^artium  gravitatis  centrum  ad  eam  ipfam  altitudinem  afcendet,ex 

quaMapfum  erat  defcenfu  totius  penduli  compoJiti,cum  fcilicet  omnes 
penduli  partes  adhuc  connexa  ejfent.  *  ■ 

I.  Axis  ^nduli  compofiti  ex  fitu  horizontali  CA  in  fitum  CM 
delaplum  efle  ponatur  motu  accelerafo,  particulas  vero  P,  Q,Scc. 
vincu  is  olut<E  afcendere  in  reftis  P2P,  QiQ^Scc.  unamquamque 
celeritate  initiah ,  quam  cum  reliquis  ofcillando  acquifivit ;  ita  ut 
commune  omnium  gravitatis  centrum  M  afcendatper  lineam  M2M. 
I  robandum  eft  hanc  M2M  tequalem  fore  ipfiDM,  qux  profundi¬ 
tatem  denotat,  ex  qua  omnium  pefnduli  partium  centrum  gravitatis 
cecidit' motu  totius  penduli  compofiti.  Qiiia  nunc  P,  O,  N  deno¬ 
tant  maflas  corporum  &  E.  P ,  F.  Q.,  &c.  G.  N  eorundem  pondera, 
horum  fumma,  excepto  pondere  N ,  dicatur  M,  hoc  eft,  MzzE. 

i, C§-48-)  propter  centrum  gravitatis  Mj  E. 
fl  '  E.  P.  AP^.F.  Q.  BQ-f. 

denique  E.  P.  P2P -1- F. Q,Q2Q.<. =  M. 

II.  Sit  infuper  pendulum  fimplex  CN  compofito , 

congruat  atque  celeritates  pondusculofum  N, 

^  o  c'  adeo  (§.  204.)  folicitationes  vi- 

cari$  K  b,  &c.  V  fimiles,  veriim  quia(§.  198.)  folicitationes vi- 
carix  lolicitationibus  gravitatis  centralibus  E,  F  &c.  G  scquipol- 

p  “  ‘Tquilibrio  confiftere  queunt, erit r§. 

C«rim.  I.)  =M.DC  =  R.  P.PC 
+.S.(:^QC  +  &c.-^G  N.-YCrrV.N.NC,  atque  hmc  refultat 
analogia  M.  DC  :  G.  N.  YC  =  R.  P.  PC  -h  S.  Q,  QC  &c.  :  V.  N. 

NC  (vel  quia  R,  S,  &rc.  &  V  radiis  PC,QC,  &c.  NC  propor¬ 
tionales  funt)  =  P.  PC*  +  Q,QC*  -1-  &c. :  N.  N  C* ;  at  celeritates  p, 
q,  &c.  n  corpusculorum  P,  Q,  N  etiam  radiis  PC,  QC,  NC 
proportionantur,  ergo  M.DC  iG.N.YC,  vel  (propter  triangula 

^  limi- 
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fimilia  CDM  &  C YN)  ratio  M. DM :  G.  N.  YN r: 4> -H 

*  * 

III..  Qiioniam  (fecundiim  hypotheiln}  corpuscula  P^Qa&c.  ce¬ 
leritatibus  initialibus  p  5  afcendentia  fpatia  P2P5  QiQ^afcen- 
dendo  emetiri  poflimtj  (  §.141.}  eadem  corpuscula  fpatia  iPP^ 
iQ^a  quiete  perlabentia celeritates  fuas  p yq&cc.  acquirere queuntj 
adeo  ut  (§.  150-}  2E.  PiPrij^^  ;  2f^F.  &  2.G.  NY zznn; 

loco  ppy  qq^,  m  fubftituendo  valores  inventos  in  ultima  analogi^ 
numeri  fecundi  hujus  5  erit  M.  DM  :  G.  N.^  YN  r:  2.E.  P.  P2P  -i-  2\F. 
(^(^Q-4-&c.hoc  eft(num.  i. hujus}  2M.  M2M:  2G.  N.  NY=:M. 
M2M  :  G.  N.  YN.  Ergo  cum  confequentes  prim^  &  ultimse  ratio¬ 
nis  aequales'  fint  5  antecedentes  etiam  sequabuntur  5  atque  adeo  M. 
DM=:M.M2M3  vel  DM=:M2M.  Id  eft  centrum  gravitatis  ad 
eandem  altitudinem-afcendit  ^ex  qua  delapfum  erat.  Quod  erat  de- 
mbnftxandunio. 

C  o  R  O  L  L  A  R  I  U  M  I. 

206.  Refumendo  ex  num.  ii  atticuli  praecedentis  analogiam  M. 
DC:G.  N..YC  C=R.  P.  PC  +  S.  Q.  QC  4-  &c. :  V.  N.  NC)  =rP. 
PC^  +  Q. QC*-f-6cc.  :N.NC*3  fi  loco  reftarum  DC,  YC  earum 
proportionales  MC  &  NC  in  eadem  analogia  fubllituantur  3  fiet 
M.  MC  :  G.  N.  NC  =  P.  PC^  +  Q.  QC^  +  &c. :  N.  NC-3  ex  qua  fa¬ 
cile  elicitur  fequens  formula  generalis  NC:r(P.  PC^  4^  Q.QC*-i- 
&c.}.  G:M.MC  pro  determinatione  penduli  fimplicis  CN  com- 
pofito  CPQ^  ifochroni  y  in  qua  formula  Mzi  E.  P  +  F.  Q -}- &c.  & 
E.  P  3  F.  Q  &c.  pondera  corporum  P 3  Q  &c.  denotant  3  ac  punftum 
M  ipforum  centrum  gravitatis. 

« 

Corollarium  lE 

207.  Si  fihgulce  E3  F3  Src.  &  G  aequales  fuerint  3  formula  prae¬ 
cedentis  corollarii  fit  NC  iz  (P.  PC^  4-Q.  QC*  +  &c.}  :  M.  MC3ubi 
nunc  M  =:  P  -4-  Q  4-  &cc.  Atque  hxc  foret  generalis  formula  pro  omni¬ 
bus  figuris  in  fyftemate  vulgari  gravitatis  uniformis  in  omnibus  pen¬ 
duli  partibus  3  quod  fecuti  funt  Celeberrimi  Geometrae  Hugenius  6c 
Jac.  Rernoullius  fua  methodo  particulari. 
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« 

Corollarium  III, 

♦ 

208,  Iisdem  politis 5 qux  in  corollario  antecedenti^  fi  dux  tan¬ 
tum  particuix  P ,  Q  penduli  compofiti  Ipeftentur^  quarum  M  etiam- 
nunc  centrum  gravitatis  &  aggregatum  defignet.  Habetur  ("§.  171.) 
PC\  MQ  QC^  MP  zz  MC*.  PQ  +  MP.  MQ.  PQ.  Vel  fubftitutis 
loco  re<larum  MQ  y  MP  y  &  PQ  ipfarum  proportionalibus  5  qux 
propter  centrum  gravitatis  M  particularum  P  ^  Q  ^  eodem  ac  illx 
ordine fumta , funt  P ^  Q .  P  -h  Q feu M  5  fiet  P.PC^  +  Q.  QC*  =  M, 
MC*4-  M.MP.MQ,  atque  adeo  formula  prxcedends  corollarii  CN  = 
CP;PC^  +  Q.  QG*) : M.  MC ,  nunc  fiet  CN  zz (M.  MC^  +  M. MP. 
MQ)*M.  MC.  Adeoque^fi  inliumera  fumantur  particularum  P  ^  Q 
pariaj  quibus  totum  pendulum  compofitum  fit^  longitudo  penduli 
fimpiicis  CN  compofito  ifochroni  tunc  erit /(M.  MC* -t-M.  MP. 
MQ)  :/M.MC5ubi/fignificatfummam  feu  integrale  illius  quanti- 
tatisjcui  litera^rxfixa  eft.  Idcirco^  fi  cum  CpL  Jac.  Bernoullio 
particulx  P3  Q  inter  fe  xquales  ,y  dicantur  dp y  &  CM,  x ;  MP 
vero  vel  MQ,^^  hx  enim  xquales  erunt  cum  ipfx  P  &  Q  xquen- 
tur^  earumque  centfum  gravitatis  fit  in  pun&o  M5  erit  CN  z: 
fCzxxS  +  zyydj))  -.fxxdp  = f(xx  4-77).  dp  :fxdp  )  qux  eft  ipilirima 
rormiila,  quam  AcutifiT.  Vir  in  Aftis  Academix  Reg.  Parif.  Scient, 
1703.  ad  diem  25.  Apr.  ex  fua  methodo  elicuit.  Quomodo  vero 
formula  hxc  figuris  6c  folidis  debeat  applicari  ^  non  eft  hVijus  loci 
oftendere^cum  id  pendeat  a  calculo  fummatorio_j  quem  non  patitur 
inftitutum  noftrum  prolixius  exponere 3  legi  interim  pofliiiit,  qux 
habet  fuper  hanc  rem  Vir  laudatilEmus  loco  modo  indicato. 

* 

S  C  H  O  L  I  O  N.  * 

209.  Univerfalitas  Canonis  in  corollario  primo  (^§.  206.)  exhi¬ 
biti  melius  non  poterit  probari,  quam  fi  oftendatur  illum  jam  con¬ 
tinere  regulam  definiendi  centrum  ofcillationis  in  quolibet  pendu¬ 
lo  compofito,  cujus  partes  diverfx  fpecificx  gravitatis  ofcillentur 
in  fluido  quodam  homogeneo,  aut,  quod  eodem  recidit ,  ^cujus  parti- 
culx  ex  materia  eadem  ejusdemve  fpecificx  gravitatis  vibrationes 
fuas  in  fluido  «diverfx  denfitatis  peragant  3  qualem  regulam  nobis 
promittit  Celeb.  Joh.  Bernoullius  Att.  Lipf.  1713.  pag.:88.  Nam 
fi  ratio  gravitatis  fpecificx  pondusculi  P  ad  fluidum ,  in  quo  pfcil- 

O  2  latur. 


Fig.  47. 
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latur^fitut  G.ad  G — E  5  (&  ratio  gravitatis  Ipecificx  pondusculi  Q 
liquorisque  ut  G  ad  G  —  F  5  pro^difta  formula  articuli  206.  exhi¬ 
bebit  longitudinem  penduli  limplicis  CN  in  vacuo  ofcillantis  at¬ 
que  compofito  CPQjquod  in  fluido  vibrationes  fuas  peragit  5  ifo- 
chfoni. 

Exempli  caufa  fit  P  globulus  aureus ,  Q  ferreus,  atque  pendit-  . 
Ium  CPQ  ofcilletur  in  aqua  >  &  quia  gravitates  auri  ,  ferri  &  a- 
qux  funt  ut  numeri  100,  42  &  5  ^d  invicem  quam  proxime,  erit 

GiG  —  Ez:  100  :  5  ,  atque  adeo  E±:j~Gs  &  G:  G  —  F  =42  .‘  5, 
adeoque  Fiz^Gj  hinc  quia  (fecundum  hypothefin}  M-zE.P-f 

F.Q, erit M hoc calxisequale  P+“  Q)-G->  atque  adeo  formula 

generalis corbllariiprimi fubftitutione valoris  M,fiet  NC=:(P.PC® 

+Q.  QC-).  G:  (£  P  +  g  Q).  G=(P.  PC-  +Q.  QC) ,  P+ 1  Q). 

Tn  qua  P  &:  Q  denotant  maflas  harum  particularum  ,  feu  etiam  pon¬ 
dera  earum  abfolitta, qux  (§§.  30, 152, 175.}  maflis  femper  propor¬ 
tionalia  funt.  Punftumque  M  eft  centrum  gravitatis,  non  ipforum 

corpusculorum  P,Q  fed  eorum  partium  ~  P  ^  Q-  Hinc  ergo  li¬ 
quet,  centrum  pcrruflionis  differre  in  hoc  cafu  a  centro  ofcillatio- 
nis.  Errant  ergo,  qui *nnlla  habita  ratione  gravitatis  fubitd  identifi-  *  * 
eant,  atque  confundunt  kccc.duo  centra  ofcillationis  Sc  percuflio- 
nis. 

Si  formula  corollarii  primi  applicetur  corporibus  P ,  Q^,  quee  IF 
quore  fpecifice  leviora  funt  ,  totus  formulx  denominator  migrabit 
in  quantitatem  negativam ,  quod  indicat  pendulum  fitu  inverfo 
refpeftu  prxcedentis  cafus  ofcillationes  fuas  intra 'liquorem  abfol- 
vere  deferibendo  arcus  verfus  fundum  vafis  cavos  exifbente  ofcilla¬ 
tionis  axe  prope  fandum.  Qiiomodo  prccdifta  formula  pendulis 
compofitis  debeat 'applicari,  in  quibus  fingulx  partes  in  unaeadem- 
que  linea  refta  difpofitx  funt,  nimis  planum  effe  exiflinro ,  quam  ut 
ulla  explicatione  indigeat. 

PROPOSITIO  XXXVL  Theorema. 

210  r  Identitas  centri  ofcillationis  percujfionis  eo  cafu ,  quo  fngula- 
rutn  penduli  compofiti  partium  pondera  majfis  earundem  proportionalia 
funt. 


Si, 
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Si  particuliE  P ,  Q^&c.  virgis  inflexilibus  CP,  CQ_,  PQ  inter 
fe«onnexx  convertantur  circa  axem  CW,pun£l:um  in  axe  CISl  pen¬ 
duli  Njin  quo  maxima  vis  in  obftaculum  ipfi  obje£tum  eo  exeretur, 
vocatur  centrum  percuUionis  ,  oftendendumque  eft  hoc  punaurn 
tantumdem  ab  axe '  ofcillationis  C  W  diftare  ,  quantum  centrum 
ofcillationis  in  cafu  Coroll.  2  Prop.  anteced.  207}.  Radiis  CP, 
CQ^agantur  normales  PB ,  QE  axi  CM  occurrentes  in  piindis  A 
^  ^  >  per  qus  &  per  centra  corpusculorum  P ,  ducantur  nor¬ 
males  AO,  DF ,  PG  &  QH  ad  axem  CM.  Atque  hisce  pofitis 
ftatim  manifeftum  eft  converlione  totius  figurte  CPQ  circa  axem 
C  W ,  particulas  P ,  Q^motum  iri  celeritatibus  proportionalibus  ea¬ 
rum  diftantiis  PCjQC  ab  hoc  axe  j  atqui  juxta  ea,  qu£efupra(^§.  53.) 
difta  funt,  axis  penduli  CM  eandem  a  particulis  P,.(^circa  C  in 
gyrum  aftis  imprellionem  accipiet ,  quam  ll  ejus  pundba  A  &:  D ,  in 
quibus  fcilicet  diredbiones  ponderum  in  quolibet  arcus  ab  ipfis 
defcribendi  punifto  motum  fuum  profequi  nitentium  axi  occurrunt, 
juxta  dirediones  AB  &  DE  illis  ipfis  celeritatibus  impellantur,  quas 
particulcE  P  &  Q^&c.  habent} propterea  faftisABjDE  &c.  tequa- 
libus  vel  faltem  proportionalibus  homologe  radiis  CP,  CQ_qui 
velocitates  exponunt,  quibus  particuLx  P,  Q  in  gyrum  agimtur, 
qiuvftio  reducetur  ad  id,  ut  inveniatur  centrum  xquiltbrii  poten¬ 
tiarum  P.  AB  &  Q^DE}  fit  N  hoc  centrum,  quod  ita  compari 
tiim  efte  debet,  ut  dudtis  ex  eo  ad  fingulas  PB ,  DE,  &c.  perpen¬ 
dicularibus  &c,  omnia  fadta  P.  AB.  N<3;  tequalia  fint  om¬ 

nibus  fadtis  Q.  DE.  Sed  duttis  BO&EF  parallelis  OM ,  trian¬ 
gula  AOB,  Nrt  A  fimilia  prtebent  AB.  AO.  AN  &  triano-ula 
limilia  DFE  &  WD  efficiunt  DE.  Ni=DF.  DNj  oportet  ergo 
ut  omnia  P.AO.AN  fint  tequalia  omnibus  Q,DF.  DN}  confide- 
rentur  tantum  dute  P,  &  C^,  eritquc  P.AO.AN  =  Q,  DF  DN 

vel  P.A0.AC-P.A0.NC  =  Q.DF.NC-Q.DF.DC  ,  atque 
adeo  P.AO.AC  +  Q.  DF.DC=:(P.AO-hQ^OF3.  NC  i  veram 
quia  AO  =  CG  &  DF  =  CH  propter  triangula  fimilia*  &  tequalia 
ABO  &  CPG,utpote  in  quibus  hypothenufe  AB&CP  .xquantur, 
ac  propter  fimilia  &  teqqalia  triangula  DEF  &  CQH ,  ii/ quibus 
pariter  DE  .&  CQ_  fuht  lequales fiet  P.  AO.  AC  -i-  (A  DF.  DC 

^P.GC.  AC-i-Q,HC.DC)  =  P.PC^-t-Q.QC^;  &  P.AO-i-Q. 

C§.^4)~M.MC  }  exiftente  pun- 
tto  M  centro  gravitatis  particularum  P,  M  =  P-+-Q^  Idcir¬ 

co  faftis  fiibllitutionibus  debitis  iri  P.  AO.  AC  +  Q.DF.DC=:rP 

O 


JIO  De  Viribus  et  Motibus  Goreorum.  Lib.L 

AO  +  Q.DF).  NC,  habebitur  P.PG‘  +  Q. QC‘r:M. MC.NC, 
atque  adeo  KC  rs  (P.  PC‘  4.  Q;  QG*} ;  M.  MG.  Quse  expreflio  pjser- 
lUs  eadem  eft  cum  ea,  quam  fupra  (§.  207.^  reperimus  pro  centro 
ofciliationis  in  hypothefi  cortimuni,qua  particularum  P,  Q^poode- 
ra  mallis  ipfarum  proportionalia  funt,  vel,  quod  eodem  recidit,  in 
qua  lingula  E,  F,  G  'Scc.  quales  fupra  (§.  198.}  pro  fignificandis 
juxta  maflas  P ,  Q_,  N  gravitatis  folicitationibus  centralibus  adhi¬ 
buimus  ,  xquales  func  In  omni  vero  alia  gravitatis  hypothefi  dif¬ 
ferent  ab  invicem  centra  ofciliationis  &  perculEonis.  Quod  erat  de« 
monftrandum.  ■ 

‘C  o  R  o  L  n  A  R  I  u  M. 

21 1.  Hinc  fi  fuerint  infinita  particularum  ajqualium  P,Q_ paria, 
tunc  fiet  CN  =/(P-  PC^  +  QtQP^)  MC ,  adeoque  nominan¬ 
do  GN,  t,  atque  retentis  fymbolisparagra,phi 208. fiet  tz:f(xx  + 
yy-djj):fxdp)  qux  eft  ipfilfima  iterum  formula,  in  quam  dido  loco 
incidimus,  quamque  alia  methodo  etiam  reperit  Cl.  Jac.  BemoulU 
in  Adis  Acad.  Reg.  Parif.  Scient.  Acad.  1704.  ad  diem  iqApr. 

CAPUT  V  L 

De  Regulis  motus  m  coUiJione  Corporum. 

DEFINI  T  IONE  S. 

1 

COrpora  duo  fibi  direfte  occurrere  dicuntur  cum  moventur  in 
linea  refta  centra  gravitatis  jungente^  atque  per  contaQrum  eo- 
riimdem  corporum  tramseunte. 

^  11. 

■ .  1 

Felocitates  cotpommyropri^  funt  ilte, quibus  corpora  moventur. 
7'^elocitas  vero  eorundem  relativa  eft  ea,  qua  cum  ad  fe  mutuo  ac¬ 
cedunt.  Idcirco  celeritas  relativa  corporum  ex  oppofitis  plagis  fibi 
mutuo  obviam  venientium  eft  aggregatum  celeri tatifm  eorundem 
propriarum.  Sin  vero  velociUiS  corpus  alterum  tardius  ad  eandem 
partem  latum  infequatur,  velodtas  eoruni  relativa  erit  exceffus  velo¬ 
citatis  majoris  propria  fiipra  minorem. 

III. 
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III. 

212.  Corpora  A,  B  in  •planis  horizontalibus  moveri  atque  inter 
fe  collidi  intelliguntur  addd,  ut  motus  eorum  ante  &  poft  occur- 
Ium  aequabiles  evadant,  nec  iidem  motus  a  gravitatis  aftione  a  pla¬ 
no  utpote  Iuffl3,minanda ,,  in  quo  mobilia  incedunt ,  quicquam  alte- 

•  Celeritates  mobilium  propriae  ante  occurfum  defignabuntur 

pofthac  per  lineas  re£tas  AD ,  BD  in  ipforum  direcbionibus  fumtas, 
adeo  ut  quocunque  modo  mobijia  A,  B,  incedant ,  dummodo  non 
in  redbs  angulum  continentibus  ferantur ,  ipforum  celeritas  relati, 
va  futura  iit  AB.  Direfbiones  vero^particulareS' corporum,  aut  po¬ 
tius  direaionum  plagffijdefignentur  deinceps  per  ordinem,  quo  lite- 
rae  A,  D  &  B,  p  fcribuntur.  Proinde  AD  fignificat-mobile  A  fer, 
ri  celeripte  uniformi  AD  ex  A  verflis  D, &  B. ferri  velocitate  hac 
bnea  BD  exprefla  ex  B  etiam  verfus  D.  Adeoque  quoties  fignum 
D  inter  A  &  B  cadit, toties  ambo  haec  corpora  contrario  fenfu mo¬ 
ventur,  id  efl,  ex  oppofitis  partibus  fibi  invicem  obviam  veniunt  ce- 

AB,qu$  hoc  cafu  compofita  eft  ex  particularibus 
AD ,  BD  i  fm  vero  fignum  D  cadit  extra  AB ,  ambo  corpora  mo¬ 
vebuntur  ad  eandem  partem,  in  qua  fignum  D  pofitum  eft  celerita¬ 
te  relativa  AB  squali  in  tali  cafu  exceftlii  velocitatis  propris  al¬ 
terutrius  mobilis  fupra  celeritatem  propriam  alterius. 

3 .  Et  quia  mutuum  plags  etiam  per  figna  +  &  -  fubinde  de- 
lignari  folent ,  probe  fciendum  +  AD  idfem  efte  ac  —  DA ,  &  DA 
idem  ac  — AD,  &^fic  de  ceteris.  Nam  motui -j- AD  contrarius  eft, 
leu  in  plagam  contrariam  dirigitur,  tum  — AD,  tum  etiam  DA,  at¬ 
que  adeo  hx  duae  exprefllones  funt  sequivaleiites  j  pariter  quia 

eidem  motui -t- AD  contrarii  funt  ,  notationes -f- 
DA  &_AD  unum  idemque  fignificant,  adeo  ut  una  alteri  femper 

lumcere  liceat ,  quod  aliquando  bene  notatum ,  utile  efte  comoe- 
rietur.  .  ^ 

IV. 

2ip.  Celeritates  corporum  inter  fe  colliforum  ante  cohfliarum 
confidembimus  quandoque  tanquam  acquilitas  lapfu  verticali  a 
quiete  incepto  motu  gravium  naturaliter  accelerato  j  &  celeritates 
eorundern  poft  occurfum  tanquam  velocitates  initiales  corporum, 
qutE  yerticaliter  in  altum  lata  motu  naturaliter  retardato  certas  al¬ 
titudines  emeteri  valent  priusq[uam  motus  eorum  afcenfionalis  peni¬ 
tus  extinguatur. 


FiS-4S.  . 


<  I  « 
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Fig.  50. 


V. 

215.  Vis  corporum  abfoluta  ante  conftiftum  eft  altitudo,  quam 
centrum  gravitatis  commune  mobilium  perlabi  poteft ,  quando  unum- 
quodvis  corpus  per  fuam  altitudinem  cadendo  velocitatem  fiiam 
propriam  acquirit.  Visque  mobilium  abfoluta  poft  collifionem,  eft 
altitudo,  ad  quam  afliirgere  poteft  idem  commune  centrum  gravita¬ 
tis  corporum,  quando  unumquodque  horum  corporum  celeritate 
initiali  ea ,  quam  in  confiiftu  acquifivit  >  fuam  altitudinem  afcen- 
dendo  abfolvit. 

216.  Sic  pofito  mobile  A  acquirere  celeritatem  fuam  propriam 
AD  lapfu  accelerato  ex  altitudine  EA,  &  B  fuam  celeritatem  pro¬ 
priam  defcenfu  accelerato  ex  altitudine  FB ,  centrum  gravitatis  G 
mobilium  A,  B  in  punitis  E,  F  exiftentium  cadet  ex  altitudine 
GC .  Et  fi  mobilis  A  poft  conftiitum  celeritas  uniformis  Iit  Da  ta¬ 
lis,  ut  ea  :^nquam  velocitate  initiali  redam  ae  afcendendo  confice¬ 
re  pofiit  mobile  A,  alterumque  B  altitudinem  ^celeritate  initiali 
D^,qu^e  eft  velocitas  uniformis, quam  mobile  iftud  B  ,in  ipfo  con- 
flidu  acquifivit  5  commune  corporum  A ,  B  gravitatis  centrum  c 
cenfetur  afcendere  .pofle  vi  abfoluta  mobilium  poft  conflidum  in 
reda  verticali  cg  ufque  ad  g- 

VI.  . 

217.  Corpora, quic  nonnifi  vi  inertix  materix  prxdita  funt,  di¬ 
cantur  deinceps  corpora  inertia.  Corpora  vero ,  qux  vim  aduofam 
habent  repellendi  corpora  ea  ipfa  vi  qua  inipulfa  fuerunt ,  dicantur 
corpora  aduofa.  Corpora  inertia  filias  etiam  nominari  ioXciVi  non 
elajiica^  ac  corpoira  aduofa 


H  Y  P  O  -T  H  E  S  1  «. 


218.  Cum  corpora  a[fuofa  inter  [e  colliduntur  eadem  manet  vis  eo¬ 
rum  abfoluta  pojl  confli£ium^  qtt^e  erat  ante  eundem  confliBum. 

Excipimus  corpora  inertia,  quorum  vis  abfoluta  poft  collifionem 
nunquam  eadem  eft,  qux  erat  ante  concurfum,  quandoquidem  hxc 
vis  in  ipfo  conflidu  quandoque  penitus  abforbetur,  fcilicet  cum 
mobilia  celeritatibus  maflis  fuis  reciproce  proportionalibus  fibi  in¬ 
vicem  obviam  venilint.  Sed  ejusmodi  corpora  penitus  inertia  forte 
nulla  dantur,  nam  etiamfi  pleraque  corpora  perfeda  aduolitate  vel 

elafti- 


©E  ViRiBT/s  ET  Motibus  C  o  r  p  o  r  u  m.  Lib.  I.  113 

elafticitate  prxdita  np»  funt^  quod  particuI^E  eorum  compreffx  fefe 
in  priftinum  flatiiiii  reftitu^re  non  valeant  ^  eorum  faltem  elementa 
perfedte  elaftica  efle  queunt  ^  a  quo  ftatuendo  nullus  ex  prxftantio- 
ribus  Geometris  hujus  xvi  abhorrere  videtur.  Verum  quicqiiid  rei 
iit  5  revertor  ad  corpora  aftuofa^  quorum  vis  abfoluta  eadem  manet 
vi  hujus  hypotnefeoS:,  ii  commune  eorum  centrum  gravitatis  ad  ean¬ 
dem  altitudinem  cg  afcendit  poil:  conflifitum  ,  ex  qua  delapfom 
erat  ante  occurfum  eorum  ^  hoc  eft,  politis  qiuv  fupra  (§,  2i6.j  ii 

fg  =  GC, 

21^.  Vires  abfolutas  corporum  ceftimamiis  juxta  altitudines  ^  ad 
quas  retardato  fuo  a  gravitate  n|otu  pertingere  poliunt  ^  vel  accura¬ 
tius  per  fa£ta  ex  his  altitudinibus  in  mallas  corporum  5  in  hac  vi¬ 
rium  xftimatione  praeeuntem  habemus  Illuft.  Leibnitium^qui  ean¬ 
dem  non  uno  l©co  in  Aftis  Eruditorum  Lipf.  indicavit  qiiidem^  non 
tamen  demonilravit^  etii  apodiftice  demonftrari  poteft^jUt  forte  alia 
id  occaiione  oftendemus.  Non  ignoro  perplures  elle  infignillimos 
viros^  quibus  talis  vires  oeftimandi  ratio  non  arrideat  j)«exiftimantes 
eam  a  quantitatibus  motus  petendam  elle.  Celeb.  Papinus  fane  diu 
multumque  cum  Leibnitio  difputans  rotunde  negavit  corporum  vi- 
res  altitudinibus^  quas  corpora  afeendendo  cciificere  polliintj  pro- 
^oitionales  elle  5  quin  imo  vires  eas  temporibus  proportionari  putat) 
quibus  altitudines  modo  nominatx  abfolvuntiir  vel  etiam  celerita¬ 
tibus  initialibus  mobilium  ceqoaUum.  Sed  in  probando  hoc  fuo  a*f- 
lerto  incautus  labitur  ipfe )  principium  affumens  aperte  falfum  3  & 
hoc.  piincipium  falfum  eft)  quod  exiftimet  corpora!  cum  diverlis 
velocitatibus  initialibus  afcendciatia  a:qiialem  a  gravitate  ipfis  refi- 
ftente  iftuum  numerum  exceptura  eile  tempvonbus  xqiialibu^.  Sed 
11  plui  es  dofti  Geometrx )  pratjudjcata  opinione  communis  vires  iv- 
Eimandi  lationis  per  qiianiitateni  motus  detenti)  a  iiobis  diverfa 
fentiimt)  adfunt  tamen  alii  a(^utiilimi  Geometra: )  qui  Leibaitianam 
ultro  admittunt  )  quin  imo  jam  ante  complures  annos  Ncb.  Eliio-e- 
nius  eadem  quodammodo  ufiis  eft  in  demonftrarionibiis  fuarum  ro- 
gularutii  motus  ex  peiculUonC)  principii  loco  in  iis  afrumenS)non 
pofte  commune  centrum  gravitatis  corporum  inter  fe  coUiforiim  al¬ 
tius  afeendere  poft  occurfum )  quam  defeenderat  ante  confliaam ; 
non  tamen  fiipponit  afcenfiim  centri  gravitatis  defcenfiii  ejusdem 
tequalem  effe^alias  vero  ai]umiithypothefeS)qiue  a:quivalentes  funt 
noftrte  de  lequ alitate  afcenfiis  atque  defcenfus  centri  gra.vitatis  poft 
6c  ante  conflictum  corporum.  Idcirco  hac  noftra  hypotheli  polita 

reuii- 


II4  De  Viri  Bus  ET  Motibus  C  o  r  p  p  r  u  m.  Lib.€. 

regulas  motus  corporum  aftuoforum  facili  ^ratione  inde  derivabi¬ 
mus  i  fed  priusquam  hanc  tractationem  aggrediamur  ^  unicam  pro- 
pofitiiinculam  praemittere  libet  circa  nK)tum  corporum  inertium 
poft  conliiCtum. 

PROPOSITIO  XXXVII.  Theorema. 

*  ^ 

2  20.  Corporum  inertium^  at  que  JJbi  invicem  direbie  occurrentium  ^  ce¬ 
leritas  (dr  dtreHiopofi  confliBum  ejt  eadem^qu^  er  at  ante  communis  ip fo¬ 
rum- centri  gravitatis  occurfum. 

Sint  AD  celeritas  uniformis  corporis  A  >  &  BD  velocitas  corpo¬ 
ris  B  ante  confliClum^  probanduni  eft  utrumque  corpus  A  &  B 
motum  iri  poft  occurfum  celeritate  CD^qux  eft  celeritas  ^  qua  cen¬ 
trum  gravitatis  G  mobilium  A  ^  B  ferebatur  ante  cqllifionem ,  exi- 
ftente  AC  adBC^ficut  mafta  B  ad  maflam  Ajfeu  ut  pondus  B  ad 
alterius  A  pondus. 

Demonjlr,  Quia  motus  corporum  in  collifione  aliter  non  varian¬ 
tur  quam  pro  ratione  iijertix  materix  ^  in  ipfo  confliCtu  res  eodem 
recidit  3  ac  fi  corpora  conjunCta,  ac  velut  fibi  invicem  agglutinata 
movenda  eflent  quantitate  motus  xquali  exceiTui^quo  motus  major 
alterutrius  ex  mobilibus  minorem  alterius  excedit^  fi  corpora  ex  op-* 
pofitis  jDartibus  fibi  invicem  obviam  veniant  ^  vel  etiam  xquali  ag¬ 
gregato  quantitatum  motus  utriusque  corporis  ^  fi  ambo  ad  easdem 
partes  tendant.  Unde  cum  in  motus  oppofitione  &  cafu:,quo  cor¬ 
porum  centrum  gravitatis  C  cadit  inter  punfta  D  &  B  (§.44.3 
fit  B.BD~A.ADziCA4-B3.CDziA.CD  +  B.CD  ,  cumque  B. 
BD  — A.  AD  fit  exceffuS:,quo  motus  B.BD  fortioris  B  excedit  mo¬ 
tum  alterius  A  ^  patet  ambo  corpora  A  &  B  poft  conta£tum  celeri¬ 
tate  xquali  CD  latum  iri  ex  C  verfus  O  ^  id  eft  celeritate  &  dire- 
fbione^  qua  centrum  eorum  gravitatis  ante  impaftum  ferebatur. 

Sin  vero  ambo  corpora  A  3  B  ad  eandem  partem  verfus  O  fuis 
celeritatibus  particularibus  AD^  BD  moveantur ,  erit  A.  AD  +  B.  . 
BD  —  (A-hB^.CD  —  A.CD  B.  CD  eft  aggregatum  motuum 
corporum  A,  B  ante  confliftum  xquatur  quantitati  motus  eorun¬ 
dem  5  fed  celeritate  CD  centri  gravitatft  ante  iftum  movendorum^ 
feretur  ergo  utrumque  hac  celeritate  CD  verfus  O.  Qiiod  erat  de- 
moriftrandum. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XXXVIII.  Theorema. 

221.  Si  mobilia  A,  '2>  in  direBionibus  obliquis  AD,  BD  quemlibet 
ang  Illum  ADB  continentibus ,  atque  celeritatibus  hisce  ifjis  Irneis  A  D,  B  D 
.  exprejfts  Jibi  mutuo  occurrant ,  commune  illorum  gravitatis  centrum  C 
eadem  velocitate  cum  CD  atque  in  direBione  hujus  CD  produB^e  in  d  Fig.4a 
pojl  conjliBum  feretur . 

Sit  MN  linea  jungens  centra  mobilium  A ,  B  in  cafu  contaTus, 
atque  ad  eam  demillx  fmt  ex  centris  corporum  A ,  B  eorumque 
communi  centro  gravitatis  C  normales  Aa,  B^,  &  Cr,  motus 
juxta  AD  refolvetur  in  laterales  Aa,  &c  aD ,  motusque  BD  in  la¬ 
terales  Bb,  bD }  at  vero ,  cum  motus  juxta  Aa  &  Bb  paralleli  fint, 
corpora  hisce  motibus  in  fe  invicem  agere  nequeunt,  reftant  er^o 
foli  motus  aD  &  ^D,  quibus  in  fe  mutuo  agunt.  Jam  11  corpora  A 
&  B  exifterent  in  a  &  atque  celeritatibus  aD,bD  fibi  mutuo  ob¬ 
viam  venirent,  pofl:  contaftum  utrumque  moveretur  (§.220.)  ce¬ 
leritate  Dn  =  cD , exiftente  c  eorum  centro  gravitatis,  cum  fit  AC  : 

BC  =  ac:bc  =  B  :  A,unde  quia  motus  aD  &  bD  in  obliquis  virtua- 
liter  continentur ,  ideo  htec  motuum  modificatio  etiam  in  confliTu 
yirtualiter  accidifle  cenfenda  eft  :  propterea  duTa  per  punftum  k 
indefinita  «P,  in  ea  fumantur  v.a  —  Aa  &  vi^  —  Bb ,  3.c  quia  motus 
Aa,  Bb  in  ipfo  confliftu  nullam  mutationem  fubierunt,  mobile  A 
poft  confliftum  movebitur ,  aut  moveri  nitetur ,  motibus  lateralibus 
Dx,  &  Ha,ex  quibus  refultat  motus  D«j  alterum  vero  B  motibus 
lateralibus  Dx  &  x|3,  ex  quibus  nafcitur  motus  D;S.  Sit  d  centrum 
■gravitatis  corporum  A,  B  in  a  &  /3  exiftentium  ,  eritque  (§.44,.') 

A.  xa-i-B.x(3=:CA-4-Bj).  xi.  item  A.  A^q- B.B^=:(A-f-B).Cr  ,  & 
Cconftr.)  A.  x«  +  B.  x3  =  A.  A^n-  B.  B^  , '  ergo  efiam  (A  +  B).  xi= 

C4l+^)-Cc,  'vd.ndznCc:  atqui  per  procedentem  eft  etiam  Cr  =  Dx, 

ergo  D«  =  CD, atque  adeo  poft  confliftum  centrum  gravitatis  mo¬ 
bilium  A ,  B  movetur  celeritate  Dd  oquali  illi  Cc,  qua  ante  occur- 
.  fum  incedebat.  'Otiod  erat  demonftrandum.  ‘  • 

Tantum  de  corporibus  inertibus  feu  vi  elaftica  carentibus  ,  fc- 
quuntur  leges  motus  corporum  elafticorum. 

PROPOSITIO  XXXIX.  Theorema. 

^  222.  Pofita  eadem  quantitate  vis  abfolutie  corporum  inter  fe  colUfo- 

Yum  ante  ^  poji  occurfum  eorum  direBum  y  faBa  ex  maffs  corporum 
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171  quadrata  velocitatum  collective  fumta  ante  &  ^oji  conflictum 
quantur, 

Hoc  eft  A.  AD"  4*B.  BD^  A.  4-B.  y  exiftentibus  T>ay 
T)h  celeritatibus  corporum  A^  B  poft  collilionemj  &  AD  ^c  BD  ve¬ 
locitatibus  ante  coi^fliftum. 

Demonflf-  Polito  A  acquifivilTe  celeritatem  fuam  AD  cafu  eXal-  * 
titudine  EA  5  alterumque  B  ex  altitudtne  FB,,  divifaque  re£ta  EF 
jungente  pun£ta  E ,  F  in  ratione  reciproca  ponderum  A^  B  3  linea 
GC  denotabit  defcenfum  centri  gravitatis  mobilium  A  3  B  3  &c  ea  y 
fb  denotent  altitudines  3  quibus  accelerato  motu  transmiffis  mobili¬ 
bus  acquiruntur  celeritates  Da  3  Db  3  cum  quibus  deinceps  in  altum 
ferri  incipientia  iterum  ad  easdem  altitudines  ae  3  bf  alTurgere  pof- 
fiint  3  quo  motu  afcenfionali  eorum  centrum  gravitatis  c  afcendet 
per  altitudinem  cg.  Jam  quia  (§.  218.)  eadem  manet  vis  abfoluta 
corporum  A  3  B  ante  &  poft  confliftum  eorum  3  erit  GCzic^3  vel 
pofito  C  fignilicare  A-4-B3  erit  C.GCzzC.r^'  ;  atqui  (§.44.^)  C. 
GC=zA.EA-fB.  FB  3  &  C.f^  ::=A.  ^^4-B.^/3  ergoetiamA.EA-{- 

B.FBrz  A.^^-f.B.^/3  verum  (^§.  150.J  reftis  EA3  FB  yae  y  bf  pro¬ 
portionalia  fimt  ADq  BD%  D^^3  &  Dk-  y  unde  fufficiendo  hsec  il- 
larumdoco  in  proxime  antecedenti  analogia  3  reperietur  A.  AD"-^ 
B.  BD"  =:  A.  Da"-  4-  B,  D^".  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

223.  Idcirco  erit  etiam  A.  AC.  AB  -h  C.  CD^iz  A.  ac.  ab  -f-  C.  Dr^, 
Nam  A.AD^rzA.  AC"  +  2.A.AC.CD-i-A.CD%  &  B.BD"z:B. 
BC"  -  2.  B.  BC.  CD  +  B.  CD"  3  ergo  A.  AD"  -i-  B.  BD"  =  A.  AC"  4  B. 
BC"-f-  (^A  4  B}.  Cm^  5  4  2.  A.  AC.  CD  —  2.  B.  BC.  CD  (^vel  quia  cen¬ 
trum  gravitatis  C  efficit  A.  AC  —  B.  BC  vel  2A.  AC  —  2B.  BCZ103 
&  C=i A 4B  3  erit}  n:  A.  AC^4B.  BC"  4  C.  CD"  (^feu  quia  B.  BC 
=:A.  AC  vel  B.BC"  =  A.AC.BC3  etiam}  =  A.  AC.  AB  4C.  CD". 
Pari  argumento  inferetur  A.  DaC  4  B.  D^"  n:  A.  ac.  ab  ^  C.  Dc".  Adeo- 
que  cum  habeamus  A.  AD"  4  B.  BD"  n  A.  D^z"  4  B.  D^ ;  erit  etiam 
A.  AC.  AB  4  C.  CD'  iz:  A.  aa.  ab  ^C.  Dc". 

"N, 

PROPOSITIO  XL.  Theorema. 

224.  Centrum  gravitatis  corporum  aCtuoforum  inter  fle  colliforum 
eadem  poft  occurfum  celeriPate  ac  directione  feretur  y  qua  ante  incedebat  y 
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eademque  erit  poft  imptdfum  a  fe  mutuo  recedentium  corporum  celeritas 
relativa ,  qua  ante  confligium  erat  accedentibus,  v 

Pofitis  qua:  in  praecedenti  propofitione ,  probandum  eft.  fore  Fig.50; 
Df  =:CD  &  ab  —  A^y  nam  AB  eft  celeritas  relativa  antej&:  ab  ce¬ 
leritas  relativa  eorundem  corporum  A?  B,  poft  occurfum ,  punfta- 
que  Cj  c  centra  gravitatis  indicant  in  utroque  cafu. 

Demonftr.  Fingatur  lineam  reftam,  in  qua  corpora  moventur ,  in-  Fig.  51; 
nnite  longam  efle ,  atqud  moveri  verfus  m  Velocitate  infinite  parva 
Am^ ,  huncque  motum  communem  etiam  corpora  A ,  B  in  linea  in¬ 
finita  incedentia  participabunt  3  unde  faftis  lingulis  D5  ,  aes,  cvl, 
bt,  xqualibus  Am,  globus  A  movebitur  tantum  celeritate  abfoluta 
As  loco  ipfius  AD  ante  occurfum3  quandoquidem  ex  motu  ejus 
proprio  AD  communis  DS  utpote  contrarius  auferfendus  :  B  ve¬ 
ro  ancedet  velocitate  BS  ante  confli£tum,  accedente  ejus  motui  pro¬ 
prio  BD  communi  DS  alteri  BD  confpirante.  Poft  confli£tum  au¬ 
tem  celeritates  D^ij  Tib ,  mutabuntur  in  Des  &  D/3  5  veriim  quia 
omnes  b^  ,  cn  ,  aes  ,  Ds  (j  fecundum  hyp»othelin}  xqyales  ,  erunt 
av.—^ac,  &  cst>  —  ab;  atque  adeo  velocitates  AC,  ac,  nec  non  AB 
&  a'b  inalterate  manent  in  equalitate  fuperiore''(§.  225.)  folis  CD 
&  Dc  variationem  fubeuntibus.  Idcirco  fi  in  ea  equalitate  A.  AC. 

AB  -f-  C.  CD^  ~  A.  ac.  ab  -I-  C .  Dc*  loco  CD  &  Dc  fubftituantur  Cs  &  ■  ' 

Dn  ,  fiet  A.  AC.  AB -f. C.  Cs*“  A.  ac.  ab+  C.D^*,  que  ex  altera 
fubdufta  relinquet  C.  CD-  — C.  Cs"  =  C.  Dc’“  — C.  Dh’ ,  vel  CD-  — 

C5"  =  Dc*  —  D!-'" ,  auf  etiam  2CD.D5—Dj'  =  2Dc.  ot —cx",  hoc  eft 
quia  D5  =  c>t,  erit  2CD.  DJ=  iDc.  cx,  atque  adeo  CD  =  Dc. 

#  Porro  ex  xqualitate  A.  AC.  AB  +  C.  CD‘  =  A.  ac.  ab-^-C.  Dc*  ab- 
je£l:is  equalibus  C.  CD  ‘  &  C.Dc’,  reftabit  A.AaAB;3A.  ac.  ab , 
vel  AC.  A^  — ac.  ab.  Verum  eft  AIA :  AC  —  ab : ac ,  vel  AB*;  AC. 

AQ  —  ab^-.ac.ab,  igitur  propter  AC.  AB  =  ^zc.  erit  AB*  =  <7^“  at¬ 
que  adeo  AB  z:  ab.  Qiie  erant  demonftranda. 

PROPOSITIO  XLI.  .Problema. 

225.  T)dtis  coTpovibus  B  utcuu^ue  in£c^udUbus  fibi  'divcffe  occiiT^  ng  52^ 
r  entibus  cum  datis  celeritatibus  ^  invenire  velocitates  eormndem  corpo¬ 
rum  pojl  conflidium, 

Ex  procedenti  propofitione  hujus  Problematis  folii tio  facillima 
eft.  Nam  faftis  DcinCD,  item  ca—CK^  &  o&zzCB,  ubi  obfer- 
vaiKium  pun£tum  D;  quo  re6tx  velocitatum  ante  occurfum  reprx- 

*  P.  3  feli- 


« 


ii8  De  Viribus  et  Motibus  C  o  rp  o  ru  m.  Lib.L 

fentatrices  terminantur,  femper  cadere  debere  inter  pun£ta 
quibus  centrum  mobilium  ante  &  poft  occurfum  lignatur  ^  punfta- 
que  ^  refpeftu  punfti  c ,  eodem  ordine  pofita  elle,  quo  alterum 
C  fitum  eft  refpeftu  corporum  A,  B.  Qiiibus  obfervatis  erit  fem¬ 
per  velocitas  corporis  A,  &  Di»  corporis  B  poft  confli6tum. 

Demonfi.  Qiiia  (conftr.)  aczzAC^  &  IpczzBCy  erit  zz  AB ,  & 
quia  porro  (conftr.}  DrzzCD,  hoc  eft,  quia  celeritas  relativa  cor¬ 
porum  poft  collifionem  xqualis  relativx  ante  eandem  ,&  pariter  ce¬ 
leritas  atque  diredio  centri  gravitatis  utroque  cafu  eadem  eft ,  per 
procedentem  corpora  A ,  B  non  aliis  quam  velocitatibus  Da ,  Db 
moveri  poflimt  poft  collifionem.  Quod  erat  demonftrandum. 

CpROLLARIUMl. 

*  It 

226.  Hinc  I®.  fi  mobilia  A,  B  ad  eandem  partem  ferantur, adeo 
ut  punitum  D  cadat  extra  AB,  fed  ad  partes  corporis  B  3  erit  Da  zz 
CD  — AC  &  D^zzCD  +  CB.  Sin  vero  punitum  D  ad  partem  cor¬ 
poris  A  extri  AB  cadat^  fient  D^zzCD  +  AC,&  D^izCD~-CB. 
2°.  Si  corpora  A,B  ex  adverfis  partibus  venientia  inter fe collidan¬ 
tur,  ita  ut  D  cadat  inter  A  &  B  ,  &  punitum  C  fit  inter  D  &  A , 
erit  D^zrCD— AC,  Sc  D^zzCD-i-CB.  Ac  vice  verfa  erit  D^zi 
CD-4-AC,  &:D^izCD  — CB,  quoties  centrum  gravitatis  corpo¬ 
rum  fitum  eft  inter  D  &  B. 

Corollarium^  I. 

227.  Adeoque  fi  corpus  A  celeritate  AD  impingatur  inquiefccns 
B,  ita  ut  punita  D  &  B  confundantur,  huic  quiefcenti  B  dabit  im¬ 
pellens  A  celeritatem  duplam  ipfius  CB.  Atque  adeo  fi  ambo  ASc 
B  fuerint  aqualia,  in  ipfo  confliitii  fiftetur  motus  corporis  impel¬ 
lentis  A ,  alterumque  B  tota  velocitate  AB  .deinceps  feretur ,  qua 
agens  A  in  ipfum  impegerat. 

•  Corollarium  III. 

*  • 

I* 

228.  Sin  vero  corpora  ex  oppofitis  partibus  obvi.am  veniant  ce¬ 
leritatibus  proprii^AD,  BD  corporibus  B,  A  reciproce  propor¬ 
tionalibus,  ita  ut  D  incidat  in  C, utrumque  corpus, qua  adVenerat 
velocitate,  refiliet.  Etenim  hoc  cafu  evanefcit  CD. 
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Corollarium  IV. 

2*29.  Generaliter, fi  corpora  A,  B  dicantur  m,  n,  eorum  veloci¬ 
tates  propria:  ante  occurfum  u  &  r, invenietur  Da  celeritas  corpo¬ 
ris  A  poft  confli 6tuln  =  (mu  —  nu  -f-  :m-^n,  —  u,  +  (ti  —  r').in-. 

m  +  n,  &  Db  vel  celeritas  corporis  B  poft  confliaum  =:('2«2«-i- 
mr  —  my:  m  +  n,  —  r,-\.(u  —  r').  ;  m  '4-  n.  Hx  exprefliones  elicitx 
uint  ex  debitis  fubftitutionibus  valoruni  linearum  CD ,  AC  &  BC 
in exprefiTonibus  Corollarii  I.  D^s-^CD  —  AC,  &  D^  =  CD-{-CB, 
pro  cafu,  quo  mobilia  ante  concurfum  ad  easdem  partes  moventur. 

ormute  pro  altero  cafu  corporum  ex  pppofitis  partibus  in  fe  mu¬ 
tuo  irruentium  ex  hisce  jam  exhibitis  elicientur  mutando  duntaxat 
ligm quibus htera  r  afleda eft ,  eritque  Da  =  u,  +  (u  +  r).  2n:m +  n, 
^  ^if  =  —  r,  +  (u  +  r().m  +  n. 

PROPOSITIO  XLII.  Theorema. 

230.  Corpus  A  celeritate  AD'  latum  interventu  corporis  medii  X 
eandem  corpof  t  quiefcenti  B  velocitatem  dabit ,  quam  interventu  alte¬ 
mus  cujusdam  corporis  medii  Y ,  Ji  ipfum  impellens  A  fuerit  ad  X  fcut 
alterum  Y  ad  quiefcens  corpus  B. 

Hoc  eft,  fi  corpus  A  celeritate  AD  primum  in  corpus  X  irruat, 
&  hoc  celeritate  ab  impellente  accepta  deinceps  incurrat  in  corpus 
quiefcens  B  j  dico  hoc  corpus  B  eandem  celeritatem  accepturum, 
quam  fi  ab  alio  corpore  Y  impulfum  fuiflet  celeritate  ea,  quam  Y 
pariter  quiefcens  a  corpore  A  itidem  celeritate  AD  ipfi  occurren¬ 
te  accepiflht,  exiftente  fcilicet  A  ad  X  ut  Y  ad-B.  Ut  propofitum 
demonftretur, conftru6Iio  Propofitionis  XL.  eft  geminanda,  &  pro 
utroque  corpore  intermedio  X  &  Y  feorfim  ponenda :  propterea 
figura ,  in  qua  linex  majusculis  litteris  fignantur ,  refpicit  corpus  in¬ 
termedium  X,&  qux  iisdem,  fed  minusculis  literis  notantur, perti¬ 
nent  ad  figuram  corporis  alterius  intermedii  Y, 

Jam  ex  §.227.  conftat  corpus  X  accepturum  ab  impellente  A  ce¬ 
leritatem  DB  duplam  ipfiusCD, exiftente  C  centro  gravitatis  cor¬ 
porum  A,  X,  atque  adeo  AC  ad  CD  in  ratione  corporis  X  ad  cor¬ 
pus  A;  ac  divifa  DB  in  pimao  E,  ita  ut  DE  fit  ad  EB  ficut  cor-- 
pus  B  ad  medium  X,  mobile  X  daturum  alteri  quiefcenti  B,  in  quod 
impingat  velocitate  DB ,  celeritatem  duplam  ipfius  EB.  Similjs 

con- 
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conftriidiojfed  refpeftu  corporum^^^  Y  &c  b  ^  inter  qux  ipfa  a  & 
b  corporibus  A  &  B  xquantur^  repetita  inteliigatur ,  accipietque 
corpus  b  a  medio  Y  celeritatem  leb.  Probandum  fore 

t)emonftr.  QLita  (^fecundum  hypotliefin^  eft  A :  X  =  Y  :  B pro¬ 
pter  centrum  gravitatis  AtXzzCD:  AC  5  nec  non  Y 
be :  de  ^  erit  CD :  AC  iz  be :  de^  vel  invertendo  3t  componendo  AD : 
CD zz  2 xd(^db')  :  be adeoque  etiam  duplicatis  confequentibusAD: 
DE  (^2.CD^  zz  2cd :  2. bezzcd':be.  Verum  eft  etiam  B. :’X  zi  Y  :  A^hoc 
eft  DE  :  BE  z: ac :  cd  5  ergo  &  componendo  DB  :  BE  z:  ^  hinc 

etiam  ad  (AD}  :  DB  z:  Cd :  BE  ^  fed  paulo  ante  erat  AD :  DB  z:  cd : 
be ;  ergo  etiam  cd:  bezzcd:EE.  ^  atque  adeo  ^^izBE.  Qriod  erat 
demonftrandum. 

231.  AUter.  Sint  LN  zi  KDzzad^  PNZ1CD5  ac  pN  izr<^3&  de¬ 
nique  dividatur  LN  in  Q^&:  q^,  ut  LN  fit  ad  QN  iicut  B  4- X  ad 
X5  &  LN  ad  ^N  ut  B-h  ^  ad  Y^^"  oftendetur  punfta  P;>^Ctem 
jt?  5  Q^coincidere.  Nam  quia  (fecundum  hypothefm)  A  :  X  z:  Y  : 
B,  erit  A  +  X:A  =  B  +  Y:Y,  id  eft  AD :  CD  =  LN  ;  PN  =  LN  : 
^N  ^  ergo  PN  z:  ^N  atque  adeo  coincidunt  punfta  P  &:  q.  Item 
quia  B  :  X  z:  Y  :  A  3  &  B  4- X :  X  z:A Y :  A  ^  erit  (conftr.}  LN  : 
C^N  (ziad:cd')zz'LN ac  proinde  etiam  QNzzpN^,  coinci¬ 
dunt  ergo  piin£ta^5  Hisce  pofitis^  &  quia  AD:  DB  (2.CD)  zz 
LN  :  2.FN  5  &  DB  :  2.EB  z:  LN :  2.QN'  5  erit  exxquo  AD ;  2.EB  z 
LN"" :  4.PN.  QN .  Eodem  argumento  invenietur  ad:2.ebzz  LN^  : 
4.^N.^N3  ergo  invertendo  erit  ex  xquo  2.^^ :  2.EBz4-^N.  ^N  : 
4.  PN.  QN  5  vel  eb :  EB  zzpN.  qN  :  PN .  QN  :  unde  cum  oftenfum 
fit  eflej^NzQN  &  ^NzPNj  enr omnino  ^^z:EB.  Qiiod  erat 
demonftrandum.  '  . 


Corollarium  I. 

232.  Si  loco  alterutrius  ex  mediis  X^  Y  fumatur  corpus  M  me« 
dium  proportionale  inter  A  &  B  ^  atque  adeo  inter  X &  Y  ^  cum 
A  fit  ad  Xz  Y  :B5  atque  LN  dividatur  in  It,  ut  tota  LN  fit  ad 
RN  ficut  A4-M  ad  A  ,  celeritas  initialis  mobilis  A  erit  ad  cele¬ 
ritatem  corpori  B  interventu  medii  M  acquifitam,  ficut  LN^  ad 
4.RN\  Atque  adeo  celeritas ,  quam  acquiret  corpus  B  interventu 
alterutrius  X  vel  Y  erit  ad  celeritatem ,  quam  acquivet  interventu 
medii  M,  ficut  4. PN.  QN  ad  4.RN%vel  ficut  PN.QN  adRNx 
Nam  quia  A  4«  M  :  M  z  LN  ;  RN,  &:  A  M :  Az:B  -j-  M :  M,  erunt 

Ifcc 
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hoc  cafu  ambse  PN^  QN  cum  inter  fe^  tum  etiam  RN  xquolcs^ 
unde  cum  generaliter  fit  AD :  2EB  r:  LN" :  4.  PN.  QN  3  erit  in  hoc 
cafu  particulari  celeritas  corporis  A3ad  celeritatem  ipfius  B  abs  M 
acceptam  z:  LN*  :4.RN%  &  quia  (^§.231.}  velocitas  ipfius  B  ab  al¬ 
terutro  X  vel  Y  accepta ,  eft  ad  celeritatem  initialem  corporis  A^ 
ficut  4.  PN.QN  ad  erit  ex  xqiio  celeritas  corporis  B  ab  al¬ 

terutro  X  vel  Y  accepta  3  ad  celeritatem  ejusdem  a  corpore  M  ac- 

qtiifitam  ficut  4.  PIN.QN  ad  4. hoc  eft 3  ficut  l^N.QN  ad 
KN^  ^  r 


Corollarium  II, 

‘  *  ■ 

y 

2  3  3 .  Qiiia  (conftr.)  PN:LN  —  A:A  +  X,&  LN :  RN  =  A  +  M : 
A.  5  erit  ex  xqiio  PN :  RN  =  A  +  M :  A -j- X.  Similiter  invenietur 
<^N:RN=A  4-  M  :  A  -4-  Y3  ergo  per  compofitionem  rationum  erit 

PN. QN:  RN^  =  (A  4- (A H-X.  A +  Y)zzAA  4- 2.AM  +  MM-: 
AA4-  CX  +  Y>  A-f-XYzzAA-i-2.A.M4-AB:AA-r-  (X4- Y> 
A  4-  AB  z=A4-2M4-B:Ah-X-{-B3  nam  A.  B  z:  MM  z:  X  Y3  adeo- 
que  unum  alterius  loco  3  ut  faftiim  eft  3  fubftituere  licet.  Jam  quia 
X3  M  &  Y  funt  in  ratione  continua 3 erit  X  Y  major  quam  2.M 
atque  adeo  A4-X^-Y4-B  >  A-4-2M4-B5  hinc  erit  RN'>  PN. 
QN  5  unde  cum  (§.  232.}  celeritas  corporis  B  ab  alterutro  X  vel  Y 
accepta  3  fit  ad  ejusdem  celeritatem  a  corpore  M  ipfi  imprefram3  ficut 
PN.QN  ad  RNs  liquet  hanc  celeritatem  illa  perpetuo  majorem 
cffe.  Imo  hxc  velocitas  mobili  B  a  corpore  M  collata  major  erit 
ea3  quam  idem  B  a  corpore  A  celeritate  AD  ipfum  impulifict3nam 
loco  corporis  X  iiitelligi  poteft  quodvis  corpus  5  atque  adeo  unum 
ipfi  A  sequalej  quod  ab  impellente  A' totam  celeritatem  (^§.  -227.} 
CD  accipiet,  adeo  ut  idem  fit*,  five  mobile  A  cum  fiia  celeritate 
AD  immediate  impingat  iii  quiefcens  B,  five  id  impellat  ope  in¬ 
termedii  ipfi  A  tequali,  cui  totam  fuam  celeritatem  contulerit ;  Un¬ 
de  cum  generaliter  oftenfum  fit ,  interventu  cujusvis  corporis  X3di- 
verfi  ab  M,  minorem  corpori  B  velocitatem  collatum  irfqiiani  *a  me¬ 
dio  proportionali  M  inter  extrema  A,  &c  B^  feqiiitur  neceftario 
etiam  corpus  A  alteri  B  minorem  daturum  effe  celeritatem  quam  M, 
etiamfi  immediate  in  id  impingat.  Atque  hoc  corollarium  continet 
demonftrationem  facilem  Propofitionis  penultimarun^id^atus 
de  Motu  corporum  ex  Percuflioiie. 

a  co- 
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Corollarium  II I, 

234,  Hinc  primum  ex  corporibus  continue  proportionalibus  ul¬ 
timo  majorem  celeritatem  dabit  per  corpora  quotcunque  interpoii- 
ta  continue  proportionalia  ^  quam  Ix  eidem  quiefcenti  immediate 
occurriflet. 

S  C  H  O.L  r  o  N. 

• 

Fig.54  235.  Ex  procedentibus  jam  facile  elicietur  regula  determinandi 
velocitatem  5  quam  ultimum  corpus  quiefcens  ex  ferie  quotcunque 
continue  proportionalium  accipiet  transmiffo  motu  a  primo  in  fe¬ 
cundum  j  tertium  5  quartum  6tc.  Primum  corpus  dicatur  A  ,  ejus- 
que  celeritas  ab  initio  AD ,  ultimum  V  :  dividatur  celeritas  initia¬ 
lis  AD  in  punfto  C>in  reciproca  ratione  fecundi  corporis  ad  pri¬ 
mum  3  vel  ^  quod  idem  eftj  in  ratione  cujuslibet  corporis  in  ferie  pro¬ 
portionalium  ad  corpus,  quod  illud  in  eadem  ferie  proxime  proce¬ 
dit,  ita  ut  AC  ad  CD  Iit  in  hac  eadera  ratione ,  deinde  ratio  totius 
AD  ad  duplam  CD  continuetur  in  tot  terminis  uno  minore  quot 
funt  feriei  eorporum  proportionalium ,  quorum  ultinius  Iit  Q,  di¬ 
co  hanc  Q^exponere  celeritatem  ultimo  corpori  V  collatam  ab  om¬ 
nibus  procedentibus.  Adeoque  fi  numerus  terminorum  fuerit  »4-1, 
celeritas  initialis  AD  primi  corporis  erit  ad  celeritatem  ultimo 
U  acquifitam ,  ficut  AD'*  ad  (2CD}'*,hinc  habebitur  Qzz^iCD}'*: 
AD'*~^iz(2CD}”,  fumta  fcilicet  AD  inftar  imitatis ,  quod  hoc  lo¬ 
co  fieri  licet. 

236.  Exempl.  Sint  centum  corpora  in  continua  ratione  dupla, 
motusque  primum  incipiat  h  maximo,  quoritur  Q  feu  celeritas  mi¬ 
nimo  V  conferenda.  Hoc  cafu  erunt  AC^Ej,  ec  CDnf,  atque 
adeo  (2.CD}”=:(|3^%  eftenim  n  =  99.  Igitur  habemus 
Log-us  QZZ99.  Log-um  ^  >  atqui  Log-us  (4:  3)  — o.  1249388  qui 
Logarithmus  duftus  in  99  dat  99.  Log.  (^4 :  3^  12.  3689412  :z:  Log. 

ergo  0=1:2338520732310  quam  proxime,  narn  hic  numerus 
log-mo  illi, cujus  charafteriftica  eft  12.  proxime  convenit 3  atque 
adeo  celeritas, quam  corpus  centefimum  accipere  debet, eft  ad  cele¬ 
ritatem  primi  A  ut  2338520732310  ad  I  proxime. 

Sin  vero  motus  a  minimo  incipiat,  erit  hujus  celeritas  ab  initio 
ad  velocitatem,  quam  e  entefimo&  maximo  dabit  interpofitis  98.  re¬ 
liquis  continue  proportionalibus,  ficut  numerus  27103713483146067 

ad 
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in  Poftrema  propofitione  traaatus 

lupra  C^.233.)  laudati  numeros  pro  hisce  cafibus  noftris  minores 
exhibet ,  translcriptorum  forte  aut  calculi  lapfu. 


PROPOSITIO  XLIII.  T 


H  E  O  R  E  M  A. 


,^}7-  (Centrum gravitatis  duorum  corporum fpharicorum  elallicorum 
Jibi  mvicm  oblique  occun-entmm ,  eadem  dtreBione  &  celeritate  feretur  Fig, 
pojt  conjitcfum^qiubus  ferebatur  ante  concurfum, 

Globi^la^d  P,  Q_libi  mutuo  occurrant  in  D  celeritatibus  pro- 

oc^urfum  refiliant  celeritatibus  propriis 
p,  q,  Ita- ut  h^line^  eodem  tempore  lequabili  motu  abfolvan- 
ur,  quo  rea^E  PD ,  QP  ante  fynodumi  fmtque  pimda  M  &  m 

Lndn  ^  ^  i"  /  ’  ^  exiftentium  5  pro- 

Dofitas”l(T  squales, tum  etiam  in  direaum 

politas  effe  j  quandoquidem  MD  exponit  velocitatem  &  direaio- 
nem  centri  gravitatis  M  ante  confliaum,  Dm  vero  velocitatem  & 
direaionem  centri  communis  gravitatis  poft  collifionem.  Sit  D  ' 
punaum  contaaus  globorum ,  &  BA  reaa  jungens  centra  eorun¬ 
dem  ,  qux ,  ubi  globi  fe  mutuo  contingunt ,  per  punaum  contaaus 
t^ransibunt  i  ex  cetris  Globorum  P ,  Q^demilfe  lint  ad  AB  perpen¬ 
diculares  PA,  QB,  &  ex  M  reaa  MC  reliquis  QB,  AP  parffle- 
a ,  -quibus  pofitis ,  manifeftum  eft  ex  art.  29,  motui  juxta  PD  x- 
quipollere  laterales  PA  &  AD,  &  motui  QD  laterales  QB  &  BD 
Jam  quia  motus  juxta  PA  &  QB  paralleli  fu nt,  globi qiSenus  mo' 
bus  hisce  agitantur,  111  fe  mutuo  agere  non  poffunt,  fed  foli  mo- 

tus  juxta  AD  &BD,urpote  direae  contrarii,  in  cafiiconfliaus  con- 

hderandi  veniunt  reliquis  tantisper  fepofitis  &  poftea  iterum  refu- 
mendis.  Porro  quia  M  eft  centrum  gravitatis  globorum  in  P  &  Q 
exiftentium ,  etiam  C  eorundem  globorum  in  A  &  B  pofitorum  erm 
cemrum  gravitatis^  adeoque  Ms  Dc  =  CD,  nec  non  ca  =  CA& 
erit  225.3  celeritas  propria  globi  A ,  &  Db  cele- 

collifionem  in  indknim  linea  ab.  Porro  pL 
Lfirtto""  %  =  BQ^ipfiAB  normales, qL 

funf  h’rK  r*  potuerunt,  hi  motus  polf  impul- 

'  J^°rifervandi ;  atque  adeo  poft  congrefilim  corpus  P 

a  punao  D  recedet  motu  Dp  refultante  eJ  lateralibus  Da  &  Tal- 
terumque  motu  Dq  nafcente  ex  lateralibus  Db  &  bq.  Verum 

Q-  ^  quia 


124  ^  E  V  I  RI  B  U  S.  E  T  M  O  T  IBUS  C  O  R  P  QRU  M.  LlB.  I. 

quia  (conftr.)  ca  —  CA  ■,  — CB  j  <?])=:  AP  j,  8c  %=:  BQ^,  figura.' 

abqp  fimilis  &  aequalis  erit  figurae  alteri  ABQP  ,  atque  adeo  cm~ 
CM :  unde  cum  (^conllr.}  etiam  fit  Df=:CDj  triangulum  Viem  fi- 
mile  &  aequale  erit  triangulo  DCM,  atque  adeo  lineae  MD  &  Vim 
in  direftum  politae  erunt,  hinc  centrum  gravitatis  globorunv  P , 
poft  confliftum  eadem  celeritate  &  direftione  qua  ante,  progre-..' 
cUettir.  C^iod  erat  d,emonftrandura, , 
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S  E  C,T  I  O  I. 

t  De  Viribus.  Fluidorum  d  Gravitate. 

I  corpora  fluida  cum  duris  &:  confiftentibits  in* 
hoc  conveniunt  3  quod  extenfa  funt  &  particu¬ 
lis  feumoleculis  duris  componuntur  5  ab  iisdem  ^ 
tamen  differunt,  quod  moleculx  fluidorum  non 
folum  exiliffimsc  funt  eousque  ,  ut  omnem*  ocu¬ 
lorum  etiam  microscopiis  armatorum  aciem  fu¬ 
giant  5  fed  etiam  disjunftx  &  valde  mobiles  ,  quce  * 
cuilibet  corpori  folido  trajicienti  facile  cedere  '  • 
atque  varie  inter  fe  agitari  queunt  :  cum  ex  adverfo  dura  corpora 
conflent  partibus  fibi  invicem  varie  implexis  atque  adeo  segre  fepa- 
randis ,  ita  ut  nulla  particularum  fenfibiliter  moveri  poflit,  quin  to-^ 
tum  partium  aggregatum,  hoc  eft. corporis  Maffa.  eundem  motum r 
participet. 

,238.  Corpus  Fluidum]^  cujus  elementa  a  vi  quacun^ 

que  in  ea  agente  commoveri  poffunt  quantumque  tota  fluidi  Majjd  ocu-^  • 
torum  judicio  qmefcere- videatur ^  ut  jam  fupra  §.25.  diftum.  Sic 
Aqua ,  Aer ,  Oleum ,  Hydrargyrus  &  e.  funt  corpora  fluida ,  item  me¬ 
talla  fufa,  quandiu  in  fluore  funt. 

Adeoque  diflinftus  fluidorum  corporum  conceptus  fummam  in¬ 
volvit  molecularum  exilitatem^  talemque  earum  configurationem,., 

Q.3 


\ 
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ut  par  inde  agilitas  provenire  queat.  Et  hisce  fpecificis  proprieta¬ 
tibus  fluida  diftinguuntur  a  folidis  in  minutiflimas  itidem  particu¬ 
las  difcerptis ,  non  tamen  tantse  agilitatis  nec  parvitatis  ^  yt  eadem 
qua  fluidi  elementa  inter  fe  agitari  queant  facilitate.  Sic  frumenta 
•  in  fubtiliflimum  pollinem  contrita  in  corpus  fluidum  ideo  non  ab¬ 
eunt,  quia  hujusmodi  pollinis  particulae  ad  eam  exilitatem  non  ac¬ 
cedunt  >  nec  proinde  ad  eammobilitatem  perveniunt  quam  fluidorum 
natura  requirit. 

239.  Cum  do  fluidorum  viribus  agere  fufcipimus ,  non  ea  nobis 
eft  mens,  ac  fi  particularum  feu  elementorum  figuras  definiri  atque 
digito,  ut  ita  dicam  ,  monftrari  pofle  crederemus ,  nec  proinde  curio- 
fius  in  has  elementorum  corporum  figuras  inquiram ,  quia  hx  ni¬ 
mis  forte  variare  folent  quam  ut  commode  redigi  poffint  fub  ma¬ 
thematicos  conceptus  3  nil  enim  impedire  exiftimo,  quominus  unius 
ejusdemque  fluidi  particulae  tam  ratione  magnitudinis ,  quam  ratio¬ 
ne  figurx ,  infinitis  modis  variare  pollyit.  Idcirco  figurarum  indaga¬ 
tionem,  quibus  cujuslibet  fluidi  particulic  circumfcriptce  efle  debent, 
Phyficis  relinquam, mihique deinceps  fuificietnofle, figiltas particu¬ 
larum  cujusque  fluidi ,  qualescunque  ex  fuerint ,  mobilitati  earum 
nihil  officere  ipfo  fafto,  cumparticulse  fint  (fecundum  hypothefin} 
alicujus  fluidi,  id  eft  fumme  mobiles. 

240.  Nec  etiam  ad  inftitutum  noftrum  pertinet  anxie  disquirere, 
num  vera  fit  illorum  opinio ,  qui  fluidis  quibuslibet  motum  quen- 

y(\\iem mteftinum  vocant,  tribuunt,  quo  fluidi  particula  variis 
irregularibus  motionibus  ultro  citroque  cieri  finguntur  5  ad  diftin- 
£tionem  motus  progreffivi  fluidi ,  quo  tota  ejus  mafla  de  loco  in  lo¬ 
cum  transfertur.  Sic  cum  labitur  amnis ,  motus  quo  aqua  in  alveo 
fuo  ad  inferiora  devolvitur ,  eft  progreffivus  3  motus  vero  aquis  ca¬ 
lidis,  id  eft  internus  motus  ejus  molecularuni,  vocatur  motus  inte- 
ftinus :  exemplum  adduco  aquse  calidse ,  quia  certo,  certius  ejusmo¬ 
di  motu  inteftino  particulis  ejus  agitantur^etfi  motus  ipfe  in  oculos 
non  incurrit  3  atque  adeo  tota  aqtus  mafla  quiefcere  videtur.  Num 
vero  omnia  omnino,  fluida  tali  motu  inteftino  agitentur  philofophi^ 
pariter,  ut  dixi ,  expendendum  relinquam  3  nec  enini  animus  mihi  eft 
Philofophicis  eontroverfiis  me  quoquo  rnodo  irretire.  * 

241.  Corpora  fluida  a  liquidis  differunt  ut  genus  a  fpecie,  cum 
liquida  quidem  fluida  fint ,  non  tamen  vice  verfa.  Liquida  enim 
liint,  quis  in  volumine  non  nimium  exiguo  fluunt  donec  eorum  fu- 
perficies  in  fitiim,  horizontalem  fe.  cpnipofu^dt5.unde,  quiahisc  pro- 

prie- 
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prietas  non  flamma  nec  aeri  aut  aetheri  competit  j  ideo  hxc  coroo 
ra  tantum  fluida, non  v^ro  liquida  dicuntur.  Nos  in  fequentibus 
etiam  liquoribus  fluidi  nomen  tribuemus ,  quia  revera  liqiiores  funt 
corpora  fluida;  idcirco 

2^42.  Fluida  hmnogemay  feu  uniformiter  gravia  funt,  quorum  den- 
litas  per  univerfam  maffam  uniformis  eft,adeo  ut  pondera  ipforum 
abloluta  mallis  eorum  proportionalia  fint.  Talia  funt  prceterpro- 
pter  omnes  liquores  nobis  cogniti. 

243.  Fluida  heterogenea,  feu  difformiter  gravia,  {nnty  (g}ior\imden~ 
litas  per  univerfam  fluidi  malTam  non  eadem  eft  nec  propterea  pon¬ 
dera  fluidi  mallis  proportionantur.  Tale  fluidum  elt  athmofphsra, 
CUJUS  partes  altiores,hoc  eft  a  terrje  fuperlicie  remotiores  rariores 
comperiuntur}  etenim  experimenta  aera  in  montium  editiorum  ju¬ 
gis  rariorem  produnt  quam  in  vallibus.  Variie  vero  athmofphsera: 
denlitates  varus  lineis  exprimi  polTunt,  atque  hinc  nafcuntur, 

^  244.  Scala  denjltatum  cujusque  Fluidi  heterogenei  eft  figura 
mixtilinea,  cujus  ordinatx  horizonti  paralleWfluidi  denfitatem  expo- 
nunt  implanis  illis,  in  quibus  ordinate  exiftunt.  Idcirco  axis  fta- 
erir  '  angulos  redos  excipiens ,  horizonti  perpendicularis 

24^.  Fenfitas  media  cujusque  fluidi  heterogenei  eft*denfitas  uni¬ 
formis  ahcujus  fluidi  homogenei ,  quod  in  eadem  altitudine  cum 
Tliiido  heterogeneo  eandpm  prelTuram  exerere  valet  in  fubjedum  li¬ 
bi  planum  horizontale  al^  fluidum  heterogeneum.  Talis  media  den- 
litas  innqtefcit  applicandp  aream  fcalx  denfitatum  ad  ejus  axem  feu 
iluidi  altitudinem  lliper  plano,  quod  ejus  prelTuram  fubit. 

_  246.  Scala  prejjionum  i&\x  gravitationum  liquoris  heterogenei  eft 
fipira,  cujus  ordinatic  exponunt  gravitationes  feu  prelTuras  fluidi  in 

c  j  *  '  ^  in  quibus  ordinate  poiite  funt  ^  abfcif- 

Ix  vero  ordinatis  refpondentes  defignant  diftantias  planorum,,  quse 
prelliones  fubeunt  a  fuprema  liquoris  fuperlicie..  Scala  prellionum 
etiam  definiri  polTet,  quod  fit  quadratrix  fcalie  denfitatum}  quan¬ 
doquidem  poftmodum  (§.258.}  demonftrabitur  areas  fcalse  denfi- 
ftere”  ordinatis  fcalx  gravitationum  proportionales  exi- 

247.  Liquores  tu  Jiat u  mancute y  feu  in  ic^uilihrio  couJi(iere  dicun- 
tur,  cum  nulla  liquoris  pars  vicinarum  adione  litu  fuo  expellitur, 
led  omnes  partes  perfedum  inter  fe  lequilibrium  fervant. 

248.  Inlinitelimae  plani  cujusque  aut  etiam  fuperficiei  particula:" 


gr 
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gravitationemvelprelTuram  cujus  vis  liquoris  fubeuntes  dein¬ 

ceps  a  nobis  compendii  gratia  nominabimtqr. 

PreJJioms  vero  grav itat ionis  nomine  intelligimus  impreffio- 

nem  5  quam  fluidum  gravitate  fua  in  fibi  fubjeftum  planum  exerit. 
Idcirco,^  ut  rem  generaliter  poflimu^  tradere,  prout  in.  primo  libro 
tantum  non  ubique  id  fecimus ,  fluida  utcunque  heterogenea  efle 
concipimus,  atque  quicnam  prelliones  atque  eifefita  ab  ejusmodi  flui¬ 
dis  refiiltare  debeant ,  generalibus  theorematibus  comple£temur  >  ex 
quibus  deinceps  omnia  derivari  poterunt,  qu^e  ad  liquores  homqge- 
neos  fpedant. 


CAPUT  L 

«  i 

S)e  generalibus  legibus  gravitationis  Liquorum  m 

Jubje^la  plana. 

PRO.POSITIO  L  Lemma. 

249.  Tfejfioms  ^qtias  corpora  qtt^ cunque  f olida  vel  fluida  in  fe  invi^ 
cem  exercent  ^  jiunt  juxta  direBiones  comm^mi  plano  contingenti  corpo¬ 
ra  perpendiculares  ^  atque  transeunt  per  contingentia  punBum  eorundem 
aorpof^um. 

Sit  MN  corpus  quodcunque,  in  quod  aliud  corpus  CD  juxta  di« 
reftionem  FC  impingat  5  per  commune  contingentiis  punftum  D 
utriu«que  corporis  transeat  planum  AB ,  anibo  corpora  in  hoc  eo¬ 
dem  punfto  D  tangens,  quod  ideo  commune  eorum  contingendae 
punftum  vocatur.  Dico  impreflionem  impellentis  CD  in  patiens 
MN  exeri  tantum  juxta  direftionem  CE  plano  contingentia  AB 
perpendicularem,  quse  per. commune  utriusque  corporis  punftum 
contaftus  D  transeat. 

Demonftr,  ^VrodiXicztm  FC  usque  ad  occurfum  H  cum  plano  AB, 
&  circa  iametrum  CH  defcriptum  intelligatur  parallelqgrammum 
reflrangiilum  CDHI, cujus  latera  CD,  IH  plano  AB  normalia  & 
CI  eidem  sequidiftans  fimt.  Jam  (§.  39.}  conatus  feu  preffio  juxta 
CH  sequipollet  impreffionibus  juxta  CD  &  CI.  Verum, quia  CI 
plano  AB  parallela  eft ,  nulla  in  pknum  iftud  impreflio  juxta  hanc 
direftionem  exeri  poteft,  fed  duntaxat  impreflio  juxta  CD  plano 
perpendicularem  tota  in  hoc  planum  redundabit.  Ergo  impreflio , 
quam  corpus  impellens  C ,  in  planum  AB  feu  in  corpus  MN  exe- 
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rit  tantum  fieri  poteft  juxta  diredtionem  CD  plano  AB  perpendi¬ 
cularem  ,  qu£B  per  pundura  contaftus  D  transit.  Qiiod  erat  demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO  II.  Theorema. 

250.  Liquer 'vaJl  cuicMnque  inditus  non  poteji  in  flatu  manenti  con-  Fig.j7. 
.flfltroy  priusquam  ejus  fuperflcies  fituni  horizontalem  acquifiverit. 

Sit  vas  BAC  figur:e  cujuscunque  &  quomodocunque  politum  > 
dico  liquorem  ei  infufum  HGIA  non  polTe  litum  manentem  habe¬ 
re,  nili  fuperficies  ejus  HGIF  horizontalis  fuerit.  Habeat  enim  haec 
fuperficies  in  ftatu  manenti  politionem  EGCF  horizonti  inclina¬ 
tam  7  quo  pofito  ,  quia  liquidi  moles  GCIF  plano  horizontali 
HGIF  imminens  gravis  eft ,  atque  in  fpatium  GHEF  defluere  po- 
telt,  nec  quicquam  adefl:  quod  hunc  fluxum  impedire  queat,  ea 
a£tu  defluet  fpatium  illud  GHEF  repletura }  ■  idcirco  cum  liquoris 
fuperficies  GCE  pkno  horizontali  HGF  inclinata  eft,  non  eft  in 

ftatu  manenti,  contra  hypothefin. 

•  / 

•  • 

COROLLAR  IU  M.  » 

251.  Hinc  fi  univeffa  terra  Oceano  circundata  eflet,  nec  in  fe 
ipfam  converteretur,  ejus  fuperficies  perfefte  fphjerica  foret.  Sed 
quia  motu  diurno  circa  centrum  fuum  revolvitur,  aquae  fuperficies 
fphierica  non  erit,fed  figuram  habebit  fphaeroidis  latae,  quia  aquae 
partes  quo  propiores  funt  aiquatori ,  eo  majorem  habent  conatum  a 
centro  recedendi,  atque  adeo  minus  graves  funt ,  quandoquidem  co¬ 
natus  centrifugi  tanto  magis  de  corporum  gravitate  detrahunt  quan¬ 
to  majores  fUnt.  Ob  hanc  vero  gravitatis  inaequalitatem  accidit ,  ut 
ad  obtinendum  partium  aequilibrium ,  ad  eandem  ubique  altitudi¬ 
nem,  aqux  pervenire  nequeant,  ut*  alias  fieret,  ll  terra  niotu  illo 
diurno, ex  quo  conatus  centrifugi  partium  aquae  refultant,  careret, 
fed  fub  ^Equatore  altilfima  &  in.  polis  maxime  deprelTa  exiftat. 

Hinc  eft,  quod  Newtbnus,  Hugenius  aliique  telluris  fuperficiei 
figuram  'alicujus  fphaeroidis  alfignarint  ,  oriundae  ex  revolutione 
alicujus gfillipfeos  circa  axem  minorem,  exiftente  axe  majore  dia¬ 
metro  aquatoris  terreftris.  Sed  de  hisce  fuo  loco  fermo  recurret. 


* 
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* 

PROPOSITIO  III.  Theorema, 

252.  Partes  aequales  cujuslibet  plani  horizontalis  (FG}  * 

tntra  liquorem  quemmnque  (DBCE^  in 'jiatu  manenti  conjijientemyva- 
fiquey  ut  Ubet  irregulariy  (ABC}  inditum y  aquales  prejjiones  fubeunt  ab 
imminente  liquore  (DFGE).  Et  partes  minima  laterum  vafis  (LF, 
M(^  ad  idem  planum  horizontale  (FG}  terminata  easdem  pariter 
prejjiones  ab  incumbente  Vtquore  patientur  jutct a  direBiones  (  FP  3GQ} 
iisdem  partibus  (F  L ,  GM}  perpendiculares ,  quas  patiuntur  aquales 
particula  (FR.^  GK}  plani  horizontalis  juxta  UreBiones  ipjis  nor-^ 
males, 

I.  Quoniam  (feciindiim  hyporfiefin)  liquor  vafis  ell  in  jftatu  ma¬ 
nenti  ^  fuperficies  ejus  DE  (§.  251.)  horizontalis  ac  proinde  plano 
FG  parallela  erit,  &  remoto  cogitatione  liquore  DFG  plano  FG 
incumbente  5  refidui  in  vafeFBCG  fuperficies  FG'etiamnunc  in  fta- 
tu  manenti  confiftet^  quia  horizontalis  eft.  Adeoque  fi,  reftituto 
quem  cogitatione  removimus  liquore DFGH, pars  aliqua  IK  plani 
FG  minorem  prellionem  fubiretquam  contigua  &  sequalis  particu- 
*  la  HI,  liquor  in  loco  IK  deberet  attolli,  aut  deprimi,  vel  ad  la¬ 
tera  dextrorfum  aut  finiftrorfum  deflefti  five  alicubi  condenfari , 
quandoquidem  vis  minor  majori  femper  ^cedere  debet ,  &  aquse  vel 
liquoris  particulx  per  naturam  fluidi  cedere  pofliuit,  atqui  talia 
fine  motu  partium,  quo  \inx  ab  aliis  fitu  fuo  pelluntur,  contingere 
nequeunt^  ergo  liquor  non  maneret  in  ftatu  manenti , contra  hypo- 
thefin.  Partes  igitur  HI,IK  omnesque-reliquis  cequales  plani  FG,. 
aequales  prefliones  fuftinent.  Qiiod  eft  primum. 

IL  Sit  planum  LM  alteri  FG  xquidiftans  ,  &c  (§..250.}  omnes 
,  ejus  aquales  particulae  NO,  OM  aequales  itidem  prefturas  ab  im¬ 
minente  liquore  DLME  fubibunt.  Idcirco  liquor  inter  duo  plana 
cequidiftantia  LM  &  FG,  velut  in  prselo , fortiter  conftringitur  & 
quidem  viribus  aequalibus  in  partes  oppofitas ,  fcilicet  a  liquore  in¬ 
cumbente  DLME  perpendiculariter  deorfum  atque  areaOdone  pla¬ 
ni  inferioris  FG  perpendiculariter  in  altum  3  nam  quanta  vi  planum 
Iftud  premitur,  tanta  vi  in  rem  prementem  reagit.  Unde  cum-  pla¬ 
na  NO  &  IK  sequalibus  viribus  in  oppofitas  partes  urgdahtur ,  ne- 
cefle  eft  ut  ih  quolibet  plano  NI  vel  OK  tantam  prefliiram  fubeat 
quantam  in  NO  vel  IK,alioqui  fi  minorem  pateretur , ibi  elabere- 
vtur  per  planum  NI  liquor  ONIK  contra  hypothefin.  Et  quia  ob 

con- 
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contiguitatem  partium  aquje  particula  laterales  LF  &  MG  vafis 
preffuras  fubire  debent  squales  illis,  quas  fubeunt  plana  NI  vel  OK, 

&  hsc  prelTiones  pares  illis, quas  plana  NO,  I^C,  &c.  patiuntur, 
Uquet  prefluras  liquoris  DFGE  in  particulas  laterales  valis  FL  8c 
MG  squales  efle  preffionibus,  quas  ab  eodem  liquore  patiuntur  par- 
ticuls  illis  squales  HI ,  IK  plani  horizontalis  FG,  TS.  249.)  jux¬ 
ta  directiones  FP ,  GQ_p^ticulis  illis  FiL  &  GM  perpendiculares, 

^  IK,8cc.  itidem  perpendicularibus  pla¬ 
no  FG  diredionibus  urgentur.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  ly.  Theorema. 

■  ^53'  Pfs^ones  feu  Gftivttattones  cujuslibet  liquoris  hotno^enei  in  Fig-59 

qqacunque  tlana  horizontalia  po^ortionales  fmt  altitudinibus  liquoris 
Juper  hts  planis.  ^ 

Sit  Dh;  fuperlicies  liquoris  DBCE  vafi  cuilibet  ABC  infufi,/un- 
oque  va  is  BC  horizontali,  quantiim  opus  eft,protenfo,  demittatur 
ad  eum  perpmdicularis  ET  3  intelligatur  infuper  quodvis  planum 
„ ^  fundo  BC  &  DE  squidiftans ,  quod  produCtum  occurrat  reCts 
'in  punfto  S.  PrelTiones  liquoris  in  plana  FG  &  BC  exercits 

debet  fore pr.  FG  :pr.  BC  = 
eft  altitudo  liquoris  DFGE  luper  plano  FG, 

&  ET  altitudo  liquoris  fuper  BC. 

I.  Sit  ES  alteri  ET  commenfurabilis ,  &  Ep  communis  utrius- 
que  menhira  tants  magnitudinis ,  ut  duCto  per  pundum  p  plano 
, intra  fpatium  vafis  D^^E  duci  queat  reftula  en  parallela  Ep  vel 
perpendicularis  iplis  DE  ^  de,  quod  femper  fieri  poteft  quantum- 
^s  irregulare  &  fuperius  anguftum  efle  queat  ipfum  vas  ABC  Fa- 
ais  porro  Ungulis  pi/,  2/3/,  8cc.  squalibus '  ipfi  Ep,  duCtisque 
per-fingula  divifionis  punfta  ip ,  ^p ,  &c.  planis  idip,  ^dzp,  &c. 
qiiilms  pofitis,  &  quia  punCto  e  primi  ftrati  liquoris  imminet  e  0,  hoc 
punCtum  e  tantam  prelTuram  fuftinebit,  quantum  efl:  pondus  colum- 
nuls  eo,8c{§.  252.}  omnia  reliqua  plani  de  punCta  prefllonem  pa- 
tientur  squalem  prelTioni  punCti  e;  punaum  2/inbafi2^2^  fecun¬ 
di  Itrati  eid  patietur  preflionem  compofitam  ex  preflione,  qua  pun¬ 
aum  ejus  fupremum  d  urgetur,  &  ex  pondere  columnuls  ^2/" squa¬ 
lis  ipfi  0  e ,  atque  adeo  gravitatio  liquoris  in  punaum  if  &  omnia 
reliqua  plani  2^2^  erit  dupla  ipfius  in  plano  <;fr,&propterea  sqiii- 
va  et  ponderi  columnaruni  oe  +  d2f ,  hoc  efl:  E2)5>,'  fimili  argumento 

R2  ‘ 
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conficietur  preflionem  liquoris  in  quodlibet  punftum  plani  3^3^ 
quivalere  ponderi  columnas  ipfi  aequalis  in  altitudine  j  hinc 
preffiones  feu  gra vitationes  liquoris  in  plano  FG  &  BC  aequivale- 
bunt  columnis,  quarum  altitudines  funt  icquales  lineis  ES  &  EF, 
ergo  erit  omnino  FG  :pr.  BC  izES  :  ET. 

.II.  Sit  ES  alteri  ET  incommenfurabilis  ,  fi  fieri  poteft,  ra¬ 
tio  pr.  FG  ad  pr.  BC  major  quam  ES  ad  ET,  puta  sequalis  ratio-  • 
ni  ES:  EX  cujus  confequens  EX  minor  quam  ET  defeftu  XT,ex 
quo  defcftu  auferri  poterit  qusedam  TV  minor  quam  XT,  ita  ut 
EV  commenfurabilis  fiat  ipfi  ES.  Qiio  pofito,per  punftum  V  pla¬ 
num  bV  transire  intelligatur y  eritque  pr.  ♦minor  quam  pr.  BC, 
cum  EV ‘minor  fit  quam  ET,  &  pr.  FG:  pi*.  bcj>  pr.  FG:pr.  BC. , 
Jam  quia  (^conftr.}  EV  commenfurabilis  eft  ipfi  ES,  Crit  per  par¬ 
tem  primam  hujus,  pr.  FG:pr.  bc=i:ES:EV5  &  (^fecundum  hy- 
pothefin)  eft  pr.  FG:  pr.  BC zzES :  EX ,  ergo  ES :  EV ES :  EX, 
atque  adeo  EX  major  quam  EY,  contra  hypothefin.  Adeoque  nc-*> 
quit  pr.  FG :  pr.  BC  major  effe  quam  ES :  ET. 

Sit  igitur  ratio  pr.  FG:pr. BC  mSnor  quam  ES:  ET,  fcilicet 
rcqualis  cuidam  ES:EY  cujus  cbnfequens  EY  major  quam  ET, 
exceflii  TY,  auferatur  iterum  ex  hac  TY  portio  YZ  talis  ut  refi- 
dua  EZ  alteri  ES  commenfurabilis  evadat,  per  Z  transire  fingatur 
planum  Z}</3  fundo  BC  parallelum  in  quo  ali  inftar  fundi  nunc  coh- 
fiderabimus.  Unde  quia  EZ  (conftr.)  major  eft  quam  AT,  erit 
pr.  /3}i  >  pr.  BC ,  adeoque  pr.  FG :  pr.  <  pr.  FG :  pr.  BC  >  &c  quia 
(^conftr.}  EZ  commenfurabilis  eft  ipfi  ES,  erit  (num.  r  hujusj  pr. 
FG:pr.  :r:ES  :  EZ,  ex  hypothefi  vero  eft  pr.  FG:  pr.BCnES  : 
EY ,  ergo  ES :  EZ  <I ES  :  EY,  eritque  adeo  EZ  major  quam  EY, 
iterum  contra  hypothefin, nam  EZ  neceflariq minor  erat  quam  E Y, 
quandoquidem  ex  hac  EY  ablata  ZY  relinquebatur  E  Z  5  nequit  er¬ 
go  ratio  pr.  FG :  pr.  BC  minor  efle  quapi  ratio  ES  :  ET  &:  quia  hec 
major ,  fequitur  pr.  FG :  pr.  BC  z=  ES  :  ET.  Quod  erat  demonftran- 
dum.  • 

Corollarium  I. 

254.  Hinc  ultro  fequitur,  quod  quselibet  portio  FM  plani  cir~ 
juslibet  horizontalis  FG  ab  incumbente  liquore  DFGE  tantam  pref- 
fionem  fubire  debeat ,  quantam  fuftineret  a  columna  ejusdem  liquo¬ 
ris  portioni  illi  FM  ad  altitudinem  ES  perpendiculariter  imminen¬ 
tis.  Nam,  quod  in  propofitione  univerfaliter  oftenfum  eft,  nulla  ha¬ 
bita 
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bita  ratione  figura  vafis ,  idem  valet  etiam  de  vafis  Gyrindrieis  in 
quibus  illicd  liquet  gravitationes  liquoris  altitudinibus  ejus  pro- 
portiona,les  efle.  Unde,  fi  altitudines  liquoris  fuper  plano 'aliquo  ho 

rizontali  in  vafe  prismatico  &  in  vafe  irregulari  utrinque  Aquales- 
fint,  xquales  utriusque  plani  partes  lequales  prefiiones  fullinebunt. 
At  m  vafe  prismatko  qualibet  cujusque  horizontalis  plani  portio 
i,uftinet  pondus  totius  columna:  ipfi  perpendiculariter  imminentis  j 
atque  adeo  portio  quxcunque  FM,  plani  FG  tantum  onus  fuftine- 

bit, quantum  eft pondus alicujus prismatis, cujus  bafis  FM  &  alti¬ 
tudo  ES.  Adeoque  totum  planum^G  fuftinebit  onus  tequale  maf- 
ix  liquoris  in  prisma  conformate ,  qux  planum  FG  pro  bafi  habeat 
&  ES  pro  altitudiae. 

C  o  R  O  L  L  A  R  r  u  M  II. 

35^.  Et  quia  fupra  (’§.  252.}  demonfl:ratumeft,:cquales  particu¬ 
las  quam  minimas  FM  &  FL  plani  FG  &  lateris  vafis,  lequales 
prefiiones  fuftinere ,  unamquamque  juxta  direftionem  fibi  norma- 

verticaliterdeorfum,&FL  juxta  FR  fiiperficiei 
r  JJ  in  F  perpendicularem ,  hinc  fequitur  quamlibet  particulam  mi¬ 
nimam  in  vaforum  lateribus  prejfuram  fubire  debere  ah  incumbente  U- 
quwe  aqualem  ponderi  columna^  cujus  bafis  eji  particula,  qua  preffionem 
jujtmet,  &  altitudo  eft  dijlantia  particula  d  liquoris  fiuperftcte. 

•Atque  hasc  eft  generalis  hydroftaticiE  regula  ex  fuis  genuinis  prin- 
•cipiis  eruta,  qux  etfi  tantum  in  liquoribus  homogeneis  valere  vi¬ 
detur,  fefe  tamen  ad  quoscunque  liquores ,  etiam  heteroneneos ,  ex¬ 
tendere  in  fequentibus  probabitur. 

* 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

^5^'.  his  ergo  liquet,  quod  liquores  homogenei  gravitant  iir 
luafubjeaa  plana  pro  ratione  altitudinis  eorum  fuper  planis,  in  quce 
gravitant.  Ex  qua  fluidorum  proprietate  fequens  nafcitur  parado- 

fcjlicet  parva  liquoris  cujusque  copia  tantundem  in  libi 
u  jectum  planum  graVitet ,  quantum  ejusdem  liquoris  mafla  centies 
imo  millies  major  in  eadem- altitudine.  Etenim  fi  vafi  acuminato 
.  •^C ,  cujus  bafis  BC  notabilis  fit  amplitudinis ,  aqua  infundatur  per¬ 
tingens  usque  in  A,&  per  Corollarium  I.  hujus,  aqua  tantam  pref- 
lionem  in  fundum  BC  exeret,  quantam  exereret  cylindrus  aqueiis 

R  3  •  IBCK 
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IBCK  in  eadem  altitudine  cum  vafis  liquore.  Idcirco  pauxilla  aqua 
in  tubo  acuminato  gracilique  ABC  tantum  efFedum  prseftare  poteftj 
quantum  aqujE  moles  centuplo, imo  pluries ,  major  ia  eadem  altitu¬ 
dine  >  quod  haud  dubie  non  paucis  paradoxum  videbitur.  Ejus  ta¬ 
men  veritas  ipfa  experientia  comprobata  eft,  atque  deinceps  pro¬ 
bari  potefti  nam  fi  fundo  vafis  ftrifti  ABC  orbiculus  ^BCy*  indi¬ 
tus  fitpVafitam  accurate  quadrans,  ut  nullas  rimas  relinquat,  per  quas 
infufa  aqua  infra  orbiculum  transire  queat ,  in  centro  affixum 
habens  filum  QM  quo  attolli  poffit,  cujus  fili  alterum  caput  ftate- 
rx  MDO  annexum  fit  in  M  5  §x  altera  bilancis  parte  applicetur 
pondus  P  eousque  augendum  minuendum  ve  dum  orbiculus  B/ non¬ 
nihil  attollere  incipiat  ftateram  MO  eam  in  partem  fleftendo,  cui 
pondus  appenfum  efl:  ^  reperieturque  hoc  pondus  P  orbiculum  pau¬ 
lisper  attollere  valens  fatis  accurate  aequari  ponderi  cylindri  aquei 
BIKC,  exiftentibus  jugi  brachiis  DM,DO  aqualibus.  Unde  cum 
pondus  P  tantillo  majus  effe  debeat  refiftentia,  quam  in  parte  oppo« 
iita  fuperare  poteft ,  &  hxc  refiftentia  fit  ipfa  paucse  aquae  ABC 
gravitatio  in  orbiculum  ^BC/,  omnino  concludi  debet  hanc  aqux 
ABC  gravitationem  xquivalere  gravitationi  cylindri  aquei  IsfK. 

257.  Sed  inquies  forte,  fi  aqua  ABC  tantam  gravitationem  in 
fuam  bafim  exerceret,  fequeretur  fore,  ut  vas  cum  infufa  aqua  tan¬ 
tum  ponderare  debeat,  quantum  cylindrus  aqueus  IC  auftus  pon¬ 
dere  vafis.  Nam  vas  cum  infufa  aqua  lanci  impofitUm  atque  erefto 
fitu  detentum  tantum  ponderare  debet ,  quanta  vi  lancem  premet  ^ 
fed  lancem  urgebit  ea  vi ,  qua  bafis  vafis  ab  interno  liquore  urgetur 
aufta  pondere  vafis ,  hoc  eft  pondere  cylindri  KB  &  vafis  fimul  ; 
interim  tamen,  fi  experimentum  capiatur ,  comperietur  femper  pon¬ 
dus  totius  non  fore  majus  quam  infufc  aqu^c  Sc  vafis  pondera  fimul 
fumta,  atque  adeo  regula  noftra  hydroftatica  phaenomenis  adver- 
fari  videtur.  ;  Sed  objeftio  falfie  innititur  hypothefi,  quafi  liquoris 
ABC  in  bafin  gravitatio  etiam  tota  redundare  atque  exeri  debeat  in 
librse  lancem  5  quod  tamen  eft  falfiim,  nam  fi  fundus  BC  urgetur 
onere  IBCK  a  folo  liquore  ABC  etiam  latera  tubi  acuminati  BRA 
&  eSA  in  altum  prementur  ,  nam  untimquodque  horum  laterum 
punitum  tanta  vi  premitur  C§*^550  qttuntum  eft  pondus  filamenti 
aquie  requalis  diftantisc  punfti  ab  aquas  fuperficie,  juxta  direitio- 
nem  fuperficiei  vafis  perpendicularem ,  adeoque  applicando  ea,  qiix 
fupra  (§.  81.3  generaliter  &  in  abftraito  oftenfa  fiint,  cafui  prar- 
fenti^  comperietur  pr^ediita  illa  latera  BRA,  CSA  vel  potius  in- 
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ternam  tubi  acuminati  fuperficiem  convexam,  tanta- vi  a  liquore 
verticaliter  in  altum  agi, quantum  eft  pondus  aque  illius,  qua  cv-* 
^indrus  IC  aquam  in  tubo  ABC  excedit.  Unde  ^  quia  latera  vafis  & 
tundus  Goh^Erent.ea  fola  vis  in  lancem  librx  MO  redundare  poteft 
qua  gravitatio  .aqu;e  ABC  in  bafiri  BC  excedit  vim  attollere  conan-  - 
tem  latera  BR.A  &  CSA  vafis  ABC  ab  aqux  prefilonibus  prove- 
nmntem,  aufta  pondere  vafis  5  vis  vero  illa^,  feu  excefiiis  cylindri 
lupra  mauam  aqu^ ,  qux  modo  nominatam  vim  attollentem  ex¬ 
ponit,  eft  pondus  folius  aqua:  in  tubo  acuminato  ABC,  ergo  vis, 
qua  lanx  deprimi  atque  urgeri  debet,  eft  folum  pondus  aquceABC 
auttum  pondere  vafis,  prorfus  ut  experientia  id  manifeftat.  Idcirco 
tamum  abeft,  ut  objeftio  ab  experientia  petita  vim  propofitionis 
noftr^  quicquam  infringat ,  ut  eam  potius  egregie  confirmet 


.  propositio  V.  Theorema. 

258.  Gravitationes  quorumcun^ve  liborum  infubjeSia  plana  horr- 
zontatta,funt  areis  homologis  in  fcala  denfitatum  vel  etiam  ordinatis 
JcaU  prejjioms  liquorum  proportionales.. 

Sit  vas  quodcunque  irregulare  ABC  liquoris  heterogenei  plenum 
usque  ad  DE ,  &  circa  axem-ET  fuperficiei  liquoris  DE  fundoque 
oC  perpendicularem,  atque  adeo  fluidi  altitudinem  fuper  fundo  de- 
lignantem ,  extruftx  fint  curva:  HKN  &  EIX,  quarum  illa  fit  fcala 
denfitatum  liquoris ,  utpote  cujus  ordinate  EH  ,  "ip-^h ,  SK,  TN 
denfitates  liquoris  exponunt  in  illis  planis,  in  quibus  ordinate  repe- 
riuntur,  hxc  vero  EIX  fcala  prelfionis  liquoris,  cujus  fcilicet  or¬ 
dinate  3^3^,  SI,  &c.  gravitationes  liquoris  denotant  jn*plana  xd^e. 
Ac  denique  area  EHKNT  applicata  ad  ejus  altitudinem 
^  ^  pricbet  mediam  denfitatem  T  V  fluidi  heterogenei.  Ordinata: 
vero  IcaliE  nravitationum  EIX  (§.  246.)  areis  homologis  fcalxden- 
iitatum  HKN  proportionales  funt,  ultimaque  TX  toti  axi  AT  ae¬ 
qualis  efle  pomtur.  Quibus  intellegis  probandum  eft ,  fore  eravi- 

DEGE  in  planum  FG ad  gravitationem  liquoris 
DBCE  in  fundum  BC ,  ut  area  ESKH  ad  aream  jETNKH  vel 
ficut  SI  ad  TX,  &c. 


Vafis  liquor  divifus  intelligatur ,  ut  in  praecedenti ,  in  fua  ftrata 
orizontalia  aeque  alta  quidem  omnia, fed  infinitefima:  altitudinis, 
per  plana  de^  zdie^  '^^d^e  y&cc.  fundo  BC  J^equidiftantia.  Qiiia  igi- 
tui  cujusque  ftrati  altitudo  infenfibilis  feu  indefinite  paiiteft, 

Wden- 
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denfitas  liquoris  per  totiim  ftratum  tanquam  uniformis  fpeftari 
"  poteftj  fcilicet  EH  fignificabit  denfitatem  primi  ftrati  or¬ 

dinata  denfitatein  uniformem  fecundi  zdied  ,  atque  ita  porro  de 
reliquis.  Jam  pun£to  e  primi  ftrati  perpendiculariter  imminet  co- 
•  luninula  feu filamentum  eo,  ejusque  adeo  pondus  fuftinebit:  atqui 
pondus  ipfius  33.)  eft  ut  ejus  volumen  &  denfitas  feu  gravi¬ 
tas  fpecifica  conjunftim  ,  hoc  eft  =:  eo.  EH  rz  Ej?.  EH  feu  zz  rec-lo  « 
arex  SHK  infcriptum  ordinatse  EH  adjacens, eademque eft prelUo, 
quam  fubeunt  omnia  reliqua  punfta  plani  d  e  ;  preffio  vero ,  quam 
fuftinebunt  pun£ta  bafeos  idze  fecundi  ftrati  erit  aggregatum 
ponderum  filamenti  cujusdam  fecundi  ftrati ,  &  seque  alti  filamenti 
eo  in  primo,  quorum  hoc,  ut  modo  diftum,  exponitur  rec-lo  illud 
vero  rec-lo  za  £c\x  pip.ph:  atque  adeo  erit  talis  prellio  in  zdze^  r: 
w  +2W.  Eodem  argumento  conficietur  gravitationem  liquoris  in  ter¬ 
tium  planum  3^3^  exponi  aggregato  reftangulorum  •  at¬ 

que  adeo  preffio,  quam  pl^ffi  FG  punfta  fuftinebunt,  exponetur  om¬ 
nibus  reftangulis  w,2w,3w,4«^use  ESKH  infcripta  funt,  atque 
ob  infinitefimam  cujusque  altitudinem  in  hanc  aream  evanefcunt , 
ita  ut  loco  aggregati  omnium  area  ipfa  ESKH  intelligenda  fit ,  ac 
propterea  presfio ,  quam  planum  FG  a  liquore  incumbente  fubire 
debet , exponitur  area  homologa  ESKH,  Sc  gravitatis  liquoris  in 
fundum  BC  per  aream  ETNKHj  eft  ergo  on^nino  pr.  FG  :  pr. 
BCrzESKH:  ETNKHziSI:TX  per  §,246.  erant  demon- 
ftranda. 

Corollarium  I. 

% 

«  * 

259.  Hinc  preffio,  quam  particula  qusevis  FR.  plani  FG  ab  im¬ 
minenti  liquore  patitur ,  sequivalet  ponderi  abfoluto  maflse  liquo^'s 
eujusdam  homogenei,  cujus  denfitas  sequalis  fit  denfitati  mediseTV 
liquoris  heterogenei  ,  volumen  vero  prisma  reatum  fuper  bafi  FR 
&  altitudine  jEquali  SI  homologsc  ordinatse  {calx  preffionum  SIX. 
Namjjii^xta  Propofitionem  pr^fentem, presfio, quam fubit particula 
FR,  exponi  debet  fa£to  ex  area  SEHK  in  particulam  FR  plani  FG  ^ 
Sc  (fecundum  hypothefinj  SEHK :  TEHKN  z:  SI :  TX  zz  SI.  TV : 
TX.TV,  atque  (§.245.)  area  ETNKH  =  ET.  TV,  cum  ipfa 
T  V  feu  media  liquoris  denfitas  fit  ea,  quse  oritur  applicando  di£tam 
aream  ad  altitudinem  ET,  atque  adeo  fafta,  uti  pofthac  femper 
fad;^  fupponemus ,  TX  ecquali  ET ,  etiam  xeftangulum  TX.  TV 
"pp  area’ 
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arese  ETNKH  aequetur  5  reperietur*  redangulum  SI.T  V  ubique 
aequale  liomologx  arex  ESKH,  &  faftum  ex  hac  area  in  ¥K.y  ex¬ 
ponens  gravitationem  feu  preflionem  in  hanc  particulam erit  xqua- 
le  fa£to  SI.  TV.  FR.^  quod  defignat  pristnaj  cujus  bafis  Fli.  eft  pla¬ 
num  preffionem  fuftinens^  altitudo  vero  SI  ordinata  fcalx  gravita- 
tiouiini;,  duftum  in  mediam  denfitatem  TV  liquoris  heterogenei: 
atqui  (§.33.}  prisma  SJ.FR  duftumin  TV  exponit  pondus  liquo¬ 
ris  honiogenei,  cujus  denfitas  eft  TV  &  volumen  ipfum  prisma  SL 
FR^  ergo  particula  FR  plani  FG  ab  incumbente  liquore  hetero- 
geneo  preflionem  fubit  xqualem  ponderi  prismatis  fluidi  ^  cujus  ba- 
iis  fit  ipla  particula  preflionem  fuftinens ,  altitudo  ordinata  homo¬ 
loga  SI  ftalx  preflionam5&  denfitas  uniformis  TV  media  denfitas 
liquoris  heterogenei. 

Corollarium  II. 

» 

260.  Unde, quia  a:quales  &  minima:  particuljE  lateris  FL&  con¬ 
tigua  FR  in  plano  horizontali  FG  (§.  252.}iequales  alr  imminen¬ 
te  liquore  heterogeneo  preffionesfuftinent,  qu^elibet^juxta directio¬ 
nem  ipfi  perpendicularem ,  etiam  FL  preffionem  fubibit  tequalem 
ponderi  prismatis  liquidi ,  cujus  bafis  fit  particula  hxc  ipfa  FL  flui¬ 
di  impreffionem  excipiens ;  altitudo  vero  SI  ordinata  homologa  fca- 
Ix  preffionum  &c  denique  T  V  media  denfitas  liquoris  heterogenei. 

Corollarium  II  L 

261.  Si  liquor  eft  homogeneiis ,  cujus  denfitas' fit  HE  fcala  den- 
fitatum  fiet  reCta  axi  ET  parallela  per  punCtum  H  duCta,  eritque 
adeo  hoc  cafu  TV  =  EHj&  curva  EIX  mutabitur  in  lineam  reCtam 
angulum  femirecbum  cum  axe  ET  continentem  >  adeo  ut  iterum 
hinc  liqueat ,  cujusque  liquoris  homogenei  gravitationes  altitudi¬ 
nibus  liquoris  fuper  planis ,  qua:  preffiones  fubeunt ,  proportionales 
efle.  Nam  in  triangulo  reCtilineo  ETX  ordinatte  SI,  TX,  qua: 
gravitationes  liquoris  in  plana  FG,  BC  fignificant , abfciffis  ES, 
ET  proportionales  erunt  exiftente  linea  EIX  reCta ,  qualem  nunc 
effe  fupponemus ,  ne  pro  hoc  cafu  particulari  novum  fchema  deli¬ 
neare  neceiTum  habeamus. 


S  Co- 


I 
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♦ 

Corollarium  IV. 

262.  Sed  fi  liquores  homogenei  diverfe  denlltatis  vel  gravitatis 
fpecificx  inter  fe  conferuntur,  gravitationes  funt  in  compofita  ra- 
,  tione  denlitatum  &  altitudinem  5  adeoque  fi  in  fyphonis  ABd  crii- 
*  re  ABC  infit  liquor  DC  cujus  denfitas  uniformis  fit  EH,  &:  alti¬ 
tudo  fuper  fundum  i^qualis  HN  >  alteri  vero  cruri  ab  iniit  liquor 
dt  denlltatis  eh  vel  nc  ad  altitudinum  ce  in  crure  affurgens ,  erit 
hujus  liquoris  gravitatio  exprimenda  reftangulo  he.et &  liquoris 
DEC  gravitatio  exponi  debet  reftangiilo  EEI.  HN  ,  adeoque,  fi  tu¬ 
bi  per  horizontalem  communicantes,  atque re’£l:angula,EH.  HN, 
M.et  Jiequalia  fuerint,  liquores  insequilibrioconfiftent^  quod  proin- 
•  de  continget, ubi  altitudines  liquoris  EC  ^ec  denfitatibusfeu  (^§.  33.^ 
gravitatibus  fpecificis  he^  HE  fuerint  reciproce  proportionales. 

CAPUT  Ii,  ■ 

De  graaitatmnhm  Liquorum  in  Vaforum  latera ,  &  de 
T 'ihorum  firmitatibus  requifitis  ad.  perferendas 

liquorum  prefiones. 

IN  Capite  proxime  antecedenti  eas  folum  gravitationes  liquorum 
contemplati  fumus,  qiix  in  plana  horizontalia  exeruntur  5  in  hoc 
vero  examinandse  veniunt  preffiones  liquorum  laterales ,  quibus  pa¬ 
rietes  feu  fpond^  vaforum  afficiuntur.  Talis  enim  indago  prxbe- 
bit  regulam  pro  definiendis  tuborum  firmitatibus  ad  refiftendum 
aqux  preffionibus  &  viribus,  quibus  liquores  vaforum  latera  ab  in¬ 
vicem  diducere  conantur. 

PROPOSITIO  VL  Theorema. 

263.  Fdjis  vel  tubi  EAQP  eu:  utraque  parte  ETPS  &  AYQV 
aperti^  i^r  liquori  immijji  usque  ad  ETB  ^  fuperficies  externa  cA  - 
convexa  ab  ambiente  liquore  eadem  vi  introrfum  verfus  axem  preme- 

fuperficies  extrorfum  urgetur  ab  interno  vajis  li¬ 
quore. 

Nam  fi  loco  vafis  EAQP  intelligatur  moles  liquoris  ejusdem 
conftitutionis  cum  liquore  ambiente,  ejusdemque  figurse ,  magnitu¬ 
dinis 
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dinis  &  pofitionis  cum  vafe  j  ■  quia  (fecundum  hypothefln')  otn- 
ma  funt  m  ftam  maneiy:i ,  maflk  .liquidx  EAQP  fuperficies  exter- 
na  eadem  vi  ab  ambiente  liquore  fia&S  urgebitur,  qua  fuperficies  eius 
cava  a  liquore.  EAl'  QP  ^  alioqui,  li  alterutra  presfio  alteri  prteva- 
leret,  partes  liquoris  ad  motim  concitarentur,  nec  proinde  aqua 
yel  liquor  foret  in  ftatu  manenti,  contra  liypothelin,  Jam  eandem 
imprejuonem  exercebit  liquor  ambiens  in  luperficiem  vafis  rigidam 
convexam ,  quam  in  fimilein  sequalem  &  fimiliter  pofitam  fiiperfi- 
ciem  aqu£E  EAYQP  5  ac  pariter  hic  liquor  vel  aqua  in  fuam  cavam 
luperficiem  eandem  imprelTionem  exferet,quam  exfereret  in  finii- 
lem  &  squalem  fuperficiem  cavam,  fed  rigidam  vafis.  Ergo  exter¬ 
na  A  interna  vafis  lliperficies  a  liquoi*e  ambiente  &  interno,  in  vafis 
^yitate^exiften te,  squalibus  viribus  in  oppofitas  partes,  juxta  dire- 
itiones  luperficiei  vel  fiiperficiebus  perpendiculares,  urgentur.  Quod 
erat  demonftrandum.  . 


PROPOSITIO  VIE  Theorema. 

reSium  NEABL  terminatp.m  ftiperfick  curva 
INCEBL,  r e £t angulo duabus  figuris  fimiUbus  ac  aquali¬ 
bus  qmbuscunque  BAC ,  LEN  ,  (ujtisUbet  liquoris  heterogenei  denum 

“a  *  bafi  G  par  allelum  ^  ab  eadevt  dijtet  intervalh 

A^^tnjevjihih  refpedtu  totius  liquoris  altitudinis  EA  vel%m.  Super £- 
nes  cava  CcaABb  redianguhm  BCcb  vmbns  <eauaUbus  in  iartes 
dtrede  oppofitas  frementur  t  tpfaque  potentia,  qua  fu  fer  ficta  fis'  fedfan- 


«  •'1  iD,'  -  ■  y-v,-  ponderi  prismatis  liquidi, cuius  bafis  ei 

Hnan^ulum  BbcC,  ^  altitudo  ordmata  af/calte  eraviutionim  Tpvj 
liquoris ^  heterogenei ,  denfim  verb  unifornm  A»  eafem  cum  media  Teu 
Jitate,  ejusdem  liquoris  heterogenei,  ' 

eandem  presfionem  fuftinent,squalen 
Icilicet  ponderi  filamenti  liquoris  homogenei,  cuius  alci 
^luo  cft  td  01  mata  fcals  gra.vitationum,  &  denfitas  uniformis  refb 
A0,qus  liquoris  heterogenei  mediam  denfitareiTi  reprsfentat :  &  lin 
giua  punTa  cisrys  CAB  presfionem  fubeimt  squalem  ponder 
36o.)  hiamenti  ejusaem  ac  modo  liquoris  homogenei,  cdjus  den. 
htas  urufomus  fit  iterum  A^,  altitudo  vero  A«  homologa  ordinata 
preshonum,  V erum, quia  di tTerentia  ordinatarum /«,  «i 
pecuRdfimhypotfterm)  mlenfibilis-eft  atque  adeo  contemnenda  pra 

Ius  ordinatis ,  hngula  punita  fuperficiei  cavic  CsB  ima  eademqm 

^  2  pQ. 


Pig-  fis 
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potentia^  quam  exponit  pondus  filamenti  liquidi  altitudinis  af  vcl 
Sc  denlitatis  Aw  affici  cenferi^debent,  adeoque  impreslio^  quam  a  fluido 
vafi  indito  patietur  di£ta  fuperficies  curva  hc  cylindrica  (§.  63.)^- 
quivalet  presfioni,  quam  fubiret  reftangulum  fi  etiam  fingu- 

lis  ejus  pun£tis  potentia  af  applicata  effiet ,  atque  gravitatio  in  hoc 
reflranguium  eff  ut  af  BC.  B^  3  vel  af.  BC.  duftum  in  Am  , 
cum  pondus  cujusque  filamenti  af  fit  ut  hoc  filamentum  3  tanquam 
yoliimen3  ductum  in  denfitatem  feu  fpecificam  gravitatem  Aft^.  At¬ 
qui  folidum  ^/.  BC.Bb  duftum  in  Aa  denotat  (§.  33.3  pondus maf- 
fe  fluidte  folido  ifti  quOad  volumen  sequali  3  cujus  uniformis  denfi- 
tas  icquetur  medise  denfitati  Aw  liquoris  noftri  heterogenei.  Ergo 
fuperficies  cava  CdB  &c  re£tangulum  Cb  aquali  vi  in  oppofitas  par¬ 
tes  urgentur  3  &  tanta  quantum  efl:  pondus  prismatis  liquoris  ho- 
mogenei3  cujus  prismatis  bafis  fit  ipfum  rec-lumBr  fuperficiem  cur¬ 
vam  CaB  fubtendens3  altitudo  vero  af  ordinata  fcalx  gravitatio- 
nem  EZ«  5  &  liquoris  homogenei  denfitas  fit  media  deniitas  Aw  li¬ 
quoris  heterogenei.  Quod  erat  demonflrandum. 

COROELARIUM  I, 

265.  Vires3 quibus  altera  fuperficies  c^iyxCcqybB  &  reftanguliim 
ipiam  fubtendeiis  CBb  in  oppofitas  partes  urgentur  3  etiam  aequales 
erunt  3  fi  toti  prismati  EAC^  idem  liquor  heterogeneus  inditus 
fuerit  3  utpote  qiix  vires  exponuntur  una  eadem  que  re  3  fcilicet  pon- 

'  dere  prismatis  liquidi  bafin  reftangulam  CBb  &  altitudinem  ha¬ 
bentis  3  cujus  denfitas  uniformis  eadem  eft  ac  prius  3  media  deiili- 
tas  Aw  fluidi  heterogenei. 

^  • 

Corollarium  II. 

266.  Propterea  gravitatio  liquoris  heterogenei  in  totam  fuperfi¬ 
ciem  cavam  CNEABL  vel  in  rec-lum  NCBL,  item  in  fuperfi¬ 
ciem  NCVQPTLB  &  idem  reftangulum  NCBL  icquivalebit  pon¬ 
deri  prismatis  refti  &  liquidi3  cujus  bafis  fit  area  feu  trilineum  EZ^jAE 
altitudo  CB  3  denfitasque  uniformis  Aw. 

Nam  fi  altitudo  AE  vafis  in  innumeras  particulas  indefinite  par¬ 
vas  qualis  Aa  divifa  3  &  per  fingula  divifionum  punfta  a  plana  ho¬ 
rizonti  parallela3  quale  acqbiA^jfk.^i  infelligantur3  per  art.  264.  quaeli¬ 
bet  fuperfidecula  cava  ^'A^  vel  rQ^&  rec-lum  CB^  presfionem  fubi- 

bunt 


/ 
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bunt  xqualem  ponderi-  liquoris  homogenei,  cujus  volumen  fit  paral- 
lelepipedum  feu  prisma  re£tum,  cujus  bafis  rec-lum  CM  ac  dtitu- 
do  af  5  fcilicet  homologa  ordinata  fcal^  presfionum  EZa  ,  &  cujus 
liquoris  homogenei  denfitas  fit  A«  par  medix  denfitati  liquoris  he- 
terogenei  vafis  EQ_vel  ECB,  atque  pondus  liquoris  homogenei  fub 
di£to  volumine  (§.  33.^)  exponitur  fafto  &  volumine  in  denfitatem 
liquoris ,  qux  ell:  Ab  ,  feu  media  denfitas  liquoris  heterogenei ,  hoc 
eft  per  af^.  BC.  Dd.  Ab  3  Ab.  BC.  rec-lumyA}  &  presfio  omnium 
fuperficiecularum  Cij-B  vel  omnium  C^B^qux  in  tota  CNELB,  vel 
in  tota  CNPLB  continentur,  exponetur  per  fa^um  ex  Ab.BC  in 
omnia  rec-la  yA,  qux  arex  EzbA  infcribi  poffunt,  vel  quia  hsEc 
rec-la  arex  infcripta  in  hanc  ipfam  aream  definunt  ,  per  faaum  ex 
Ab.  BC  in  aream  EZ^A.  Atqui  hoc  fa^um  (§.  33.}  xquivalet pon¬ 
deri  quam  habet  niafla  liquoris  homogenei,  cujus  denfitas  eft  Ab  & 
volumen  eft  prisma  ex  bafi  EZ«A  &  altitudine  BC."  Ergo  etiam 
presfio  liquoris  heterogenei  in  fuperficiem  curvam  CNELB,  vel  in 
CN P LBQ^xquivalet  ponderi  ejusdem  liquoris  homogenei  maflx. 

267.  Zonx  v&ro  Ccit^B  vel  Cr^^B ,  quorum  communis  altitudo 
Aa  nunc  ponatur  finitx  magnitudinis ,  presfionem  fubibunt  expo¬ 
nendam  pondere  prismatis  liquidi ,  cujus  bafis  fit  trapezium  vel  qua. 
drilineum  A , altitudo  BC,&  denfitas  uniformis  Ab. 

Corollarium  I IL 

•268.  Unde  fi  planum  EMDA  rectangulo  NCBL  in  medio  MD 
occurrat  ad  angulos  reftos ,  in  hoc  plano  reperietur  media  direftio 
presfionum,  quas  fmgula  punaa  fuperficierum  NAL  &  NQL  fub- 
eunt  a  liquore  heterogeneo,  cum  in  dido  plano  EMDA  media  fit 
diredio  predionum,  quas  finguk  piinda  redanguli  NCBL  ab  eo¬ 
dem  in  vafe  liquore  heterogeneo  fuftinent,  &  prelUones  hujus  li- 
quoiis  in  fliperlicies  curvas  NAL  &  NQL  exdem  fint  cum  pres- 
hone ,  quam  fuftinere  debet  redangulum  NCBL.  Idcirco,  fi  per  cen¬ 
trum  gravitatis  are^  EZ^jA  planum  rec-lo  NB  perpendiculare  dii- 
dum  intelligatur ,  cujus  Sc  plani  EMDA  prolongati  communis  fe- 
dio  fit  ZK,  ha^c  KZ  (^§.  54O  media  diredio  gravitationum  li¬ 
quoris  in  fuperficiem  cavam  NAL.  Et  pundum  K  vocari  nunc 
poteft  CcntTum p'eJJionum  yq\  gravitationufu  liquoris  heterogenei. 
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CoROELAKIUM  IV, 

269.  Hinc  liquoris  heterogenei  preffio  lateralis,  quam  fiiftinent 
fuperficies  cavte  NAL  vel  X^IQL  aut  etiam  rec^lum  AEquealtum 
CBL  ,  eft  ad  pondus  abfolutum  liquoris  heterogenei  ISILBCE, 
ficut  fadum  ex  prismate  refto, cujus  bafis  eft  figura  Ez«A,  &  alti¬ 
tudo  BC  in  Aa  ad  faftiim  ex  prismate  NEABL  in  A»,  vel  omiffa 
hac  Am  5  veiut  prisma  illud  ex  EZ«A  inBC  adhoc  prisma  NEABL. 
Nam  (§,266.}  prisma  EZ«A,  BG  duftum  in  A»  fignificat  preffic- 
nem,quam  fuperficies  curva  CEB  vel  CQPB  ab  interno  liquore 
heterogeneo  patitur,  &  prisma  NEABL  duilum  in  eandem  A» 
(§§.  245.  &  33-)  fignificat  pondus  abfolutum  liquoris  heterogenei 
iiib  volumine  N  E  AB  L.  Propterea,!!  area  A«!ZE  fuerit  adbilineum 
BACB, bafin  prismatis  feu  vafis  NEABjficut  AE  ad  BG,  presfio. 
lateralis  5  quam  fuperficies  cava  NAL  velNQL  five  reiSfcangulum 
NCB  fu beuntjsquabitur  ponderi  abfoluto  maftri  liquoris  hetero,. 
genei  NE  AB;  presfio  illa  lateralis  hoc  pondere  abfoluto  major 
minorve  exiftet ,  prout  ratio  trilinei  EZsA  ad  bilineum  B  ACB  lua'* 
jor  aut  minor'faerit  ratione  AE  ad  BC, 

► 

COROELAEIUM  V, 

270.  Adeoque 5 fi vas noftrum ponatur  effe  tubus  SATEQ^rinquo 

retStangulura  SVYT  fit  maxima  feftio  bafi  AYQV  rebtajdiue  par- 
fes fuperficiei  cav®  SEAT  &  SPQT,  reftangulo- SVYT  adjacen¬ 
tes,  presfionem  a  liquore  heterogeneo,  tubo  indito,  patien¬ 

tur,  atque  adeo  luc  liquor,  recenti tas  tubi  partes  d  fe  invicem  avel¬ 
lere  comns, maximam  impresfionem  in  lineas  SV  &'  TY,  in  quibus 
du®  partes  SEAT  &  SPQT  fibi  invicem  adh^rent,  exferet;  adeo 
ut ,  ni  tubus  fatis  fir.TOus  fit,  qui  liquoris  presfionibils  rcfiftere  valeat , 
in  loco  infimo  linearum  SV  vel  TY  rumpi,  vel  faltem  rimis  per¬ 
tundi  debeat  a  liquoris  preffura.  Nam  quia  fari:um  EZ«A.  VY,  A«d 
exponit  preiTuram ,  quam  femitubus  S AT  vel  SQT  4  latere  fubit , 
&■  propter  maximum  re^fangulum' SVYT,  bafis  ejus  VT  major 
eft  bafi  CB  cujuslibet  alius  rsftanguii  NCBL,  ultro  liquet  veritas 
afferri.  .  . 
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♦  Corollarium  V  L 

271.  Si  ergo  femel  conftiterit  juxta  quam  proportionem  proce» 
dant  firmitates  tuborum  varias  craslities  habentium  ^  ex  collatione 
harum  firmitatum  cum  liquorum  gravitationibus  innotefcent  facili 
negotio  crasfities  tubi  feu  fpiflitudo  materia  ^  ex  qua  fubiis  paratus 
eft  3  qui  requiritur  ad  id  5  ut  tubus  citra  fui.  rupturam  liquoris  ei 
inditi  preshonem  perferre  posfit.  Firmitatum  vero  ratio^  quibus  duo 
diverfi  tubi  pollent  ^  demon^rabitur  in  fequenti  propofitione. 

•  PRrOPOSITIO  VIII.  Theorema. 

272.  Rejijtenti^  feti  firmitates  tuborum  funt  in  compofita  ratione  ex 
y  at lone  tenacitatis  materia  unius  ad  tenacitatem  materia  alterius  tubiy 
ex  ratione  crajjitiei  ad  crajjitiemy  ^  denique  ex  altitudinis  tubi  unius 
r atione  ad  altitudinem  alterius. 

Sit  tubusjciijus  orificium  figura  interior  AVQY,  crasfities  maJ 
terix,  ex  qua  tubus  paratus  eft,  VV  vel  A  A  aiit  &  altitu¬ 

do  tubi  Yu  feu  Yy  y  erunt  re£tangula^//VV  &  j^YY  partes  3  in^ 
quibus  fernitubi  uAy  Sc  uQy  a  fe  invicem  avellendi  juxta  dire¬ 
ctiones  VF  Sc  YF  a  potentiis  in  contrarias  partes  agentibus3  libi 
mutuo  adhxrent.  Jam  quia  tot  vinculis  fernitubi  conjiingimtur3  quot 
funt  punCta  phyfica  in  reCtangiilis  iHis  uW  &  y  Y  Y3  manifeftiim 
efl:  refiftentiam  tubi  ^squalem  effe  vi  reqiiifitx  ad  omnia  vincula 
feu  fibras  dilacerandas  3  atqui  vis  ejusmodi  feu  refiftentia  tubi  eft 
ut  vis  3  qua  unum  vinculum  feu  una  fibra  rumpi  poteft  numerus 
fibrarum  conjun6tim>  vis  vero  3  qua  opus  eft  ad  rumpendum  unam 
fibram  3  eft  nobis  tenacitas  materia,  tubi  vel  faltem  huic  tenacitati 
proportionalis  >  numerus  vero  fibrarum  eft  ut  fumma  reCtangulorum 

V  Sc  y  YY  3  ergo  vocando  tenacitatem,  materix  tubi  T3  erit  ejus¬ 
dem  tubi  refiftentia  ficut  faCtumex  T  in  duplum  reCtangulum 
hoc  eft  ut  2.T.  VV.  Vuy  vel  etiam  ut  2. A.  C.T  3  vocando  altitudi¬ 
nem  tubi  VuyA  &  crasfitiem  materine  feu  VV  vel  Y  Y3  C.  Sic  etiam 
in  alio  tuD03  cujus  firmitas  3  craslities  materiae  ejusdemque  tenaci- 
tas3ac  denique  tubi  altitudo  dicantur  3  7^3  Cy  tSca^  &  F  indicet 
pariter  firmitatem  primi  tubi  3  erit/*  ut  2acty  &  cum  paulo  ante  fue¬ 
rit  F  ut  2ACT  erit  omnino  FfizzTCA:  tca>  Qnod  erat  demon- 
lirandum. 

•  •*  1 
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Corollarium  I, 

273.  Hinc  figuras  63  &  645  junftim  infpiciendo^  quia  (§.  267.} 

presfio  liquoris  heterogeiiei^  quse  in  partes  uAy&c  uQj  exferitiirjcft 
afciA^YY .  Aa^  lixc  presfio' etiam  eritiz:  AMD  S  nominando  altitu¬ 
dinem  zonae  qux  eft  Aa  ut  fupra^  A,  quadrilineum 

afciA:=zA.yi^  diametrum  VY  vel  AQpD.  adeoqite  pr.  f/Aj^+pr, 
^QyzeiAMDS,  exiftente  Aw  Ponendo  igitur  liquoris  presfio- 
nem  in  zonam  aAQq  prcecife  aequalei^  effe  ejus  firmitati  ^  feu  F  zz 
pr.//Ajy4-pr.  erit  (§.272.}  2.TCAzz  2.AMDS5  vel  CT  —  MDS^ 

&  in  alio  tubo  ct  zzmds^  indicando  fimiles  res  per  fmiiles  litteras  in 
utroque  tubo  majusculis  in  primo ^  &  minusculis  in  altero.  Ergo 
CT:azzMDS:;;^ij. 

Corollarium  II*. 

274.  Habeant  iiifuper  tubi  noftri  orificia  circularia  ^  atque  conti¬ 
neant  liquores  homogeneosj  eritque  eo  cafu  linea  re£ta  ‘ahgu- 

^lum  femireftum  continens  ciim  EA  ^  adeo  ut  fit  afiz  Aw  vero^ 
quae  difta  eft  S^,  defignat  denfitatem  feu  gravitatem  fpecificam  li¬ 
quoris  j,  &c  M  erit  E^'  bifefta  fcilicet  Aa  in  i ;  quandoquidem  M, 
Aaz:iafciAj&c  hoc  cafu  hoc  quadrilineum  abit  in  trapezium  ^squale 
re£tangiilo  fub  Ei  &  Aa,  Hisce  politis  analogia  corollarii  praeceden¬ 
tis  transformabitiir-in  fequentes* P.  CTTr  —  (M.  S.  D ;  T}  :  Qn.  s.  d :  t,'^, 
•Hoc  eit crasfities  materirc  in  ambobus  .tubis  firmitates  habentibus 
liquorum  presfionibus  aequipollentes  ^  funt  ut  fa£ba  ex  altitudini¬ 
bus  liquorum  mediis  &:  gravitatibus  eorundem  fpecificis  in  diame¬ 
tros  orificiorum  applicata  ad  tenacitatem  materiae^  ex  qua  tubi  fabre¬ 
facti  funt. 

275.  Adeoque  fi  liquores  ejusdem  fpeciei  &  tubi  ex  eadem  ma¬ 
teria  fafti  fuerint ,  crasfities  tuborum  aequaliter  firmorum  erunt  in 
compofita  ratione  altitudinum  ^  liquorum  3  &  'diametrorum  tuborum^ 
lioc  eft  in  ratione  reftangulorum  per  axem  tuborum. 

276.  IP.  T:^  =  CM.S.D:C)  :  (^m,  s.  d :  c').  Hoc  eft  tenacitates 
materiiu  tuborum  aaqualis  roboris  ^  funt  ut  facta  ex  altitudinibus  li¬ 
quorum  mediis  &  gravitatibus  eorum  fpecificis  in  diametros  tubo¬ 
rum  applicata,  ad  crasfities  materiae.jex  qua  tubi  parati  funt. 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

227.  Ut  ufus  praecedentium  regularum  innotefcat,  unum  atque 
alterum  exemplum  afferre  libet.  Exempl,  L  Ad  Calcem  Operis, 
nonnullorum  Academix  Reg.  Parif.  Scientiarum  fociorum,  quod 
inferibitur  ,  Divers  Ouvrages  de  Matbematique  ^  de  Phyjique  de 
MeJJieurs  de  V  Academie  Royale  des  fctences  ,  extat  differtatiuncula 
Celeb.  Olai  Romeri  Pani  De  Craffitie  &  Vmbus  tuborum  in  aqutc- 
duttibusj  fecundum  diverfas  fontium’  altitudines,  diverfasque  tu¬ 
borum  diametros,  in  qua  differtatiqne  fol.  517.  relatum  legitur,  tu¬ 
bum  plumbeum  diametri  16  pollicum  ,  cum  craffitie  linearum 
(bnea  ipfi  eft  12“.  pollicis  vel  i44>.  pedis  Parifienfis  pars)  preffio- 
ni  aqiuE  50  pedum  in  altitudine  fufficienter  reftitilTe  in  experimen¬ 
to  quodam  Verfaliis  olim  fumpto,  qua  obfervatione  polita,  quxrit 
Autor  qualis  craffities  alii  tubo  plumbeo  tribui  debeat  orificium  ha¬ 
benti  IO  digitorum,  ut  aquie  preffionem  40  pedum  perferre T[ueat. 
Canon  articuli  fuperioris  275  quxftioni  illico  fatisfaciet,  cum  hoc 
cafu  craffities  lint  ut  redangula  per  axem,  nam  in  tubo  obferva- 
tionis  multiplicando  aquje  altitudinem  pedum  in  diametrum  tu¬ 
bi  16  pollicum,  produ6tum  800  denotat  re£tangulum  per  axem  in 
tubo  obfervationis,  &  ducendo  altitudinem  aquas  40  pedum  in  dia¬ 
metrum  IO  pollicum  alterius  tubi  proveniet  400  pro  reftanguloper 
axem  in  hoc  tubo,  quod  cum  illius  800  tantum  dimidium  .fit,  hu¬ 
jus  tubi  cri^fities  juxta  canonem  tantum  dimidia  erit  crasiitiei  in 
tubo  obfervationis,  quee  erat  6i  linearum  j  ergo  quarfita  alterius  tu¬ 
bi  crasfities  erit  tantum  3i  linearum  ,  loco  4^  lin.  circiter ,  quam 
Dn.  Romerus  repererat,  quia  refiftentias  tuborum  ifatuit  elfeindu- 
plicata ratione crafiltierum exteris  exiftentibus  paribus,  quas  fupra 
_in  propofitione  apparet  elfe  in  fimplice  non  duplicata  illa  ratione. 

278.  Exempl.  II.  Mariottus  cenfet,  ut  habetur  in  eodem  Opere 
quod  in  antecedenti  exemplo  mSmoravi  fol.  5 13  ,  tubum  ctipreum 
fex  pollicum  in  diametro  aquee  presfionem  30  pedum  perferre  pof- 
fe  cum  crasfitie  dimidix  linex.  Pohamus  has  tuborum  plumbei  6c 
cuprei  refiftentias  aqux  presfionibus,  prxcife  xquari ,  invenienda- 
que  fit  proportio  tenacitatis  plumbi  &  Cupri.  In  formula  fuperiore 
(§.276.)'  elifis  S  &  s  utpote  xqualibus provenitT  :  t zr^M.D ;  C)  : 
(^m.d:c).  ubi  majusculx  ad  tubum  plumbeum,  minuscuix  vero  ad 
cupreum  pertinent,  hinc  fiibrogatis ‘ordine  loco  M,  D,  C,  mi- 

T  ♦  iTieris 


146  De  Vi.RiBnus  Motibus  C  or  p  oiru  m.  Lib.II. 

meris  50  5  16,  6^  >  &  loco  m ,  numeris  30^  6  &:  invenie¬ 

tur  r  :  t  rz 360 1=  240 :  6841=:  20 :  5  7  5  atque  adeo  tenacitas  plum¬ 
bi  foret  3  juxta  has  obfervationes ,  paulo  major  quam  fubtripla  tena¬ 
citatis  cupri. 

PROPOSITIO  IX.  Theorema. 

279.  Si vafis^ASyliquorisctijmcunpieheterogenet pleni j partesBAE, 
SAE  injlar  alarum  follis  circa  verticem  A  ab  invicem  diduci  queant  ^ 
earundemque  f artium  vel  complementorum  OBhAyOSs A  folida  an^dloga 
Fig.23,14. 2B2A2E5  2S2 A2E3  velB2B2h2/Ay^<2.S2S2A  indicentur  iisdem fignis 

quibus  eorundem  f olidorum  analogorum  centr  a  gravitatis fignanturyfigm- 
qtie  co  pfeudocuneus  hFQ  fcal^gravitationum  Lr Q  utrique  vafis  ala  com¬ 
munis  ^  quo  ejusdem  pfeudocunei  centrum  gravitatis  fignatur  ^  potentia 
quadam  ^  quales  ponderi  majfarum  liquoris  cujusdam  homogenei^  cu¬ 
jus  derutas  eadem  ft  cum  iPY  media  denjitaie  liquoris  in  vafe  hetero- 
genei^  in  direBionibus  fuis  homologis  ^ifbA  vd  Ia  du-ai,  per  centragra- 
vitatis  folidorum^lpy.  transeuntibus  planisque  BSmormalibus  vaji  applu 
cata -i  (jr  ali£  potentia  y  dr  ^  mterfe  ^quales^  utpote  Jingul^  £qua^ 
les  ponderi  molis  liquida  a  ^  cujus  denjitasumformis  etiam  Jit  aqua¬ 

lis  medi£  denfitati  liquoris  het&ogeneiy  vaJi  applicata  in  directionibus 
hy  y  SM  ^  plano  BS^quidiJt  antibus  y  &  per  -  centrum  gravitatis  m  pfeu-' 
docunei  fcal£ gravitationum  transeuntibus ;h£  quatuor  potenti£  it,  y 
ejr  w  Jimul  agentes  y  qu£libet  fcilicet  fecundum  fuam  direCtionem  y  eadem 
vi  pollent  ad  diducendas  vafis  alas  y  quam  habet  eidem  vaji  inditus  li¬ 
quor  heterogeneus. 

Hxc  propolltio  tantum  eft  cafus  particularis  corollarii  prinii 
Propofitionis  X.  libri  primi ,  nam  quse  in  hac  propofitione  genera* 
liter  dicitur  fcala  potentiarum  folido  patienti  perpendiculariter  ap¬ 
plicatarum,  nunc  eft  fcala  gravitationimi  LrQ^^  quandoquidem  quod¬ 
vis  punftum'^  in  fiiptrficie  A^B  urgetur  juxta  direftionem  bu  fu- 
perfieidi  perpendieiilarem  (j§.  260!")  potentia  ecquali  ponderi  fila¬ 
menti' liquidi  voluminis  3 denatatis  PV  aequalis  mediiE  denli- 
tati  liquoris  heterogeneh quod  pondus  filamenti  r3e  exponitur  (^§.33  .j) 
fafto  r3e.  PV  ex  volumine  fcilicet  in  denfitatem  liquoris,  atque 
adeo  liquoris  gravitationes'in  cavam  vafis  BAS  fuperficiem  idem 
prseftant  ac  potentix  fingulis  punftis  cavx  ifti  fuperficiefapplica- 
tx^  quas  defignant  ordinatx  refpeftivx  r^^e  fcalx  gravitationum 
LrQ^duftx  in  datam  PV.  Propterea  (^§.  81.}  liquor  heterogeneus 
#  #v^afis 
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vafis  eundem  efFeaum  prarftabit,  quem  potentise  expreffx  per-foli- 
•  da  5,k,  &  fti  duara  in  PV, asque  adeo  «quales  ponderi  liquoris  ho- 
mogenei  denlltatis^ P V  fub  voluminibus  illis  applicatae  fo- 

lido  BAS  in  directionibus  aS,  ^K-vel-Sa,  6e  by,  sw.  ’  Quod  erat  de- 
monftrandum. 

♦ 

Corollarium  I. 

280.  :A:deoq.ue  momenta  fluidi  lieterogenei  vaiis  alas  diducere 

conantis  circa  hypomoclilioii  A  (•§,  82.}  pro  ala  BAE  erunt  PV. 
a.  «E  +  PV.  y.  A^^^  Sc  pro  ala  SAE  erunt  P V.  k.  gE  +  PV. «.  Ae.  Mxc 
enim  fa£ta  PV.  PV.  y,  PV .  w,  PV.  h  fignificant  pondera  liquoris 
denlitatem  PV  liabeiitis  fub  voluminibus*  y ,  &  a. 

C  O  R  o  L  L  .A  R  I  u  M  I  T. 

281.  Antecedens  corollarium  juxta’  §.263.  etiam  obtinet ,  cum 
vafis  ala:  ab  aliquo  fluido  ambiente  extus  premuntur  >  fed  permu¬ 
tatis  .gravitationum  direaionibus  3  hoc'  eft  3  ficut  interni  liquoris 
gravitationes  vafis  alas  ab  invicem  diducere  conantur  3  ita  vice  ver- 
la  ambientis  fluidi  prefiione  fit  3  ut  eaedem  alx  ad  fe  invicem  con- 
ftringantur  fortiter.  Unde  exdem  formulS^  3  qiise  in  corollario  pra:- 
cedenti  momenta  liquoris  interni  vafis  alas  dilatare  conantis  de- 
fignaoant  3  momenta  pariter  liquoris  ambientis '  alasque  conftrino^e- 

re  conantis  expriment  3  fed  fcate  gravitatienum  liquoris  exterioris 
applicata. 

S  C  H  O  L  I  *0  N  . 

Adeoquc3ad  icflimandas  liquoris  prefllones  in  vafis  diducibilibiis, 
tota  difficultas  eo  reducitur3ut  habeatur  regula  calculum  fubducen- 
di  pro  inventione  momentorum  folidorum  ^  refpeftu  plani  re- 
fti  AE3  &  pfeudocunei  «  refpeftu  plani  PQ^  verfubinde  etiam 
refpe£tu  pkni  OAO  figuric  243  quoties  fcilicet  vafis  vertex  A  fur- 
film  refpicit.  Calculus  vero  facile  reduci  poteft  ad  quadraturas  fi¬ 
gurarum  3  ut  ex  fequentibus  duobus  theorematibus  haud  difficulter 
perfpicietur.  • 
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PROPOSITIO  X.  Theorema  Geometricum. 

282.  Solidi  cujusvis  CS» AD ^  cujus  fe£fiones  cbd  bafi  C^D  parallela 
fint  ^figura  fimiles  ^  Jimiliter  poJit£  ^  momentum  refpe^tu  plani  CAD  • 
bajl  CjBD  re£ti^  aquabitur  faBo  ex  trilineo  quodam  AEFfA  in  re- 
Bangulum  fub  EF  5  quam  ipfi  BE  reB£  CD  normali  aqualem  poni¬ 
mus  ^  &  data  ireBa  t)  ejus  magnitudinis  ^  ut  par allelepipedum  fub  qua¬ 
drato  reB£  BE  vd  EF  hac  data  D  y  aquale  fiat  folido  ex  bilmeo 
CBD  m  XE^  exifiente  hac  XE  difiantia  centri  gravitatis  X  bilinei 
CBD  ab  ejus  bafi  CD,  ipfum  vero  trilineum  ea  lege  defcriptum fit ^ 
'Ut  ejus  ordinat  £  D¥\cifint  in  triplicata  proportione  ordinatarum  ipfis 
indireBumpofitarumBEy  be,  in  figura  AhBBy  qu£  plano  CAD  re-- 
Ba  efiy  dr  per  axem  AD  figur£  CAD  transit. 

Sit  X  centrum  gravitatis  figurse  cbdy  eritque  diftantia  hujus 
centri  a  bafi  cd  bilinei  cbd  in  plafio  figurse  AbBE ,  quandoquidem 
figurx  CBD,  cbd  (fecundum  hypothefin^  limiles  &  fimiliter  pofi- 
tx  funt ,  eritque  adeo  CBDC.  XE :  cbdc.  xe  =z  BE* :  be^  id  eft  conftr. 
zi  EF  :  ef  —  D.  EF* :  D.  EF.  ef^  atqui  (conftr.}  eft  D.  EF*"  velD.  BE® 
aquale  folido  ex  CBDC  xn  XE,  ergo  etiam  D. EF. ^ aquabitur 
Iblido  ex  cbdc  in  xcy  feu  momento  bilinei  cbd  axi  cd  appenfi.  Jam, 
quia  momentum  folidi  t(^ius  CBAD  refpeftu  plani  CAD  irquatur 
momentis  omnium  bilineorum  cbdcy  qux  in  hoc  folido  continentur , 
id  eft,  omnibus  cbdr  in  at,  idem  folidi  momentiun  etiam  aquale 
erit  omnibus  D.EF.ef,  quorum  fingula lingulis  cbdc.xe  aqualia  funt^. 
atqui  omnia  D.  EF.t/^zzD.  EF.  omn.  D.  EF.  aream  EAfF.  Er¬ 
go  momentum  folidi  CBAD  aequatur  fa£to  ex  area  EAJ^F  in  re- 
btangulum  D.  EF.  Qtiod  erat  demonftrandum. 

Corollarium  I. 

283.  Adeoque  momentum  complementi  folidi  CBAD  refpeftu 
ejusdem  plani  CAD ,  feu  folidi  relidui  poft  detraftionem  iplius 
CBAD  a  prismate  refto  &:  acquealto  C DBG, aequabitur  fa£to  ex 
trilineo  AFH  inrec-lumD.  EF.  Nam  momentum  prismatis  CDBG 
eft  faftum  ex  ixc-lo  EH  in  rec-lum  D. EF,  &  folidi  CBAD  mo- 
mentum  aequatur  fafto  AEF/A.  D.  EF,  adeoque  momentum  com¬ 
plementi  hujus  folidi  CBAP  icquatur  omnino  fafto  ex  rec-lo  EH, 
demto  trilineo  EAF^in  reftangulum  D.EF,hoc  eft  facto  ex  AFH 
inD.EF. 
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C  O  R  O  L  L  A  R  I  ll  M  II. 

284.  Unde, fi  folidum  noftrum  CBAD  fuerit  analogum  folido 

patienti  BAE  propofitionis  prtecedentis ,  atque  adeo  idem  fit  cum 

folido  5,  erit  hoc  cafu  5.  «E  feu  momentum  folidi  J=:EA/F,D.EF, 

in  cafu  figurs  23.  quo  vertex  folidi  BAS  deorfum  refpicit ,  8c 

S.aE  =:HiyA.  D.  EF  in  cafu  figurx  24,  quo  vertex  furfum  refpi¬ 
cit. 

PROPOSITIO  XL  T  H  E  o  R  E  M  A"G  E  o  M  E  T.RI  c  u  M. 

285.  Si  prisma  reBum  fiiper  bafi  €1AD  feBum  iutelligatnr  fuperfi- 

cie  quadam  curva  QrLCD,  nafcetur  inde  cunei  Jpecies  QACD,  cujus 
acies  erit  in  linea  CD,  ejusque  facies  curva  aciei  CY)*  adjacens  oritur 
motu  pat  allelo  lineis  CQ^ita  ut  fixum  ifi  ea  punBum  E  jemph'  in  cur- 
'vahxQfexiJtat  inter  movendum,lineaque'CY)  plano  YYYf  perpendicu¬ 
laris  fit ,  hujus  cunei  momentum  refpeBu  plani  YCf  alteri  CAD  reBi 
aquabitur  faBo  area  feu  bilineiYiA  in  rec-lum  AE.  CDj  ubi  bilmei 
ordinata  quacunque  d  fuerit  ad  ordinatam  homologam  figura  YYYf 
ficut  reBangulum  coordinatarum  Ae ,  cd  in  figura  CAD ,  ad  reBm-  k, 
gulum  ex  datis  AE ,  CD.  ,  _ 

Nam  quia  (fecundum  hypothefin)  er= A?.  :  AE.  CD ,  erit 

Ae.cd.er  hoc  eft  momentum  rec-li  cd.  er  ad  diftantiam  Ae  plano 

PQ^appenfi  ~  folido  AE.  CD.  ei.  Atqui  momenta  omnium  re£tan- 

gulorum  cd.  er  contentorum  ‘  in  pfeudocuneo  lequivalent  momento 

iftius  pfeudocunei ,  ergo  etiam^omnia  EA.  CD.  ei,  hoc  eft,  facAum  ex 

rec-lo  AE.CD  in  bilineum  Et  A,  aquantur  momento  pfeudocunei 

QACD.  Qi^iod  erat  demonftrandum. 

♦ 

•  Corollarium  ‘I. 

286.  Quoties  figurae  CAD  vertex  A  deorfum  converfuseft^atqite 
adeo  cum  pim#to  P  congruit  5  toties  curva  EiAper  pun£ta  L  &  P 
transibit,  adeo  \it  ordinat^  eijus  in  his  punftis  nullx  fmt.  Sed  fi  ver¬ 
tex  A.  ejusdem  figuris  CAD  furfuAi  refpicit ,  adeo  ut  bafis  CD  per 
punitum  P  transeat  &:  vertex  cum  punito  L  confundatur,  curva 
Lvjl  transibit  quidem  per  punitum  L,  non  vero  per  punitum  P,  cum 
ordinata  ejus  in  hpc  punito  PI  ipfi  PQ-feu  PL  lequalis  futura  fit  5 
nam.  fi  CD  eft  in  P  &:  A  in  L,  analogia  evi.:  erzz  Ae.cd: 

.  .T  3  fiet 
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fiet  PI:PQ  =  AE.CD:AE.CD,atqu?  adeo  PI=PQ=PL,  ubi 
fcilicet  Ke  fafta  fuerit  AE.  Hotque  cafu  erit  momentum  folidi  re- 
Ipedtu  plani  per  L  transeuntis  alterique  PQ^sequidiftantis ,  tequale 
fafto  ex  rec-lo  AE.  GD  in  aream  PLtil. 


C  O  R  O  L  U 


ARI  U  M  II. 


287.  Hinc^fi  figura  CAD  fuerit  feftio  refta  in  folido  patiente 
BAS  figurarum  23  &  2436C  curva  LrQ^fcala  gravitationum  liq[uo- 
ris  lieterogenei  5.  folidum  QPCD  erit  pfeudocimeus  fcalse  gravita- 
tioiiumy&  momentum  ejus^  feu  ca.Aeyin  cafu  figurse  23=:AE.CD. 
L/PLj  &  (a.  Ae  iii  cafu  figurx^43r:  AE.CD.  L;iIP. 


•  S  c  o  L  I  o  N.  , 

♦ 

.  288'.  Patet  ergo  computum  monieiitorum  liquorum-  in  vafis-^i^ 

ducibilibiis  gravitantium  totum  deduci  ad  inveftigationem  arearum 
AEF/A^  L^P  &  LvjlP  ih  figuris  27  5 '28.  quir  in  particularibus  ex- 
F]g.23,i4.enipiis  femper  haberi  pofTunt^h  hbn  algebraice ,  faltem  transcenden- 
•  ter.  Sit  enim  vas  BAS  conicum  liquofe  homogeneo  plenum  ^  adeo 
,  Fig.27.  curva  LrQ^abeat  in  lineam  reftam^quo  cafu  folida  l  erunt 
fimilia  &  sequalia  folidis  BAE  &  SAE  ^  &  folidum  CBAD  erit 
femiilis  coni  re£ti  5  in  quo  cum  fit  EA* :  eA^  BE* :  be*}  ==  EF  :  ef^ 

liquet  curvam  AfF  fore  hoc  cafu  parabolam  cubicam  5  atque  adeo 
triliiieumEAF'erit:=iAE..EF,&  AFH  =  iAE.EF.  EtquiaCBD 
eft’ femicirculus,  cujus  centrum  in^E^  erit  CBDC.  XEiz|  BE*z- 
D.BE^^atque  adeo  DzifBE.'  Hinc  (^§,.  284.}  EF'. 

AEFzzfBE.EF.AEFAizfBE.EF.iAE.  EF  =  iAE.  BE*. 

Porro  exiften te  ,  linea  LrQ^  refta  &c  LP  —  PQ^,  erit  etiam 
Jjezzer;,  fic  ubique:  unde  cum"  (§.  2^5.)  ei  fit  ad  er  ut  Ae,  cd 
ad  AE.  CD  5  erit  ubique  ordinata  f/i-Ae. AE.CDizA^*. 
^"E  .-AES  fubftituendo  loco  rationis  e^  ;GD  sequale»  rationem  Ae  : 
AE  propter  fimllitudiriem  triailgulorun^  Acd  &.ACD:,  quandoqui¬ 
dem  in  prxfenti  cafu  figura  ACE)  eft  triangulum.  Hinc  reperietut 
per,  notiffimas  quadraturarum  methodos  bilineum  E/A  AE* :  hinc 
in  cafu  figurse  ^2^3.  habebitur  (^§.  2S7.3  A^  (^ir  AE.  CD.  LiAL^  — 
AE.  CD-  ii  AE%  quia  CD  tantundem  eft  ac  2BE5  izi  BE. 
AE*.  .... 

-  '  ...  '  Erit 


Fig.  18. 


D  e  V  i  'R.i.b  u  s  -«'T  M  o  t  i  b  u  s  C  o  r  p  o  r  u  m.  LiB.iI.  r 
PV.5.«E  +  PV.  w.  Af  =  i.  PV.  AE.  BE^+i.  p.y.  rp 
r  ’‘-2E +  PV.W.  Ae-  quia  in  priefenti 

?qualerflSp  ^  ^AE,  utpote  femiffes  coni  redi  BAS,fiLles  & 

289  Si  conus^BAS  ab  aere  etiam  extus  premi  ponatur, &  quae.- 
a  ur  atitiido  A.E  ipfius  coni ,  in  fuppofitione  aequilibrii  internae  li¬ 
quoris  prellionis  in  eayam  coni  fuperiicieni  cum  eXtema  aeris  incon-' 
vexam ,  erit  hoc  cafu  fcala  gravitationum  LrQ__  linea  reda  axi  LP 
leu  AE  parallela,  cujus  ab  hac  AE  diftantia  Iit -PQ  in  ficturis  21 
28,&  EM  vel  AN  m  figura  27.  -Hoc  cafu  fohdm?"  veli’ 
erit  prisma  bafeos  GBDC  &  altitudinis  EM  feu  PO ,  huiusque 

prismatis  momentum  feu  J.«E  nunc-fiet=  CBDC.  XE  -m/velouia 
Eipra  inventum  eft  CBDC.  XE=fBE9  =  f  EM.  BEh  Loco  plbu- 
docunei  «  nunc  habebimus  prisma  ex  bafi  .CAD  &  altitudine  ^ , 
unde,  quia-  generditbr-eft  « :  er  =  Ae.  M  .vAE.  CD  (vel  propter  SE- 
gida  hmilia  CAD  &  c Ai)  =  Ae‘;  AE* ,  &  propter  aequales  er  ■& 
Qji  cum  linea  LrQ^ipfi  EA  parallela  fupponenda  lit,atq?ie  per  O 
transiens,  erit  «  =  Aeh  PQ:  AEs  hocquecafu  foret  curEa  EfA  paT 
rabola  conica ,  CUJUS  parameter  eft  AE^ ;  PCE,  adeo  iit  area  EiAE 

hoc  cafu  Wa  f^,  AE.  P0  =  .A&  adeo  ..  Ae=2„. 

Ac  C=AE.  CD.E^AE)  =  iAE^CD.EM  =  |BE.EM.AE^  Idcir- 
co  vocando  athmofphxrae  denfitatem  mediam  Z ,  erit  fumma  mo- 

’  feu  Z  5.«E  +  Z.«.Ae  =  f  Z.BE.  EM. 

"i"  ’  ■  '  Hinc, quia  ffecun- 

dum  hypothefm)  in  cafu  squilibrii  PV.3.«E  +  PV.  «.  Ae  =  Z-J  «E 

+  Z.«.Ae,.erit  etiam  iPV.  AE. BE. AB*=f  Z.BE.BM.  AB^  ad- 
coque  P  V .  AE 4.  Z.  BM.  Invenimus  enim  fupra ,  PV  J  «F  -JpV 
..Ae  =  iPV.AE  BE.AB;.  &  paulo  ante  pro  momenni  a)™  ef' 
US  prcmcnus  ,  feu  pro  Z.  S-aE+Z:  a.Ae  invenimus  |Z.  BE.  BM. 

denotat  pundus  columna;  liquidx,  cujus  altitu- 
tnedia  denlitas  PV,  &  Z.BM  gravitationem  totius  at- 
mo  phairj,  quam  fimplicius  per  /  indicabimus ;  ergo  fi  vas  conicum- 
BA.b  hydrargyri  plenum  fit  ,  oportet  altitudinem  AE  quadruplo 
majorem  effe  altitudme  coiumncE  mercurialisiequivalentis  atmofphiE- 
rx  prellioni, atque  adeo  minimum  120. digitorum ,  cum  atinofphx- 
1^  gravitatio  xquivaleat  30.  digitis  Mercurii ,  ad  obtinendum  xqui- 
librium  inter  externam  atmofphxrx  preffionem  &  internam  Mer¬ 
curii  giavitationem  foliis  conici  alas  ab  invicem  diducere  conaa- 
tem.  • 


Fig.23. 


Sin 


0 


Fig.is'. 
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Sin  vero  coni  vertex  furfum  converfus  effet^ut  in  fig.  24*?  eo  cafu 
prxcedentia  theoremata  praeberent  PV.  AEzi  j  Z,BM  pro  cafu  ae¬ 
quilibrii  inter  preffuram  externam  aeris  &  internam  Mercurii ,  at¬ 
que  adeo  pro  hoc  aequilibrio  obtinendo  nunc  fufficeret  altitudo  AE 
•  6p.  digitorum.  Atque  hae  determinationes  ad  amuffim  confentiunt 
cum  iiS:,quae  Celeb.  Jac.  Bernoullius  fuper  hac  re  prodidit  in  Aftis 
‘Erudit.  Lipf.  1686.  &  1.687.  occafione  alicujus  perpetui  Mobilis  in 
Novellis  rieipublicae  literariaeD.  Baelii  1685.  propofiti,  quod  con- 
fiftebat  in  quadam  follis  fpec^ietriangularisj,  circa  axem  horizontalem 
alterutrius  alae  medio  affixum  mobilis  ^  Mercurio  modo  implendi^  mo- 
cToque  etiam  in  fitum  reftum  dedu£ti  iterum  aliquo  usque  deplendi  &c. 
Hujus  machinx  fucceffum  irritum  fore  ex  principiis  hydroftaticis  &: 
veftis  natura  oftendit  eleganter  modo  laudatus  Bernoullius.  Papi- 
nu^  vero^eth  fucceffum  pro  dubio  habuiffe  videtur  atque  imperfedta 
preliionum-  xftimatione  impoffibilitatem  motus*  ejus  utcunque  offen¬ 
derit  3  nihilominus  tamen,  Bernoullianam  machinx  difcuffionem  elu¬ 
di  poffe  exiff imavit  p  motum  parallelum  alis  tribuendo  3  quo  ve6tis 
rationem^  in  qua  Bernoullii  impugnatio  fundata  erat  ^  ceffaturam  ef- 
fe  confidebat  perperam.  Ea  vero^  qux  fuper  prxdi£tam  machinam 
in  utram  que  partem  agitata  fuere  5  legi  poffunt  m  A6tis  Lipf.  fupra 
citatis.  *  ^  . 


CAPUT  IIL 


De  Mquilihno  Corporum  folidorum  in  Fluidis  quibuscun^ue 
demer forum ,  vel  iisdem  Fluidis  innat untiunt. 

PROPOSITIO  XII.  Theorema. 


390.  dT^^Mne  fluidum  heterogeneuui  corpus  quodcunque  folidum  in  ipfo 
demerfump  vel  eidem  innat  ansp  tanta  vi  in  altum  pellere  cona- 
^  turp  quantum  eft  pondus  maff^  liquoris  cujusdamho?nogenei  fub  volumi¬ 
ne  foUdi  analogi  corpori  demerfo  ejusve  parti  immerfl^  5  cujus  denfltas 
^quet  mediam  denfitatem  fluidi  heterogenei  y  fecundum  direttionemflui- 
di  ftiperflciei  normalem  per  centrurfl  gravitatis  f olidi  analogi  transeun¬ 
tem. 

Generale  iftud  theorema  aliud  non  eft  quam  §..83.  in  concreto 
fumtiis^  idcirco  refu mendo  fchema  difti  paragraphi  ponendoque 
lineam  OLQ,  qux  illic  dicebatur  fcala  potentiarum  folido  patienti 

appli- 
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applicatarum  nunc  efTe  fcalam  preffionum  feu  gravitationum  fluidi 
heterogenei ,  planumque  FO ,  quod  fupra  in  citato  loco  planum 
fublime  vocabatur,  nunc  in  concreto  erit  fuperjficies  fluidi, in  quo 
corpus  AB/iS  demerfum  ell,  &  ex  di£to  paragrapho  83.  illico  li¬ 
quebit  folidum  corpus  <26  AS  ea  vi  in  altum  urgeri,  qu£e  sequetur  pon¬ 
deri  maffe  liquids  2^2262 A2S  fub  volumine  folidi  demerfo  corpo¬ 
ri  analogi,  cujus  denfitas  uniformis  aequalis  fit  PV  feu  medise  denfi- 
tati  fluidi  heterogenei.  Nam  (§,.260.)  fmgula  pun£ta  fuperficiei 
corporis  diBAS  preflionem  fubeunt  aequalem  gravitati  feu  ponderi 
filamenti  cujusdam  fluidi  homogerrei,  cujus  filamenti  longitudo  ea¬ 
dem  eft  cum  homologa  ordinata  fcalse  gravitationum  OLQ,&  flui¬ 
di  homogenei  denfitas  uniformis  sequalis  mediae  denfitatiPV  fluidi 
heterogenei  in  quo  corpus  ^BAS  demerfum  eft,  quod  pondus  fila¬ 
menti  (^§.  33,^  aequatur  perpetuo  fafto  ex  volumine  ejus  expofito  per 
ordinatam  fcalx  gravitationum  in  denfitatem  ejus  PV,  unde,  quia  in 
cafii  prsefenti  potentiae  fingulis  punftis  fuperficiei  22B AS  perpendicu- 
lariter  applicate  funt  ordinate  refpeftivae  fcalae  OLQ^in  datam  PV 
duftiE,  liquet  (§.  83.)  potentiam  corpus  ^«BAS  iji  fluido  heteroge- 
neo  attollere  conantem  fado  ex  folido  2<22B2A2S  in  PV  exponen¬ 
dam  efle,  hoc  eft  (§.  33.)  pondere  maffte  liquoris  homogenei,  cujus 
denfitas  PV  &  volumen  fit  modo  recenfitum  folid^Tm ,  didaeque 
potentis  direftionem  xy  ^Izno  FO,  hoc  eft  fluidi  fuperficiei  nor¬ 
malem,  transireper  centrum  gravitatis  folidi  2<22B2A2S.  Qiiodpri- 

miim  de  corpore  demerfo  <2BAS  erat  denionftrandum. 

Non  diverfa  erit  demonftratio  circa  corpus  ^«BAS  fhiido  hetero-  Fig.iC. 
geneo  XZ  innatans.  Sit  enim  hujus  fluidi  fcala  gravitationum  cur¬ 
va  LQ.,  &  2B2A2S  folidum  analogum  parti  immerficBAS  ,  poten¬ 
tia  folidum  iJiBAS  attollere  connitens  etiamnunc  erit  pondus  molis 
fluids  2B2A2S,  cujus  denfitas  uniformis  PV  aequatur  medis  denfi- 
tati  liquoris  heterogenei ,  ejusque  direftio  fuperficiei  liquoris  hete¬ 
rogenei  F  L  perpendicularis,  transibit  per  centrum  gravitatis  ejusdem 

folidi  2B2A2S  per  §.  83.  C^od  erat  demonftrandum. 

#  ' 

Corollarium  I. 

291.  Hinc  corpora  in  fluidis  exiftentia  non  gravitant  tota  fua 
abfoluta  gravitate  5  feu  pondere  abfoluto^fed  duntaxat  pro  quanti« 
tatCj,  qua  pondus  illorum  abfolutuni  fuperat  pondus  maflic  fluidi  ho- 
mogeneij  cujus  volumen  fit  folidum  corpori  datoanalogum^  denfitas- 

.  V  que 


t 
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que  par  medix  denfitati  fluidiyin  quo  corpus  demerfum  eli.  Adeo- 
que  5  fi  pondus  maflx  fluidx  modo  diftx  xquetur  ponderi  abfoluto 
corporis ,  hoc  corpus  in  fluido  non  gravitabit  ^  hoc  efl:  y  non  defcen- 
det  nec  afcendet ;  &  tantum  negative  gravitabit ,  hoc  efl: ,  in  fluido 
afcendet  y  fi  nominata  fluidi  moles  gravior  fuerit  quam  demerfum 
corpus 3  vi  xquali  exceATui^quo  fluidi  pondus  fub  volumhie  folidi^ 
dato  corpori  analogi ,  hujus  pondus  excedit.  . 

Corollarium  IL 

292,  In  corollario  prxcedenti  jam  fupponitur  lineam  jungentem 
centra  gravitatis  corporis  dati  &  folidi  eidem  analogi  ^  juxta  fcalam 
gravitationumo  fluidifuperficiei  normalem  efle;)  alioqui  corpus  in  flui¬ 
do  demerfum  in  omni  cafu  circa  feipfum  convertetur ^  usque  dum 
difta  linea  centra  gravitatis  conjungens-  fluidi  fuperficiei  perpendi- 

Fig.zj:  cularis  fafta  fuerit.  Nam  fi  linea  xj  prodiLSba  fuperficiei  fluidi  FO 
ad  angulos  reftos  occurrat,  atque  per  centrum  gravitatis  folidi 
2^2B2A2S  transeat,  vi  prxfentis  propofitionis  folidum-^BAS  juxta 
diredtionem  hanc  xj  furfum  agetur,  ipfum  vero  proprio  pondere 
defcendere  nititur  juxta  direftionem  fu  parallelam  xj^  per  centrum 
gravitatis  corporis :f?B  AS  transeuntem.  Jam,  fi  linea  conneftens  centra 
gravitatis  corporum  ^BAS  &:  2i5J2B2A2S  plano  FO  obliqua  fit,  ne- 
.  cefle  efl:  ut  direftio  tu  corporis  ^BAS  defcendere  conantis  &  xj-  di- 
reftio  potentix  attollentis  fint  diverfx  ^  feu  non  congruentes ,  unde, 
quia  idem  carpus  ^BAS  a  duabus  potentiis  oppofitasin  partes  agen¬ 
tibus  juxta  tu  Sc  xy  urgetur ,  liquet  id  in  fe  ipfum  converfum  iri 
juxta  ordinem  literarum  /«B AS ,  nec  motum  ejusmodi  converfionis  * 
prius  pofle  ceflare ,  quam  corpus  eum  intra  fluidum  fitum  naftum 
fit ,  quo  direftjones  tu  &  xy  fibi  invicem  congruant,  atque 'adeo  li¬ 
nea  jungens  ckitra  gravitatis  folidorum  ^BAS  &  2^2B2A2S  plano 
FO  perpendicularis  fa£ta  fit. 

Ha^enus  generalia  circa  xquilibria  &  motus  corporum  in  omnis 
generis  fluidis  politorum,  fequuntur  unum  alterum  ve  corollarium 
circa  fluida  homogenea,  &  faciliora  aliquot  problemata. 

Corollarium  III. 

293.  Si  corpus  <^BAS  fluido  homogeneo  immerfum  eft,  fluidi  . 
fcala  gravitationum  erit  triangulum  reftangulum  ifofceles  OPQj, 
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^®AS  analogum, eidem  fimile&sB- 

quale  erit  >  atque  adeo  fluidum  homogeneum  tanta  vi  feu  potentia 

corpus  in  ipfo  demerfum  vel  innatans  attollere  conatur,  quantum 

pondus  maflk  liquoris  fub  volumine  corporis  demerfi  fimili  Sc 

rnquali  vel  partis  fluido  immepfe..  Idcirco  cuilibet  corpori  tantum 

de  fuo  pondere  intra  ejusmodi  fluidum  decedit,  quantum  ponderat 

maffa  fluidi  modo  recenfita.  Atque  in  hoc  corollariolo  fundantur 

regu  ^  quas  Autores  circa  «quilibria  folidorum  cum 
ituidis  homogeneis  fubinde  tradunt. 


Coro 


larium  IV. 


linea  jungens  centra  gravitatis  corpc- 
r  s  ciyusque  fluido  homogeneo  innatantis  &  in  eo  in  aequilibrio  con-  • 
>  ejusque  partis  fluido  immerfe  fuperficiei  fluidi  normalis 
exiltet.  Alloqui  corpus  fluido  innatans  hinc  &-  inde  vacillaret,  do¬ 
nec  in  hunc  fitum  fe  compofuerit. 

» 

.  Corollarium  V.  - 

partes  unius  ejusdemque  corporis  diverfis  liquori- 
rinn  A  immcrfe  in  cafu  lequilibrii,  funt  in  reciproca  ra- 

cormifrnS^^?'”  Ipecificarum  liquorum,  quibus  idem 

corpus  fucceflive  immerfum  efle  ponitur. 

Dicantur  liquores  L,  /,  eofum  gravitates  fpecifics  S,  j,corpo- 

fucceffive  immifli  partes  immerfe  P,  p.;  &-  dico  fo- 

corporis  liquoriL  immerfa pars eft P  &S 

fpecifica  gravitas  liquoris , ladum  ex  P  in.S  C§.  3 2.) exprimet  pon- 

dus  abfohmm  mafc  liquida;  fub  volumine  p!&li„dem  ob  «t“o- 

Equoribus  L.I  Srfo  iquiiia  5«“'«?'  <=idemque  corpori 
•deo  ut  P.  S=p.rr&  peXfeqt^^^^^  «quabunrur, 


S  c 
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pt^^cedens  fundamentum*  continet  diverfanim 
^chinularum-hygroftathmicarum,  quibus  diverforum  liquorum  fpe- 

u  dolent.  iUfitatifllma  conflat  bulla  vit^a 

collotcreti.&  cavo  MA  inftruaa,  cuifubinde  pauxillum Merciu 

V  2 


rii 
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rii  infundi  folet^iit  macliinula  in  liquoribus  fitu  femper  erefto  con^ 
liftat3  bulla  vero  M  ut  plurimum  definit  inTacculum  N^in  quo  in- 
fufus  Mercurius  fe  colligere  poflit.  Machinulx  collum  MA  ab  arti¬ 
ficibus  in  partes  sequales  dividi  folet^  fed  perperam, ad  indicand^ 
^eqiiales  gravitatis  liquorum  differentias.  Verum  quacunque  ratio¬ 
ne  collum  divifum  fit  ,  ope  nonnullarum  obfervationum  machinu- 
la  apta  redditur  indicandis  omnium  liquorum  fpecificis  gravita¬ 
tibus..  Ipfa:  vero  obfervationes  fequenti  ratione  peragi  debent. 
Fig.67.  Notetur  primiim  totius  machinulx  cum  indito  Mereurio^  pon¬ 
dus  ,  quod  nominabimus  P ,  idque  granis  expreffum  fupponemus. 

Machinula  deinde  liquori  cuidam  L  immif- 
fa  mergatur  usque  ad  primam  divifionem^  feu 
usque  ad  GG ,  quod  femper  fieri  poteft  ad¬ 
dendo  vel  demendo  nonnihil  Mercurii.  Ap¬ 
pendantur  porro  machinulse  fucceffivis  vici¬ 
bus  tot  grana  3  usque  dum  eadem  liquori  L 
immergatur  ad  divifiones  omnes  fequentes 
2,  334,  5,  63  ponderaque  totalia^  quse  ma- 
cliinulam  in  eodem  liquore  usque  ad  di£tas  divifionesi  defcenderc 
faciunt, fint  P,  P  +  a,  P-f-b3  P-hC,  &c.  qualia  in  adjefto  latercu¬ 
lo  confpiciuntur,  Sc  qux  pondera  in  hoc  laterculo  etiam  lignantur 
per  P,  2P3  3P,  4P  refpeftive  3  in  quibus  exprellionibus  numeri 
litersE  P  prxfixi  non  denotant  multipla  ponderis  P3  fed  funt  dun- 
taxat  notte  generales .  charafterifticoe  fignificantes  ad  quamnam  colli 
divifionem  referendus  fit  granorum  numerus  perliteram  P  cum  fuo 
praefixo  humero  fignificatus.  Adeoque  P,  2P,  3P,  4P  &c.  figni- 
ficant  quidem  diverfos  numeros  granorum  P,  P-*-a3  P  +  b,,  P-f-c 
qui  ex  obfervatione  innotefcunt,  atque  adeo  in  tabella  quadam, 
ut  in  fuperiori  laterculo,  diligenter  notandi  funt,. fed  minime  pro- 
greflionem  arithmeticam, qualem  feries  P,  2P,  3P,  &c.  exhibere 
videtur  3  ex  ejusmodi  obfervationibus  parata  tabella  machinulam 
omnium  reliquorum  liquorum  gravitati  inveftigand^  aptam  red¬ 
dunt  3  nam  remotis  omnibus  granis  by  r,  dy  &c.  ut  fola  machinula  cum 
indito  Mercurio  remaneat,  immergatur  ea  in  liquore  quodam  Abus¬ 
que  in  BB,id  eft  ad  quartam  colli  divifionem ,  ifi  alio  liquore  O 
immergatur  usque  ad  6  feu  in  CC,  eritque  gravitas  fpecifica  liquo¬ 
ris  A  ad  gravitatem  fpecificam  alterius  O ,  ut  numerus  granorum 
6P  conveniens  (cxtx  colli  divifioni  ad  numerum  granorum  4P,  qui 

QOhvenit  quarte  divifioni}^  id  eft  gravitates  fpecificx  liquorum  funt 

^  . .  ^ 
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in  reciproca  ratione  numerorum  ex  conftrufta  tabula  excerptorum  ^ 
qui  colli  divifionibus  5  ad  quas  in  liquoribus  machinula  defcendit^ 
conveniunt.  Demonftratio  facilis  eft  3  nam(§.  295.3  gravitas  fpecifica 
liquoris  A  eft  ad  gravitatem  fpecificam  alterius  O  licut  N6  ad  N4 
hoc  eftj  in  reciproca  ratione  partium  machinula:  liquoribus  immerfa^ 
rum^atqui  N6  eft  ad  N4>ut  maflaliquoris  L  cujusvolumen  eftNjS 
ad maflam  ejusdem  liquoris  cujus  volumen  eft  N43  hx  vero  maffte 
N6  &  N4  liquoris  L  ponderabunt  6P  &  4P  grana refpeftive^  ciim  tot 
grana  cum  fluidi  L  maflis  modo  indicatis  in  lequilibrio  fuerint  vi  ob- 
fervationis  paulo  ante  defcriptx  3  ergo  gravitas  fpecifica  liquoris  A  eft 
ad  gravitatem  fpecificam  liquoris  ut  6P  ad  4P5  prout  dicebatur. 
Hujus  generis  alix  machinae  ex  iisdem  principiis  conftrui  pofTunt. 

t 

SCHOLION  II. 

297.  Etfi  me  non  lateat  cequilibria  fluidorum  cum  inter  fe,  tum 
etiam  folidorum  corporum  cum  fluidis  homogeneis  ex  aliis  princi¬ 
piis  nonnihil  brevius  poffe  deduci ,  fcilicet  ex  fundamento  maximi 
defcenfus  centri  gravitatis ,  q[uem  omnia  corpora  inter  fe  commilTa  af- 
feftant  >  feu ,  quod  ferme  eodem  redit ,  ab  squalitate  momentorum 
corporum  inter  fe  agitandorum,  cujusmodi  principiis  Pafcalius  alii¬ 
que  ufi  funt.  Verum,  prsterquam  quod  talia  principia  indire£ta 
funt,  ea  vix  ac  ne  vix  quidem  absque  longis  ambagibus  fluidis  he- 
terogeneis  applicari  pofle  videntur  in  ea  univerfalitate,ii>qua  prs- 
cedentes  propofitiones  ex  principiis  fuis  proxlpiis  direfte  deduxi¬ 
mus  j  malui,  methodo  &  fundamentis  circa  potentias  Angulis  pun- 
ftis  cujusque  corporis  applicatis ,  qus  in  primo  libro  expofuimus,. 
inAftere ,  utpote  qus  modum  non  inelegantem  fubminiftrarunt  preC- 
Aones  fluidorum  heterogeneorum  ad  sequivalentes  prefllones  fluido^ 
rum  homogeneorum  reducendi. 

PROPOSITIO  XIII.  Problema. 

298.  Tf otis  diametro  alicujus  pil^  metallica  cava  j  (^ratione  fpe- 
cifica  gravitatis  metalUyex  quo  pila  parata  ejl  y  ad  aliquem  liquorem  hd- 
mogeneum  y  invenire  diametrum  cavitatis  pila  ad  id  reqmfitayUt  pila  in 
liquore  illo  homogeneo  ad  datam  profunditatem  immergatur. 

Sit  pilar  TDE  y  &  ex  diametro  ejus  FMl  profunditate  LM^ad 
*  quam  pila  liquori  APB  immergi  debet  ^  &  ex  ratione  i  ad  n  fciii>- 

V.5 
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cet  gravitatis  fpecificaz  metalli  ad  liquoris  gravitatem ,  invenire 
oportet  jdiametrum  HN  cavitatis  pilae  HIK.fuperficiei  FDE  con¬ 
centricae. 

Qiiia  in  cafu  aequilibrii  pilae  cum  liquore  pondus  pilae  (§.  293.5 
aequari  debet  ponderi,  feu  gravitati^maffae  fluidae  DME ,  atqui  pilae 
gravitas  eft  faftum  ex  fphaera  F DE  —  fphsr.  HIK  in  fpecificam  • 
metalli  gravitatem,  quae  eft  ut  i ,  &  gravitas  malTae  liquoris ,  eft  ut 
faitum  ex  ejus  volumine  DME  in  gravitatem  ejus  fpecificam  n  , 
ergo  fphaer.  FDE  — fph.  HIK=».  fegm.  DME.  Dicantur  FM,<i; 

'  circumfer.  FDE ,  h ;  LM ,  c  3c  denique  HN ,  x;  eritque  fphaera 
FDE  —  fph.  =  — bx^')'.Ga;  &  fegmentum  fphaericum 

DME  =  (3<?^rc— 2^c*3:64,  quod  fegmentum  .dudum  in. «,  praebet 
(j,abccn  —  ibcn>') :  —  Qa}b  —  bx^^ :  6<? ,  ex  qua  elicitur  x'  =  a?'—  -^accn 

+  2C^ni  \e\.yQa^  —  '^accn-^2c'^n)  —  x,  feu  pofita.  c  =: a :  m ,  exiftente 

f»  numero  quocunque ,  erit  etiam  X—a  —  3?»»  +  2» : jQiiod 

erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

r 

299,  Hinc 5  fi  tota  pila  fluido  debet  immergi  ^  fiet  czza^  feu  m  =  i | 

&  poftrema  aquatio  mutabiturin  x^ay(i--ny  Idcirco^  fi  pila  se- 
nea  in  aere  oftingenties  aqua  leviore  natare  ponatur  3  erit  3  pofita 
gravitate^fpecifica  seris  noncupla  gravitatis  aquse,  \  7200 3  at¬ 
que  adeo  formula  -—n)  abit  in  :  7200)3  at¬ 

qui  per  Gompendiuin  logarithmorum  invenietur  valor  rationalis 

*  ipfius  ^1/(7199:7200)  inter  fraftiones  decimales  0.99995^  & 
o.  99996^3ade6que  a-^  x  feu  dupla  metalli  crallities  eft  minor  quin¬ 
que  centies  millefimis  ^diametri  FM.3  atque  adeo  craflities  ipfa  FH 
vel  MN  minor  una  quadragefies  millefima  ejusdem  diametri  FM 
particula.  Unde  3  fi  globus  seneus  cavus  parari  deberet  3  cujus  crafli¬ 
ties  MN  tantum  fit  unius  fcrupuli  feu  144*"^  pedis  partis  3  pilx  dia¬ 
metrum  majorem  277  pedibus  efte  oporteret  3  ut  in  aere  librata  con- 
liftere  poflit.  Sin  vero  cum  P,  Francifco  de  Lanis  Pilse'sene:e  dia¬ 
metrum  8.  pedum  affumere  velimus  3  ejus  craflities  minor  require¬ 
retur  3  quam  una  quinquies  millefima  pedis  pars  >  ac  denique  ifi  dia- 
meten  ftatuatur  cum  eodem  Antore  Tom.  II.  fol.  2()i.  Magijierii N0- 
tur^e  iir  Artis  ^  25  pedum  3  craflities  metalli  foret  minor  quam  tres 
qiiadringentefimse  pollicis  partes.  Hisce  ifimilia  .etiam  exhibere* 

digna- 

■  * 

\ 
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dignatiis  eil  Illuftris  Leibnitius  Tom.  I.  Mifcellaneorum  Berolmm- 

pm  pag.  127.  ex  quibus  omnibus- abunde  liquet,  fpem  abjiciendam 

eile  omnem,  foro  ut  navigatio  aerea  fortunato  aliquando  eventu 

lulcipi  queat  ^  inquam  egregius  ille  de  Lanis  nos  erigere  voluilTevi 
detur.  .  ^ 


PROPOSITIO  XIV.  Problema 

\ 


500.  Data  fpecifia  gravitate  bacilli  teretis  &  gracilis  AB  limo- 
ns  cujuspie  homogenet  y  determinare  quousque  bacillus  extremitate  fua 
Aejilojufpenfusyita  ut  alrera  extremitate  B  Ubere  gendeat ,  liquori  de- 

Ponatur  gravitatem  fpecificam  bacilli  AB  fe  habere  ad  gravita¬ 
tem  fpecificam  liquoris  ENF  ut  BD  ad  bacilli  longitudinem  AB, 
atque  bacilli  partem  BC  liquori  immergi ,  quaeritur  magnitudo  ipfuis 
AC  vel  BC  ex  datis  AB  &  DB.  ^ 


Analy/is  Geometrica.  Per  §.  293.  bacillus  liquori imme'rfus  usque  ad 
^  Perpendiculariter  furfum  agitur  vi  lequali  ponderi  liquoris  liib 
volumine  BC  partis  bacilli  liquori  immerfe  juxta  diredionem  IK  .per  ' 
centrum  gravitatis,  feu  per  medium  I  ejusdem  BC  transeuntem  Ii- 
quorisque  fuperficiei  EF  normalem ;  adeoque  fi  filo- IKP  trochleam 
K  ampledens  appenfum  fuerit  pondus  P,  aequale  gravitati  mafe  li- 
quid^E  BC,  hoc  pondus  P  in  diredione  KP  defcendere  nitens  ean¬ 
dem  vim  in  bacillum  juxta  diredionem  11^  exeretac  fluidum  ENF 
bacillum  attollere  connitensj  ipfe  vero  bacillusproprio  fuo  ponde¬ 
re  defcendere  conatur  juxta  diredionem  OQ_^fuperficiei  liquoris  EF 
Itidem  perpendicularem  Sc  per  centrum  gravitatis  bacilli^  qifodefl: 
in  ejus  medio  O  transeuntem}  idcirco  liquor  baculum  attollere  co- 
nans  &  gravitas  eundem  elfedum  prxftabunt,  quem  prcvftarend  pon- 
dera  P  &  Q, quorum  hoc  bacilli  gravitatem  abfolutam,  illud  vero, 

"y liquoris  fub  volumine  BC  defignant ,  linea; 
mnexili  &  gravitatis  exjierti  AB  in  diredionibus  IK  &  OQ  inter 
e  parallelis  ac  fuperficiei  liquoris  EF  normalibus  ,*  applicata }  un- 
de,  cum  bacillus  liquori  aliquousque  immerfus(feciindumhypyhe- 
in  ftatu  manenti ,  feu  in  lEquilibrio ,  confiftat,  ex  principio  ve- 
dis  erk^§.  55,.^  P.  SUriQ^TV  ,demifiafcilicetex  A  normali*  AU 
iT''  P:Q=TV:SV  =  20A:2jA  (feu  produda  BA  in 

M,  ut  AM  mquaiis  fit  CA)=BA:BM.  Nam,  quia  IA  eft  media 
arithmetica  inter  BA  &  CA  vel  AM^  ejus  dupla  feu  2IA  ;vquabi- 


tiir 
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tur  aggcegato  extremarum  BA  &  GA  vel  AM^hoc  eft  reftse  BM, 

&  dupla  ipfiLis  OA  eft  BA.  Verum  pondus  P  eft  ad  pondus 
C§'  33  0  faftum  ex  illius  volumine  BC  in  gravitatem  ejus  fpeci- 
iicam  AB  ad  fa£tum  ex  voluriiine  alterius  Q,  feu  AB  in  denfitatem 
feir  gravitatem  fpecificam  ejusdem  BD  ^  hoc  eft  P  :  Q=:  BC*  BA ;  AB. 
BD  BC :  BD.  Atqui  paulo  ante  habuimus  P  :  Q~ BA : BM ,  ergo 
inde  nafcitur  BA:BM-“BC  rBD;  &  BM.  BC zzBA.  BD.  Hinc  j(i 
centro  O  &  intervallo  OB  vel  OA  defcriptus  femicirculus  BNA, 
atque  per  punftum  in  ejus  diametro  datum  D  perpendicularis  dia¬ 
metro  DN  du£ta  fit  femicirculum  DNA  fecans  in  jN ,  erit  BN* 
(^ziBA.BD^czBM.  BC  5  atque  adeo  refta  BN  tanget  femieircu- 
lum  CNM  centiro  A  &  intervallo  AC  vel  AM  defcriptum  in  pun¬ 
cto  N  3  quod  proinde  communis  erit  interfectio  femicirculorum 
BND  Sc  CNM>  atque  adeo  sequales  exiftent  AC  &  AN  ^  atqui 
lixc  AN  eft  media  proportionalis  inter  datas  B A  DA  ^  ergo  etiam 

AC^  atque  adeo  hxc  AC  data  eft*  Quod  erat  inveniendum.  • 

*  « 
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301.  Adeoque  etiam  ex  parte  bacilli  BC  cuilibet  liquori  immer- 
fa  bacilli  ipfius  longitudine  AB  ^  femper  innotefcet  ratio  gravitatis 
fpecificx  liquoris  ad  gravitatem  fpecificam  bacilli^  etenim  ad  longitu¬ 
dinem  bacilli  B  A  ejusque  partem  C  A  extra  liquorem  extantem  dun- 
taxat  fumenda  eft  tertia  pjroportionalis  DA  5  erit  que  BA  ad  BD  femper 
ut  gravitas  fpecifica  liquoris  ad  gravitatem  fpecificam  bacilli  liquori 
aliquousque  immerfi.  Atque  adeo  portiones  diverfic  BD^quse  re- 
fultant  a  diverjitate  liquorum  ^  quibus  bacillus  fucceftive  immergi 
poteft^  erunt  in  reciproca  ratione  gravitatum  fpecificarum  ipforum 
liquorum.  Liquet  ergo  talejn  bacillum  aptum  exhibere  inftrumen-. 
tum  hygroftathmicum  (Gallis  PefeMqueur  dici  folitum}  quo  liquo¬ 
rum  fpecific^e  gravitates  examinari  queant.  Qua  ratione  bacillus 
dividi  debeat  ^  ut  ex  partibus  ejus  immerfis  gravitates  liquorum  di- . 
gnofci  queant  ^  facile  colligitur  ex  hoc  corollario  5  adeoque  eidem 
ulterius  explicandx  fuperfedeo. 

Haftenus  aliquot  exenijfflis  illuftrayimus  hydroftaticse  regulam 
indi Antem  quousque  corpora  folida  liquidis  immergi  debeant  ^  ut 
cum  hisce  liquidis  a:quilibrium  faciant  3  reftat  adhuc  unicum  exem¬ 
plum  adducendum  3  quo  alia  hydroftaticae  regula  3  fitum  corporum  ‘ 
folidorum  in  fluidis  confiftentium  refpiciens  3  illuftretur  3  hunc  in 

finem  . 


) 
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finem  facillimum  omnium  eligemus  propofitione  fequentiexcutien- 

dugi.  • 

* 

PROPOSITIQiXV.  Problema. 

302.  Data  ratione  fpecific^  gravitatis  prismatis  triangularis  ABG  Fig. 
ad  gravitatem  alicujus  liquoris  ^  determinare  fitum  prismatis ^in. 
quo  procedente  vertice  B  trianguli  ABG^  id  liquori  immijjum  cum 
eo  in  oqmUbrio  ?naneat.  . 

Sit  MBN  pars  liquori  immerfa  &  pundtum  D  ejus  centrum  gra-  ' 
vitatis 3  C  vero  centrum  gravitatis  trianguli  totius  ABG,  adeoque 
(§.294.)  lineam,  pC,  jungentem  centra  gravitatis  totius  &  partis 
immerfe  triangulorum ,  oporvet  effe  liquoris  fuperficiei  XZ  perpen¬ 
dicularem  in  cafu  aequilibrii/ Jam  ex  centrobaricis  conftat, ,  centra 
gravitatis  C,  D  triangulorum  ABG  &  MBN  reperiri  in  lineis 
BP  &  BQj,bafes  AG  &  MN  triangulorum  bifariam  dividentibus  fh 
pundtis  P  Q,  lineasque  vel  intervalla  PC,  QD  trientes  effe  to¬ 
tarum  PB  &  3  hinc  duais  PQ,  PM  &  PN ,  ipfe  PQ^&  CD 

a^quidiftantes , erunt ,  cum  PC  &  QP  fint  partes  limiles  ipfarum  . 
PB  &:  QB.  Jam  cum  oporteat  ipfam  CD  perpendicularem  effe  re- 
&:x  XZ,  neceffe  ell  ut  etiam  PQ^ eidem  XZ  vel  MN  normalis  fit, 
unde^  quia  jam  QM  &  QN  ecquales  oftenfic  funtPpfas  PM  &  ^NP 
pariter  ecquari  oportet. 

Porro,  quiain  cafu  ecquilibrii mafix  liquoris  MBN  pondus(§.293 .) 
asquale  eft  ponderi  abfoluto  prismatis  ABG,  per  §.  33,  erit  gravitas 
fpecifica  liquoris  ad  gravitatem  prismatis  ut  triangulum  ABG  ad* 
triangulum  MBN  3  atque  adeo  liecc  triangulorum  ratio  data ,  quando¬ 
quidem  ratio  gravitalSs  fpecificec  liquoris  ad  prisma  ABG  (fecundum 
hypothefinj  data  eft.  Propterea  problema  eo  reducitur,  ut  deferiba- 
tur  centro  #P&  intervallo  quodam  PM  velPN  circulus  MON,  qui 
ex  lateribus  AB  &  GB  abfeindat  fegmenta  MB  NB  talia,  ut  du- 
£ta  linea  MN ,  triangulum  ABG  fit  ad  triangulum  MBN ,  vel  re- 
ftangulum  ABG  ad  rec-lum  MBN  in  ratione  data  fpecifica:  gravi¬ 
tatis  liquoris  ad  gravitatem  prismatis  ABG,  quam  dicemus  a:f, 
idefteo  demiffis  ex  P  perpendicularibus  PR  ad  BA,  PS  ad  BG  ac 
denique  BV  ad  AG,  fi  dicantur  AB,  a ;  BG,  b ;  BR,  /  &  BS», 
m  ;  incognita  vero  BM,  x  ;  ex  comparatione  triangulorum  re£tan- 
gulorum  PRM  &  PSN  ,in  quibus  juxta  fuperius  oftenfa  hypotlie- 
nufF  PM  &  PN  icquantur,  elicietur  aquatio, quxredu£ta  exhibe- 

X  bit 
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bit  iuam  biquadraticam  x*  ~  zlx*  +  ibfmx — bbff,— o ,  cujus  radices 
determinabunt  BM  vel  BN,  atque  adeo  punftum  M  vel  N  &  j-a-^ 
dium  PM  circuli  defcribendi  MON,  cujus  in.tei^e£tiones  M  &  N, 
cum  redis  BA  &  BG  determinaiu  pofitionem  redte  MN.  Quod 
erat  inveniendum.  * 

Similiter  incidilTemus  in  tequationem  biquadratam ,  fi  loco  pris¬ 
matis  ABG  fumfilTemus  conum  fcalenum.. 


CAPUT  IV. 

De  Figuris ,  quas  fluida  in  corporibus,  flexibilibus  flagnantia 
hisce  corporibus  flexibilibus  inducere  debent. 

-m  .  • 

Onfideravimus  lia£i:enus  vafa.  liquores  continentia  tanquani  ri¬ 
gida  &  inflexibilia,  quorum  figurae  a  liquorum  gravitationi- 
bus  mutari  nequeant.  Sed  11  vafa  materia  molli  &  flexili  conflent, 
non  continget,  ut  liquor  intra  eorum  cayitatem  ftagnans  in  flatu 
manenti  flatim  confiftere  queat,  quacunque  figura  iplis  tributa  fue¬ 
rit ,  fed  pofteaquam  ipforum  latera  variis  modis  inflexa  fuerint,  eam 
liquoris  prelTur^c  figuram  vafis  inducent,  quam  perfeftum  inter  om¬ 
nes  potentias  gravitantes  xquilibrium  depofcet.  ^ 

Ejusmodi  vafa  in  ceconomia  animali  magno  numero  occurrunt,, 
cum  pleraque  flexilia  mollia  ,  utpote  ex  fibris  carnofis  con¬ 
texta,  fint,  in  quibus  vafis  varii  humores  &  fluida  periodicis  mo-* 
tibus  circumeunt.  Qiiales  igitur  figuras  ejusmodi  vafa  induere  de¬ 
beant  non  injucunda  nec  inutilis  efl  difquifitio..  Revera  enim  talis 
indagatio  non  contemnenda  Celeb.  Joh.  Bernc^llio  produxit  circa 
Vires  &  Motus  mufculorum  in  Diflertatione  ejusfuper  hac  materia 
oppido  eleganti,  cujus  prxcipua  contenta  in  Aftis  Lipf.  1694.  pag. 
100.  feq.  continentur.  Sic  etiam  infignis  Medicus  &  Geometra  Sco¬ 
tiis  Archibaldus  Pitcarnius  illius  generis  fpeculationes  in  Phyfiolo- 
giam  loco  multiplicium  illorum  fermentorum ,  quibus  fecretiorium 
in  ceconomia  animali  negotium  antehac  transigi  credebatur ,  ad  Ga- 
ramantas  procul  &  Indos  ablegandarum.,Tn vehere  conatustotus  in  eo^ 
efl,  ut  probet  in  fua  do£ta  DifiTertatione  de  Circulatione  Sangumis ^ 
orificia  vaforum  &  poros  glandularum  partiumque*  corporis  noiiri 
alias  quani  circulares  §guras  non  habere,  nec  proinde  figuris, fed 
lirarum  amplitudine  inter  fe  differre  5  ex  quo  deinceps  conclu¬ 
dit» 
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dit^  nulla  fermentis  pculiaria  fuperejfe  promptuaria  ^  fermentaque  ipfa 
in  Animali  nulla. 

Figuram  vaforum  ckcukrein  ex  generali  Mechanicas  principio  5 
§luod  fluida  quacunque  preflionem  fuam  communicent  per  Irneam  corpo¬ 
ri  continenti  fluidi  aftionem  fuftinenti  in  quovis  pun^fo  impulfus  per¬ 
pendicularem^  fupra  etiam  (§.  249.}  a  nobis  demonftrato^  derivare 
contendit ,  feftionem  canalis  axi  reftam  tanquam  polygonum  infi- 
nitilaterum  refpiciensj  cujus  polygoni  latuscula  indefinite  parva  im- 
prefiiones  fluidi  juxta  direitiones  iplis  normales  fuftineant ,  &:  quia 
his  imprelliones  in  fingula  latera  ecqualia  poligoni  in  circumflandis 
apud  Antorem  ^squales  flint ,  eas  per  lineolas  reftas  &  poligoni  lateri- 
bus  perpendiculares  reprTfen tat.  Hucusque  omnia  bene  5  feddumex 
eo^quod  hx  perpendiculares  laterum  poligoni  cum  fe  invicem  angulos 
efficiunt)  concludere  vult)  aut  faltem  inferre  videtur)  omnes  di(5lus  per¬ 
pendiculares  in  uno  eodem  que  punfto  concurrere  debere)  fallitur )  etli 
c;sterum  certiffimum  fit  perpendiculares  illas  reapfe  in  uno  eodem- 
que  punfto  convergere  ^  na^^i  ex  eO)  quod  dux  quicque  perpendicu¬ 
lares  concurrunt)  non  fequitur  omnes  in  uno  punfto  coire.  In  omni 
curva  reftse )  qius  duobus  curvic  contiguis  elementis  perpendicula¬ 
res  funt)  angulos  continebunt )  hoc  efl )  concurrent)  fed  quis  inde  in¬ 
ferret  omnes  perpendiculares  curvrc  in  uno  eodemque  pun£to  con¬ 
venire.^  Ex  principiis  ergo  illis,  quse  Cl.  Vir  pofuit,  6c  quse  tanquam 
vera  ultro  admittenda  puto  ,  nondum  fatis  oflendit  rem  eo  dedu¬ 
ci  )  ut  inveniatur  curva  cujus  omnes  fubt angentes  in  punBo  concurrant^ 
prout  fcribit  pag.  28.  Dijfert,  Medie,  Voluit  dicere  rem  deduci  ad 
inventionem  feu  invefligationem  curvee ,  cujus  omnes  fubperpendicu^ 
lares  cmtx  ad  unum  idem  que  punftum  terminentur  5  nulla  enim 
datur  curva ,  cujus  fubtangentes  concurrant ,  quandoquidem  omnes 
fubtangentes  fumuntur  in  eadem  linea,  id  efl,  in  axe  data:  curvcC,  leii 
in  alia  linea,  qua:  inflar  axis  fit.  Fateor  quidem,  quod,  fi  omnes 
curvx  perpendiculares  in  punfto  concurrant,  omnes  fubnormales  ad 
unum  idemque  pun£tum  quoddam  terminatum  iri ,  afl  etiam  efl  fa¬ 
tendum,  tunc  ea  rediiftione  problematis  ad  confiderationem  flib- 
normalium  non  opus  efle*  nam  fi  omnes  curvx  perpendiculares  in 
quodam  punito  convergant )  ilico  concludendum  hanc  curvam  effe 
circulum  3  adeo  ut  problema  jam  folutum  fit  absque  ulteriore  re¬ 
ductione,  five  ad  proprietatem  nominatam  fubperpendicularium ,  fi- 
ve  ad  methodum ,  quam  Pitearnius  dicit  inverfam  fluxionum.  Id-, 
circo  nos  fcq,uenti  Problemate  perfpicue  oftendere  conabimur  cur- 

X  2  vam 
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yam  quselitam  reapfe  eam  eflfe,  cujus  cunctae  perpendiculares  inidern 
pundtum  feu  centrum  vergant ,  non  obftante  ^  quod  hoc  idem  pro¬ 
blema  jam  fupra  (§.  102.}  folutum  fit,  fed  diverfa  ratione  ad  illu- 
ftrationem  generalis  theorematis ,  quod  infinita  ejusmodi  alia  pro-*^ 
blemata  folvit. 

.  PROPOSITIO  XVL  Problema. 

fig.59;  503.  Dato  tubo  AB  ex  materia  molli  feu  flexili  claufo  in  'Q  ^  aflerto- 

quehi  A  ad  horizontem  verticaliter  ereEto  ^  aqu^  aliusve  Uquorts 
flem  y  determinare  flgurarfiy  quam  feHio  qualibet  horizontalis  in  tubo  i 
liquoris  prefluris  acquiret., 

Pg-70-  Sit  AZBX  figura  quxfita,  cui  rcftic  ZX,  AB  ad  angulos  reftcs 
in  R  fe  invicem  decuflantes  perpendiculariter  occurrant  in  pun£tis 
""  A,  Z,  B,  X.  Sint  contigua  curvx  elementa  DC,  DE  &:  'LzyAuy 
pimftis  Z,  A  adjacentia  fingula  inter  Te  tcqualia,  diicanturque  Z)'y 
OK  reftx  ZX  normales,  ipfisque  ^quidiftans  EN,  nec  non  per 
punQra  C  &  D  re£tx  CM  &:  DN  ipfi  ZX  parallelx,,  per  a  li* 
neola  ab  eidem  ZX  ^equidifians  >  ac  denique  fiant  D;;^  =  EN  ^ 
DgziCM.*  Quibus  pofitis,  quia  feStionis  tubiZAXB  fingula  pun- 
£ta  a  liquoris  fuperficie  sequalit^r  diftant,  fingula  punfta  aequalem 
preflionem  fiibibunt,  &  quodvis  ejus  punflrum  D  {^§.  255.}  preffio- 
nem  fiiftinebit  sequalem  ponderi  filamenti  liquoris ,  cujus  longitudo, 
quam  per  lineam  DH  ciirvse  perpendicularem  in  pun£lo  D  indica¬ 
bimus  ,  sequetur  fluidi  altitudini  fuper  fe£lione  Z  AXB  juxta  di- 
reftionem  curvx  ubique  normalem  ergo  fingulse  DH,  quse  fu- 
muntur  in  lineis  curvx  perpendicularibus ,  potentias  eidem  curva: 
applicatas  repnTfentabunt ,  atque  adeo  rec-lum  DH.DC  refert  po¬ 
tentiam  in  totum  elementum  DC  agentem.  Verum  potentia  DH 
C§'  39O  ^quipollet  lateralibus  DF  &  FH,  quarum  hxc  ipfi  ZX  pa¬ 
rallela,  illa  vero  eidem  perpendicularis  eft^  ergo  etiam  potentia 
agens  in  totum  curvas  elementum  CD,  quse  exponitur  rec-lo  DH. 
DC,aequipollet  potentiis  lateralibus  CD.  DF  &  CD.FH,vel  quia 
triangula  fimilia  CDM  &  DHF  prsebent  CD.  DF:^CM.DH  & 
CD.  FHzz  DM.,  DH  potentiis  lateralibus  per  re£tangula  CM.  DH 
ac  DM.  DH  exponendis  juxta  direftiones  DF  &  FM  vel  huic  pa¬ 
rallelam,  agentibus. 

Jam  (§«98.}  eft  generaliter  /FH,hoc  eft  aggregatum  potentia¬ 
rum  jiUU  directiones  FH^  feu -juxta  dirediones  red^  ZX  paralle- 

.  las. 
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las' agentes  in  omnia  elementa  curvse  CD  vel  DE  in  curvx  arcu 
ZDE  vel  ZD  contenta ,  id  eft  per  modo  oftenfa,  omnia  reftan- 
gula  DM.  DH  refpeftu  arcus  ZD,  qux  componunt  reftangulum 
DK.  DH,ad  DN  —  Zy,  feu  CM~-Zy,*ficut  firmitas  curvx  in  pun- 
fto  A ,  quam  firmitatem  hac  litera  A  defignamus ,  ad  conftans  curvx 
elementum  CD  j  Hoc  eft  DK.DHrCM  — Zy1z:A:CD,  vel  quia 
(^fecundum  hypothefin}  ZX  curvse  ad  angulos  reftos  occurrit  inZ, 
atque  adeo  Zj  refpeftu  Zz  &  CM  evanefcit  ,  fiet  DK.  DH :  CM 

A :  CD  Sc  permutando  DK.  DH  :  A  in  CM :  CD. 

Item  omnes  DF  feu /DF,  hoc  eft,  in  prrcfenti  cafu  omnia  reftan- 
gula  CM.DH  pertinentia  ad  arcum  cmvx  DA,  hoc  eft, reftangu- 
lum  KK.  DH ,  quandoquidem  omnes  CM  componunt  KR,  feu  fi- 
num  arcus  DA,  funt  ad  DM  — A^  ficut  A  ad  CD,  vel  quia  etiam 
R A  (fecundum  hypothefin}  curvse  normalis  eft  in  A,  atque*  adeo 
Ab  prx  Aa  vel  GD  aut  MD  evanefcit,  erit  etiam  KR. DH:  DM 
iz  A :  DC ,  &c  permutando  KR. DH :  A  zz  DM :  DC  ;  atqui  paulo 
ante  etiam  habuimus  DK.DH:AzzCM:CD  feu  invertendo  A : 
DK.DH=:DC:CM  ergo  ex  aequo  KR.  DH :  DK.DH  zzKR  : 
DK  =  DM:CMii:FH  :  DF,  adeoque  junfta  DR  triangula  DKR 
&.  DFH  fimilia  funt ,  atque  adeo  DR  &  DH  -ubique  in  dire¬ 
ctum  jacent,  ac  proinde  omnes  DH  curvee  ZDA  normales  produ- 
3:x  in  eodem  punfto  R  concurrunt,  hinc  curva  quaefita  ZDA  eft 
circulus.  Quod  erat  inveniendum  &  demonftrandum«. 


.Corollarium  I. 

304.  Analogia  praecedentis  paragraphi  DK.  DHrAzzCM:  CD  , 
elemento  curvx  Aa  vertici  A  adjacenti  applicata,  pricbebit  ^R.  DH  : 
Azzab\  aA^  verun^quia  RA  curvae  perpendicularis  eft,  fiet  abzzaA 
ergo  etiam  Azr^R.  DH  feu  AR.  DH.  Eft  igitur  firmitas  tubi  in 
quolibet  feftiogis  punfto,  ut  reftangulum  ex  radio  fe£tionis  AR 
vel  ZRin  potentiam  feftionis  pun£to  applicatam  DH,hoc  eft  in 
liquoris  altitudinem  fuper  hoc  punftum.  Propterea  1°.  in  tubis  ae¬ 
qualium  orificiorum  tenacitates  feu  firmitates  requifit^  ad  perferen¬ 
das  fluidi  prelfuras  erunt  ut  altitudines  fluidi  homogenei  du£tx  in 
fuas  deniitates  ieu  gravitates  fpecificas.  2®.  Si  fafta  ex  altitudinibus 
liquorum  in  deniitates  icqualia  fuerint ,  firmitates  tuborum  erunt  ut  ra¬ 
dii  orificiorum.  3®.  Si  ejusmodi  fafta  radiis  feftionum  tuborum  axibus 
normalium  reciproce  proportionalia  fuerint ,  firmitates  erunt  aquales. 

X  3  .  C  o« 
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305,  Qlua  vires  aequales •  eidem  vel  funilibus  fiibjeftis  fimilitef ‘ 
applicatae  non  nifi  fimiles  efFedus  producere  poflunt^ideo  nihil  re- 
fertj  an  tubus  feu  vas  flexile  a  pondere  liquoris  in  ejus  cavitate  gra- 
vitantis  5  an  vero  a  fluido  quodam  elaftico  extrorfum  prematur  jux¬ 
ta  directiones ,  perinde  ac  fluidum  facit  3  curvx  perpendiculares. 
Nam  fluidi  elaftici  preffiones  fentper  revocari  poffunt  ad  lequiva-- 
lentes  preffiones  alicujus  liquoris  5,  cujus  altitudines  per  DH.reprar-. 
fentabantur.  Hinc  enim  eft.,  quod  Jbullie  a^uese^  quas  ptieri  loturam 
faponis  per  liftulas  ftramineas  flatu  fiio  protrudentes  fubinde  lu¬ 
dendo  formant  5  in  globulos  intus  cavos  rotundentur.  Idcirco  visco- 
fitatis  aquse  in  ejusmodi  bullis  vis  requifita  ad  refiftendum  aeris  in- 
'  clufi  elafticitati  eft  ut  hxc  vis  elaftica  ^  duflra  in  radium  bullae  vel 
potius  in  radium  capitatis  ejusdem. 

S  c  H  o  L  I  o  :k.  . 

306^.  Non  abs  re  fuerit  hoc  loco  obfervafle  firmitates  tuboru;ii 
flexibilium  eodem  prorfus  modo  fe  habere  ^  quo  firmitates  tuborum 
rigidorum  has  enim  oftendimus  elTe  (§.275.}  ut  re£tangula  tu¬ 
borum  per  axes  ^  feu  ut  fafta  ex  altitudinibus  liquorum  inter  fe  & 
abfolute  homogeneorum  in  diametros  tuborum  5  quoniam  craffities 
tuborum  in  hac  faftorum  ratione  efle  oportere  oftendimus^  emete¬ 
ris  paribuS;j  refiftentime  funt  ut  craffities ,  in  flexibilibus  vero  refiften- 
tia  feu  firmitas,  in  quolibet  puiicfto  eft  ut  vis  inflans  5  feu  ut  liquoris 
altitudo  du£ta  in  tubi  femidiametrum ,  adeoque  firmitas  tubi  in  duo¬ 
bus  punftis  diametraliter  oppofitis  perinde  ac  iq  rigidis  eft  faftum 
ex  liquoris  altitudine  in  totam  diametrum.  Hinc  non  video^  quibus 
rationibus  Vir  ingeniofus  D,  Parent  rationem  perip]jeri;e  ad  diame¬ 
trum  formulis  fuis  pro  firmitatibus  tuborum  rigidorum  meftimandis 
introduxerit  in  Commentariis  Academix  Reg.  Scientiarum  1707. 

PROPOSITIO  XVII.  Problema. 

¥ig.7i.'  307.  Si  in  linteo  ZDAX  interminis  fuis  Z  e^X  fixo  ftagnet  quili¬ 

bet  liquor  heterogeneus^  cujus  fcala  gravitationis  fit  curva.  ROS  j  inve¬ 
nire  figuram  lintei  manmtem. 


Sint 
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Sint  iterum,  ut  in  praecedenti  problemate,  ZzjCD,  DE,  ele¬ 

menta  curvae  ZDA  aequalia,  &  DL,  EI  ordinatae  axi  AR.  reftas, 
Dx  vero  &  Ep  eidem  axi  parallelae  &* reliquis  du£tis  quales*  in  fi¬ 
gura  apparent.  Jam^quia  omnia  in  sequilibrio  funt  per  hypothefin 
&  (^§.260.^  elementum  curvre  CD  prefTuramfuftinetxqualem  pon¬ 
deri  prismatis  liquidi  CD.  LO^  cum  LO  fit  ordinata  fcalse  gravi- 
tationunij  potentia  qua  elementum  CD  urgetur  juxta  directionem 
/perpendicularem  erit  DC.DH  faCta  DEI  ubique  xquali  hfemologcc 
^  LO,  &  quia  infuper  ob  omnes  potentias  curvx  perpendiculares- 
C§-  96.}  firmitas  lintei  in  omnibus  punCtis  eadem  eft,  atque  adeo*  per 
datam  quantitatem  A.defignari  poteft,erit  (§. 98.}/'FH  feu  omnes 
FH :  DN  —  A  :  DC  >  vel  quia  Zy  evanefcit  ptx  ipfa  DN,fiet 
/FH :  DN  =:  A :  DC ,  &  permutando /FH :  A  z=  DN :  DC,  Jam,  quia 
potentia  FH,  qux.ex  DH  derivata  eft^non  folum*  punCtum  D,  fed 
integrum  elementum  DC  refpicit,  loco  FH  poni  debet  FH.DC 
perinde  ac  loco  DH  in  hoc  cafu  intelligi  debet  DH.  DC,  &  quia 
praeterea  FH.DC  ("propter  triangulorum  DHF  Bc  CDM  fimilitu- 
dinem)  xquale  eft  rec-lo  DH. MD,  vel  DH,NE,id  eft,LO,-  Ll, 
erunt  omnia  LO.  L1  arex  RLO  inferipta  xqualia  huic  afex  ^  ergo 
/FH,  id  eft,  area  RLO  :  AzuDN  :  DE  vel  DC hxc  analogia  re- 
fpeCtu  elementi  curvx^A^  fiet  area  ROi*^  vel  ROSA:  Ar:^?:^Aj, 
iinde^quia  in  A,  elementum  aAzzab ^  erit  etiam  Amarex  ROSA^ 
adeoque  prxcedens  analogia  RLO:AzzDN  :NE  mutabitur  in 
RLO:RAS  =  DN:NE. 

Sit  denique  curva  R.QT  ejus  naturx,ut  rec-lumSA.  AT  fitrr  tri- 
lineo  ROSA,  &  SA.  LC/— trilineo  ROL,  eritqiie  ROL:RAS“ 
AS.  LQ^:  AS.  AT  zi  LQ^:  AT  :  unde  cum  invenerimus  ROLRr 
RASR zz  DN :  NE,  erit  etiam  LQ;  AT  zrDN :  NE.  Hinc  centro 
■  A  intervalloque  AT  deferipto  quadrante  circuli  TKV,  duCtaque 
•  Q^reCtx  RA  parallela  QK  quadranti  occurrente  in  K,ac  deni¬ 
que  aCta  AK ,  erit  etiam*  AI :  AK  =  DN  :  DE ,  atque  adeo  triangu¬ 
la  DNE  &  AIK  funt  fimilia  &  fimiliter  polita  ,  ac  proinde  radius 
AK  parallelus  erit  tangenti  curvx  quxlitx  in  punCto  D.  Eritque 
pariter  DN  :  NE  zz  AI :  IK.  Qiixi^erant  invenienda.. 

Corollarium  T..  .  '  • 

308.  Dufta  per  quadrantis  punCtum  K  tangente  fi  in  reCEa 
LO  fumatur  LpzzK.^^  &  fic  refpedu  cujusvis  alius  curvae  punCti^. 

omnia 
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omnia  punfta  erunt  in  curva  quadam,  R/3«  afymptotam  AS  haben¬ 
te,  cujus  area  SAL^w  ad  partes  afymptotse  aequabitur  redtangulo 
fub  radio  AT  &.  ordinata  DL  curvae  ZDA.  Nam  Triangula  iimilik 
AlK  &c  AKa  prxbent  AI :  1K~K«:  AK  ,  fed  AI :  IK  ziDN  :  NE , 
•ergo  :  AK  vel  AT  zz  DN :  NE ,  ergo  AT.  DN  zi  K«.  NE  =  L/s.  Ll, 
ergo  omnia  AT.  DN  hoc  eft  rec-lum  AT.  DLiz  omnibus  rec-lis 
L/3.  Ll,  qux  arex  AL/3wS  infcripta  funt ,  id  eft,  huic  arex  AL/3wS  3  at- 
qiie  adeo  DLzz  ALjSwS :  AT. 

•  CorollariumIL 

309.  Analogia, in  quam  paragrapho  307.  circa  finem  incidimus, 
DN:NEzzAI:lK  immediate  prxbet  aequationem  difFerentialem 
curvx  quxfita^  DN  zr  NE.  AI :  IK.  Nam  11  dicantur  Zxizy,  tDzi 
R.L1ZX,  AIztLQpt?,  adeoque  IKzzV'(^^^— exiftente  AT zz 
AKzi^,  RAziAS=^,  &  denique  ^rpziDN  zz<^9' 3  NE  zz  LIzz^^a*, 
fuperiorque  aequatio  DN  zz  NE.  AI :  IK  fa£tis  debitis  fubftitutionibus 
}uxta  denominationes  linearum  modo  inftitutas ,  mutabitur  in  Ayzz 
fdx:VQbb--ppy,  quae  eft  aequatio  differentialis  curvae  quaefit^cad  a- 
muflim  conveniens  cum  aequationibus ,  quas  Celeberrimi  Bernoullii 
Fratres,  quisque  fua  methodo, invenerunt.  Si  linea  ROS  fuerit  re- 
£ta ,  curva  RQT  erit  parabola  conica  aequationem  habens  aap :  b  zz 

fubftituto  valore  bxx :  aa^loco  p  in  aequatione diftcrentiali ante  in¬ 
venta  dy  zzpdx :  V (bb  —pp}  >  habebitur  dy  zz  xxdx :  V —  x^')  quae  ite¬ 
rum  coincidit  cum  ea  quam  fupra  (§.  104.^  dedimus. 

Corollarium  II  L 

310.  Quoniam  (^§.  96.)  tenacitas  lintei  in  omnibus  punctis  eadem 
eft,  re£ta  12  angulum  DiA  a  tangentibus  curvx  DI  Ai  forma-  • 
tunibifecans  (§.  no.}  erit  media  direftio  omnium  fluidi  gravita- 
tionum  in  curvam  DA,  &  fubtenfa  anguli  TAK  aequalis  angulo 
LDI  (§.  II 2.}  parallela  exiftet  medix  directioni  123  adeoque  (§.iio.} 
erit  potentia  juxta  mediam  direCtionem  21.  ad  tenacitatem  lintei  in 
D  ut  finus  anguli  D  i  A  ad  finum  A 12  ,  hoc  eft ,  ut  finus  KAT  ad  finuni 
KTA,  ideft,ficutKT  ad  AK.  Undecum  tenacitas  lintei  (§.  307.} 
fit  trilineum  ROSA  (conftr.}=^  AS.  AT.  vel  AK,  erit  potentia  jux¬ 
ta  2 1  zz  AS.  AK.  KT  :  AK  zz  AS.  KT  zz  AR.  KT:  Et  quia  in  fymbo- 
lis  corollarii  antecedentis  K.T  zzVl^zbb  —  ibp^  ARzz^,  erit  po¬ 
tentia  juxta  mediam  direCtionem  2 1  zz  aV(^2bb  ^bp'),  * 
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S  c  H  o  L  l  o  N. 

5 II.  Curva  hujus  propofitionis  ZAX  uni  parti  famofi  problema¬ 
tis  circa  ifoperimetras  ab  ingeniolillimis  Bernoulliis  foluti  j  fatisfa-^ 
cit.  Nam  fi  ex  fmgulis  ejus  punftis  E,  &c.  indefinitae  D<3- , 
Eo  3  &c..  axi  ARparallelse  agantur,  &  in  iis  fiat  ^czzEQ^ 
nafcetur  curva  ZSX ,  quse  cum  bafi  ZX  majus  fpatium  continebit 
quam  qinslibet  alia  curva  ex  alia  ifoperimetra  ZDAX  fimili  lege 
defcriptaj  ut  in  Aftis  Lipfi  1701.  pag.  213.  &  Comm.  Acad.  Reg. 
Scient.  Parif.  i/ob.d.  17.  Apr.  ab  eximiis  Geometris  eftoftenfum. 

Prseter  sequationem  dyzzpdx  :V(^hb—pp^  Dn.  Jac.  Bernoullius  in¬ 
venit  aliam  hujus  iovmx  dyzzi^b—pydxiVQibp^—pp^qux  minimum 
continet,  &  altera  maximtim.  Sed  una  ex  altera  nullo  negotio  eli¬ 
citur,  etenim,  li  in  priore  dy’=zpdx:VQbb--‘ppy\oco  p  ponatur  b--p^ 
feu  complementum  ejus  ad  maximam  orietur  altera  icquatio,  &  fi 
in  altero  pro  b  —p  Jubftituatur  p ,  redibit  prior. 

312.  Radius  circuli  curvam  ofculantis  in  ejus  punfto  quolibet D, 
feu  radius  evolutae  Dy  ,eft  quarta  proportionalis  ad  LO  homologam 
ordinatam  fcalee  gravitationum  ROS,  &  datas  RA  &  AT.  Cujus 
rei  demonllratio-ex  noflra  conftru£tione  facilis  eft. 


C  A  P  U  T  V. 

I 

De  Frejjtonibus  Aeris  ex  Gravitate. 

QUx  Capitibus  I.  &  II.  hujus  libri  fecundi  circa  prefliones 
^  omnis  generis  fluidorum  generaliter  oflenfa  funt  ,  etiam  de 
Aere  in  fpecie  intelligenda  effe  nemo  non  videt ,  quandoquidem 
etiam  Aer  gravis  eft,  atque  adeo  legibus  fluidorum  gravitate  fua 
agentium  fubjici  debet.  Propterea  fuperfedere  particulari  dediuftio- 
ne  phxnomenorum  ex  aeris  gravitate  provenientium ,  eamque  ex 
fuperioribus  a  nobis  adduftis  Leftoris  induftria:  eliciendam  relin¬ 
quere  potuilTemus ,  nifi  argumenti  pricftantia  ejusmodi  dediiftionem 
vendicare  fibi  videretur. 

312.  Aera  gravem  efle  extra  omne  dubitum  eft  pofitum,  cum 
experimenta  omni  excqptione  majora  gravitatem  ejus  invincibiliter 
adftruant.  T  alia  experimenta  apud  Galilaeum ,  Boylium ,  Mariottum, 
Borellum  &  alios  dilucide  defcribuntur,  qui  proinde  confuli  poffunt. 

Y  Huc 
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Huc  etiam  facit  fchediasma  Celeb.  Jac.Bernoulli  Aftis  Lipf.  1685. 
pag.  430.  infertum^  quo  peringeiiiofiim  ponderandi  aeris  modum  ape¬ 
ruit  5  cum  fucceffu  aliquando  in  opus  deduftum. 

313.  AntiquilHmuni  probandis  gravitatis  aeris  experimentum  A- 

riftotelis  illud  videtur  effe,  quo  Philofophus  Utrem  inflatum  plus 
trahere  quam  comprejpum  flaccidum  exiftimavit ,  &  pqft  eum  ple- 
rique  etiam  ex  recentioribus  Philofophis,  quorum  nemo  ante  Jac. 
Bernoullium  experimenti  fallaciam  cognoviffe  videtur  ^  tametfi  om¬ 
nes  idem  experimentum  parum  accuratum  judicarunt.  AftBernoul- 
lius  in  Aftis  Lipf.  1685.  pag.  436.  luculenter  oftendit^  atque  dedu¬ 
xit  ex  principiis  hydroftaticis  5  Utrem  feu  veficam  mflatam  mp  ejfle 
gravioris  ponderis  ^  quam  complicatam  ^  licet  aerem  gravitate  haud  de- 
ftitui  pr^fupponas.  Quod  mirum  eft  ante  ipfum  neminem  vidilTe^  aut 
faltem  a  fe  obfervatum  monuiffe  illis  occafionibus  ^  quibus  de  aeris 
gravitate  ejusve  probandx  rationibus  agebatur  5  cum  illius  ratio  vel 
leviter  attendenti  fatis  manifefta  lit^  atque  duobus  verbis  explica¬ 
ri  polllt.  Nam  cum  vefica  tumida  cum  aere  inclufo  ponderatur ,  id 
contingit  in  aere  cujus  columna  lancibus  imminet  ^  adeo  ut  pondus 
in  unam  trutinse  lancem  agens  fit  hisc  columna  aerea  &  veficse  pon¬ 
dus  5  fi  poftea  exprefib  feu  expulfo  e  vefica  aere  vefica  denuo  pon¬ 
deratur  3  lanci  eadem  ac  prius  columna  aerea  imminebit  ^  adeo  ut  &c. 
hoc  quoque  cafu  pondus  in  lancem  agens  futurum  fit  eadem  ac  prius 
columna  aerea  atque  veficx  pondus.  Adeoque  utroque  cafii^  live  tu¬ 
mida  five  comprefla  &  flaccida  vefica  trutinx  appendatur  ^femper 
idem  pondus  ut  reperiatur  necefle  eft  3  vel  fi  quando  contingat  ut 
poftquam  aerem  e  vefica  expreflimus  3  ejus  pondus  tantillo  minus 
quam  ante  reperiatur  3  ejusmodi  ponderis  decrementum  non  aeris 
expulfi  gravitati  debet  tribui  3  fed  particulis  pinguibus  inter  con¬ 
trectandum  &  comprimendum  veficam  ab  ea  abrafis  3  vel  alia  de 
caufa  exhalantibus.  Sed  ut  hxc  omnia  verbo  comple£tar3  aeris  pon¬ 
deratio  ope  veficae3  perinde  fe  habet  3  ac  fi  quis  aqure  phiala:  inclu- 
fe  pondus  exploraturus  primum  phialam  cum  inclufa  aqua  ponde¬ 
raret  3  &  deinceps  effufa  in  lancem  tmtinx  aqua3  hujus  aqux  effiifa: 
&  phialse  pondus  eadem  trutina  conjimctini  quxreret  3  quis  non  vi¬ 
det  idem  pondus  utroque  cafu  repertiini  iri3  five  phiala  cum  infii- 
fa  aquajfive  etiam  vacua  phiala  3  fed  aqiia3  quam  capiebat  3  lanci  in- 
fiifa3  fimul  ponderentur  ?  . 

314.  Idcirco  fi  ponderandi  aeris  modus  fallacia  vacare  debet  3 
oportet  vafls  volumen  poji  expulfum  aerem  non  mutari  deinde  aeris 

ejeCti 
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ejeai  pondus  fatis  accurate  iiinotefcet.  Ad  hoc  proinde  Celeb.Joh. 
Bernoullius  ex  amplo  recipiente  vitreo  aaxm  ^  quantum  fieri  potelf^ 
diligenter  eduxit  5  &c  aqiix  in  aeris  expulfi  locum  ingreffum  permi- 
lit  3  quo  experimento  comperit  gravitatem  aeris  ad  aquam  elTe  ut 
I  ad  740  circiter.  Sed  alio  poftea^eoque  magis  accurato^experimen- 
to  per  condenfationem  aeris  in  amplo  vafe  seneo  tentato  invenit 
gravitatem  aeris  ad  aquam  5  ut  i  ad  7/4+!  •  Hinc^  quia  lisec  ra¬ 
tio  rationi  1 :  800  prgxime  aequatur  ^  ob  numerorum  commoditatem 
hanc  pofteriorem  loco  alterius  1:7744  deinceps  adhibebimus^  ad  • 
exprimendam  rationem  fpecificx  gravitatis  aeris  ad  gravitatem  a- 
quse.  •  ■  • 

Aeris  gravitas  etiam  probari  folet^,  &  refte:,  phsenomeno  Baro- 
metrorum.  Sed  ut  argumenti  vis  melius  capiatur ^  fequentem  pro- 
pofitionem  facilem  priEmittam  3  ex  qua  deinde  prsecipuum  Barbmetri 
fymptoma^item  &  Antlix  Ctefibianse  3  Siphonum  reflexorum  3  alio¬ 
rumque  ejusmodi  inftrumentorum  phsenomena  3  per  modum  corolla¬ 
riorum  3  deducam.  Et  denique  in  Scholio  annexo  Barometrum  110- 
vx  conftruftionis  a  Celeb.  Joh.  Bernoullio  excogitatum  proponam^ 
quo  atmofpIiTriE  variantes  prefIiones3  magis  quam  ullo  alio  barome- 
tro3  fenlibiliter  indicari  queunt. 

PROPOSITIO  XVIII.  Theorema. 

*  - 

515.  Si  in  vafe  amplo  MON  liquoris  ctijuscunque  flem ^  usq^te  ad  Fig.73» 
AlN  demittatur  vasculum  BE  argentum  vivum  continens^  cum  tubo  vi^ 
treo  AB  utraque  fui  extremitate  aperto  St  vasculo  BE  perpendiculari-’ 
te?  inf  (lente  s  fed  ita  tamen  ^  ut  orificium  ejus  apertum  A  femper  extra 
liquorem  MON  extet  ^hjdrargyrus  per  orificium  tubi  inferius  B  afeen- 
det,  usque  dum  altitudo  ejus  m  tubo  CD3  fit  ad  altitudi?iem  PC  //- 
quo? is  fuper fiuperficie  refidui  m  vasculo  Mercurii,  ut  jpecific a  gravitas 
liquoris  MON  ad  fpecificam  gravitatem  Mercurii. 

Id  efl  3  polito  liqiiorern  MON  aquam  efle3  decies  quater  aro-en- 
to  vivo  leviorem,  altitudo  DC  Mercurii  in  Tubo  AB  conftanter 
•decima  quarta  pars  erit  altitudinis  aquT  PC. 

Hsec  propofitio  tantum  cafus  eft  particularis  Propofitionis  V.  hii-  • 

JUS  fecundi  libri,  &  coincidit  cum  corollario  IV.  ejusdem  Propofi¬ 
tionis,  in  quo  indicatur  preffiones  .liquorum  homogeneorum  in  fe,  fed 
heterogeneorum  inter  fe  aquales  fore, atque  adeo  liquores  ipfos  in 
rc  invicefn  gravitantes  in  sequilibrio  confiftere,  quoties  fa£ta  ex 
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eorum  altitudinibus  in  fpecificas  eorum  gravitates  sequalia^  atque 
adeo  altitudines  fpecificis  gravitatibus  reciproce  proportionales  fue¬ 
rint.  Unde^quia  (fecundum  hypothefin}  argentum  vivum  in  tubo 
AE  in  altitudine  CD  preffioni  liquoris  in  altitudine  MO  aequili¬ 
bratum  eft^  erit  (^§.  262.)  altitudo  Mercurii  CD  ad  altitudinem  li- 
-  quoris  tubum  ambientis  MO,  ficut  hujus  liquoris  fpecifica  gravitas 
ad  gravitatem  fpecificamhydrargyti.  C^ioderat  demonftrandum. 

« 

^Corollarium  I. 

316.  Cum  tubi  AB  liquor  ambiens  MON  quodcunque  fluidum 
grave  reprcefentare  poffit ,  ponamus  eum  fignificare  aerem  atmofphce- 
rxj  tubique  foramen  fuperius  A  extra  atmofph^eram  extare  >  vel, 
quia  hxc  conditio  in  praxi  impollibilis  eft  ,  fumemus  aliam,  qux 
ipfi  aequivaleat  3  fupponendo  tubum  AB  una  fui  extremitate  A  her- 
metice  figillatam  efle,  adeo  ut  orificio  ejus  aperto  B  furfum  conver- 
fo  &  tubo  Mercurio  impleto  per  hoc  orificium ,  pofteaque  eodem 
digiti  pulpa  obftrufto,  atque  Mercurio  in  vasculo  CE  ftagnanti  im- 
miffo,  poft  retraftum  digitum  orificium  inferius  B  intra  argentum 
vivum  vafis  CE  obftruentem ,  nullus  aer  forinfecus  adveniens  tubi 
partem  fuperiorem  AD  a  Mercurio  defcendente  ad  D  usque  reli¬ 
ctam  ingredi  poffit ,  &  hoc  paCto  jam  obtinetur  fcopus  conditionis, 

'  qua  requiritur  in  propolltione  ut  orificium  apertum  A  extra  liquo- 
rem  MON  promineat  eo  folo  fine ,  ut  liquor  ambiens  fiflulam  in¬ 
gredi  nequeat  >  quibus  pofitis ,  &  quia  argentum  vivum  in  fiftula 
AB  ad  altitudinem  plus  minus  28.  digitorum  pedis  Parifienfis  fiifpen- 
fus  hxret ,  oportet  atmofphserse  gravitationem  a^quivalere  preffioni 
ifti  Mercurii  ad  altitudinem  28.fufpenli5  etenim  fi  aer  gravis  non 
effet  in  nulla  prorfus  intra  fiflulam  AB  altitudine  elatus  confpicere- 
tur  j  fed  in  eadem  cum  Mercurio  vasculi  CE  fuperficie  terminatus  > 
eodem  plane  modo,  quo  argentum  vivum  in  fiftula  AB  figur^E  73. 
plane  ad  nullam  altitudinem  CD  attolleretur ,  fi  nullus  effiet  liquor 
ambiens,  qui  in  Mercurium  vasculi  CE  gravitare  poffit, 

C  o  R  o  L  L  A  R  I  u  M  1 1. 

317.  Ut  fciatur,in  qua  altitudine  preffio  aquse  xquivaleat  pref- 
lioni  atmofphserse ,  refumi  debet  cafus  propofitionis  prsefentis  &  per 
liquorem  MON  intelligenda  eft  aqua  decies  quater  levior  quam 

Mer« 
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Mercurius ,  atque  difpiciendum  eft  ^  quousque  tubus  AB  cum  vas¬ 
culo  CE  vafi  MON  debeat  demergi^  ut  Mercurius  in  fiftula  utrin- 
que  aperta  affurgat  ad  altitudinem  28.  digitorum.  Jam  quoniam 
C§-  315O  demerfo  vasculo  ad  profunditatem  28.  pollicum  infra  fu- 
perficiem  aquse  MN  Mercurius  affurgit  in  tubo  AB  ad  altitudi» 
nem  CD  unius  digiti  3  demergendum  erit  vasculum  CE  in  liquore 
feu  aqua  MON  ad  profunditatem  quater  &  decies  28.  pollicum  id 
efl:  ad  profunditatem  392.  pollicum^hoc  eft^  paulo  minus  quam  33. 
pedum  5  ut  Mercurius  ad  altitudinem  28  pollicum  elevetur.  Igitur 
frejjio  atmofph^r^  ^quivalet  prejfioni  aqu£  in  altitudine  pedum  cir¬ 
citer,  Ac  per  confequens:,  fi  aer  atmofphseric  uniformis  ubique  den- 
fitatis  effet,  altitudo  atmofphserx  foret  26400.  pedum  >  fed  multo 
major  erit^  quandoquidem  aer,  quo  altior  eft,  eo  etiam  rarior  de¬ 
prehenditur. 


Corollarium  II  L 

318.  Ex  hisce  principiis  peti  etiim  debent  rationes  phxnomeno- 
rum  antlix  Ctefibianx.  Hxc  antlia  confiftit  in  Cylindro  ligneo  vel 
fubinde  etiam  metallico  BA  cylindrice  excavato,  ab  utraqire  parte 
aperto  quidem,  fed  Inferius  orificium  B  aqux  immergendum  non¬ 
nihil  anguftius  habens  cavitate  antlix.  Cavitati  huic  intruditur,  ope 
virgxferrex,  embolus  coriaceus  CD, attollendus  per  vices  atque 
deprimendus ,  qui  per  totam  antlix  longitudinem  antlix  cavitati 
tam  affabre  quadrare  debet ,  ut  omnem  aeri  ex  fuperiorE^avitatis 
parte  in  inferiorem  transitum  prxcludat.  Ejusmodi  organon  Antha 
fuAoria  velAJpirans  fubinde  vocatur,  quod  in  ea  quadam  attraftio- 
nis  fpecie  attolli  aqua  videatur.  Sed  afcenfionis  aqux  caufa  eadem 
eft, qux  Mercurium  etiam  in  Barometiris  fufpenfum  tenet y  prej/io 
fcilicet  atmofphara.  Nam  retrafto  embolo  CD  in  mUy  necefie  eft 
aquam  vigore  hujus  atmofphxrx  preflionis  per  orificium  B  antliam 
ingredi  &  cavitatem  ab  aere  vacuam  implere,  fiquidem  (^fe¬ 
cundum  hypothefinj  ex  fuperiore  antlix  parte  aer  embolo  mn 
impeditus  in  cavitatem  m^n  transire  nequit,  nec  proinde  quicquam 
eft  in  fpatio  m^Uy  quod  exteriix  aeris  prefiioni  aquam  per  orificium 
intrudenti  refiftat.  Hinc ,  quo  altius  attolletur  embolus ,  eo  altius 
etiam  aqua,  ipfum  pone  infequens,  in  antlia  adurget 5  usque  dum’ 
embolo  delato  in  MO  ad  diftantiam  ab  aqua  IK  33.pedum»circiter, 
aqux  altitudo  fuper  IK  totidem  pedum  fuerit ,  adeo  ut  per  corol- 
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larium  prsecedens  ejus  preffio  ^equivaleat  preffioni  atmofphxrie« 
Nam  fi  embolum  quantum  voles  ulterius  eleves  in  cd^  aqua  non 
ideo  altius  enitetur ,  fed  in  altitudine  fua  3  3 .  pedum  fubfiftet ,  qiise 
altitudo  aqux  maxime  limitata  eft  ^  ut  aquilex  quondam  Galilaeo 
retulit  5  utpote  quse  atmofphaerie  preffioni  sequivalet. 

‘Corollarium  IV. 

319.  Qiiod  ad  fiphones  reflexos  attinet,  eorum  vires  ex  prTce-’ 
Pg‘75*  dentibus  commode  deducentur.  Sit  ABC  ejusmodi  tubus  in  B  in¬ 
flexus  inxqualium  crurum  AB  &  CB^  &  in  vulgus  notum  eft, 
quod  immiflb  breviori  crure  AB  vasculo  EF,  aqux  aliusve  liquoris 
pleno,  fi  fudtionis  ope  aqua  ex  longiore  brachio  BC  eliciatur ,  fore , 
ut  aqux  aut  liquoris  fluxus  juxta  ABC  ex  breviore  in  longius  bra¬ 
chium  tamdiu  continuetur ,  donec  vasculum  EF  penitus  exhauftum 
fuerit,  modo  crus  brevius  AB  altitudinem  in  aqua  33.  pedum  cir¬ 
citer  non  fuperet,  fed  eadxrn  minus  fit,  &  orificium  C  cruris  BC 
humilius  fit  orificio  A  alterius  cruris  AB.  Hujus  ph^nomeni  ratio 
ftatim  apparebit  confiderando  hunc  fiphonem  aliud  non  efle ,  quam  * 
geminum  barometrum,  cujus  utrumque  crus  fimplicis  barometri  vi¬ 
ces  obeat.  Etenim  cogitando  crus  AB  aqux  p4enum  in  vasculo  EF 
itidem  aquam  continenti  infiftere,  concipitur  barometrum  fimplex 
BAEF,  &  crus  CB  aqux  plenum  in  vasculo  GCH  aqua  pariter 
impleto  ereftum,  efficit  alterum  barometrum  BCGH.  Reprsefen- 
tet  nuncKL  columnam  aqux  33.  pedum  icquivalentem  atmofphce- 
rx  preffioni,  in  ea  fumantur  KM  —  AB  cruri  minori,  &  KN ir 
CB  cruri  majori.  Jam,  quia  gravitatio  atmofphxrx  in  aquam  EF 
eft  KL,  &  gravitatio  aqiix  BA  in  crure  fiphonis  minoris  eft  tan¬ 
tum  KM  ,  prxvalebit  externa  aeris  preffio  KL  internx  preffioni 
aqux  in  tubo  BA,quxeftKM,  vi LM, quam  vim  ideo  attollentem 
atmofphxrx  in  tubo  BA  deinceps  dicemus  ,  quia  tanta  prxcife  vi 
atmofphxrx*  preffio  aquam  AB  in  crure  minori  fiphonis  elevare 
conatur.  Eodem  argumento  erit  LN  vis  attollens  atmofphxrx  in 
crure  longiori  BC,  nam  hxc  vis  attollens  eft  exceffus preffionis ex- 
ternx  KL  fupra  internam  BC,  qux  eftKN  ex  conftruftione ,  atque 
adeo  aqua  in  tubo  BC  revera  attolletur,  aut  faltem  preffio  atmofphxrx 
eam  attollere  conabitur,  vi  illa  LN.  Verum,  quia  vis  attollere  conans 
aquam  in  tubo  AB  eft  LM,  &  vis  attollens  aquam  in  tubo  BC  eft 
LN,&  minor  majori  cedere  debet,  liquet  aquam  revera  in  tubo  AB 

in 
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in  altum  eoarum  iri  vi  MN3  aequali  differentia  virium  attollentium 
LM  &  LN.  Hanc  ergo  differentiam  MN  appellare  poffumus  njim 
motneem  aquic  in  tiibo  reflexo  juxta  ordinem  AQBC^  propterea 
aqua  ex  vasculo  EAF  per  tubum  recurvum  ABC  fluet, &  per  orE 
licium  C  fefe  exonerabit,  &  effluet,  donec  totum  vasculum  EAF  de¬ 
pletum  fuerit. 


Corollarium  V. 

320.  Qiiia  MN  efl:  vis  motrix  aqux  in  fiphoneABC  circulantis  ^  Fig 
&  hxc  vis  MN  eft  differentia  inter  KN  &  KM,  id  eft  inter  BC  Sc 
BA,Iioc  efl  DC,fa£ta  fcilicet  BDzzBA. 

Hinc  I®.  vis  motrix  nulla  eft ,  nec  proinde  aqua  in  fiphone  juxta 
ABC  fluere  poteft,  ubi  crura  BA  &  BG  sequantur.  2°.  Nec  fluere 
poteft ,  cum  crus  brevius  AB  excefferit  vel  sequaverit  altitudinem 
33.  pedum  atmofpharrce  preffioni  sequipolTentem.  Sint  enim  ma¬ 
jor  quam  KL  &  xqualis  AB,  &  K^nBC,  &  quia  nunc  interna 
preflio  aquae  B A  eft  mK  5  externa  vero  atmofphxrse  eft  LK ,  prseva- 
lebit  externx  interna  vis  ;^L,qux  nunc  eft  vts  extrudens quoniam 
hac  vi  mh  aqua  aliquousque  ex  tubo  BA  hoc  cafu  extrudetur, 
tantum  abeft ,  ut  externa  aeris  preffio  vim  habeat  attollendi  aquam 
ut  in  corollario  antecedenti  3  fic  etiam  nh  eft  vis  extrudens  aquam 
ex  tubo  BC.  Adeoque  hx  vires  extrudentes  efficient,  ut  in  crure 
minori  aqua  fe  demittat  usque  in  ita  ut  QA  nunc  sequetur  ipfi 
LK,  perinde  ac  PC  in  altero  crure,  aqua  in  eo  fefe  demittente  inP^ 
fcilicet  in  utroque  crure  eoufque,quo  vires  extrudentes  evanuerint. 

Corollarium  VI. 

321.  Sed  fi  AB  fuerit  minus  33.  pedum &BC  multo  majus, fluet 
quidem  ex  minori  AB  per  majus  BC,,fed  absque  eo,  ut  in  toto  tubo 
aqua  continua  fit,  fed  infummitate  formabitur  fu binde  vacuum.  Sit 
enim  ut  prius  KL,  33  pedum ,  AB-vel  KM  minor  quam  KL  &  BC, 
cui  icqualis  fit  Kn  major  quam  KL3  quibus  pofitis,  fi  Ln  major 
fuerit  quam  LM  plus  aquse  effluet  ex  tubo  BC  quam  influere  poteft 
per  crus  AB,  atque  adeo  in  fummitate  B  erit  vacuum,  nec  proin¬ 
de  aqua  inter  fluendum  per  totum  fiphonem  contigua  erit.  Nam 
quia  K;^  hoc  cafu  exprimit  preflionem  aquse  in  tubo  BC  &'KL 
preftlonem  atmofphserse  minorem,  nh  exponit  vim  extrudentem 

aquam 
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aquam  ex  tubo  BC^  in  altero  vero  AB^  vis  attollens  eft  LM^  ma¬ 
jor  ideo  erit  vis  extrudens  nh  vi  atiollente  LM;,  atque  adeo  plus 
aqux  egredietur  atque  expelletur  ex  tubo  BC  5  quam  ingreditur  in 
tubum  AB.  Idcirco  ubi  fluxus  ad  flatum  manentem  perdu£tus  fue¬ 
rit^  relinquetur  in  fummitate  vacuum  BP  requale  excefTui^quo  vis 
extrudens  nL  fuperat  vim  attollentem  LM^  feu  tequale  ;/L  — LM. 
Idcirco  exiflente  ;/L  —  LM  =  o vel  vi  extrudente  xquali  vi  attol¬ 
lenti  5  aqua  in  fiphone  contigua  erit. 

Corollarium  VII: 

* 

322.  Ope  corollarii  praecedentis  jam  facile  derivabitur  folutio  fe- 
quentis  Problematis.  Dato  minore  Jiphonis  crure  AQ  invenire  longitu¬ 
dinem  majoris  BC,  ut  aqua  m  fiphone  fluens  in  fummitate  flphonis  va¬ 
cuum  BP  relinquat  datas  magnitudinis  R.  Nam  politis  KM  cruri 
minori,  KL  atmofphxrte  preflioni  feu  33.  pedum,  Yvn  cruri  ma¬ 
jori  aequalibus,  per  corollarium  6.  hujus  aqua  per  liphonem  ABC 
fluens  relinquet  vacuum  BPnnL  — LM,  unde  cum  hoc  vacuum 
debeat  elTe  sequale  R ,  erit  nL  —  LM  zz  R ,  vel  iiL  zz  R  +  LM ,  hinc 
nK:z:LK-f-R-4-LMzz2LK  +  R  — MK,  hoc  efl,  crus  majus  BC 
srquari  debet  reliduo  detrafti  minoris  cruris  AB  ex  dupla  atmofphx- 
rx  preflione  data  R  aufta.  Adeoque,li  AB  fuerit  16.  pedum  &  R, 
IO. pedum, erit  BCzz 60.  pedum.  Sed  in  ejusmodi  cafu  adhibenda 
foret  aqua  ab  aere, quantum  fieri  potefl ,  purgata > alias  aer  ex  aqua 
transfpirans  ac  fefe  in  fpatio  BP  fenfim  fenlimque  colligens  liberum 
aqu;e  fluxum  ex  crure  AB  in  alterum  BC  impediet. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

323.  Oiianquam  fupra  diftum  fit  in  Barometris  ordinariis  Mer¬ 
curium  in  altitudine  27.  vel  28.  pollicum  certorum  locorum  refpeftu 
fubfiftere  id  tamen  non  in  mathematico  rigore  efl  accipiendum 
quali  argentum  vivum  barometri ,  in  eodem  femper  loco  conflituti, 
in  eadem  altitudine  conflanter  hxreret  >  nam  ejusmodi  Mercurii  al¬ 
titudines  fubinde  variant,  ex  hisce  variationibus  variationes  in  at- 
mofph^erte  preflionibus  utcunque  dignofcuntur.  Dico  utcunque  ^  nam 
ut  Celeb.  JVoflus  in  ixxa  Aerometria  optime  notavif,  variationes  Ba- 
rometrorum  non  fatis  accurate  diverfitatem  gravitationis  atmofph^e- 
XX  indicant, &  propterea , qu^e  alias  barometra vocari  folent  inflrii- 

menta , 
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menta ,  duntaxat  Barofcopii  appellatione  digna  cenfuit ,  Barometri 
nomen  inftrumento  illi  refervaturus ,  ii  quod  unquam  inveniri  pof- 
iit  5  quod  aeris  gravitationes  accuratiffime  monftret.  / 

Inter  alios  defeftus, quibus  communia  barofcopia  laborant,  forte 
prarcipuus  eft,  quod  variationes  eorum  non  fatis  fenfibiles  funt : 
hanc  ob  rem  eximii  Pliilofophi  Hugenius,  De  la  Hire,  &  Joh- 
Bernoullius  alias  barofcopiorum  conftruftiones  excogitarunt,  qui¬ 
bus  inftrumentis  minima:  in  aeris  gravitate  mutationes  fenfibiliter 
exprimerentur  5  hinc  nata  funt  gemina ,  qux  vocantur  barometra 
Hugenii  &  Hirei,  quorum  conftruftionibus  explicandis  nunc  non 
immorabor,  cum  Hugenii  barometrum  compofitum  in  Ephemeri¬ 
dibus  Gallicis  defcriptum  habeatur  ,&  apud  alios  paffim  Antores  de 
rebus  hisce  agentes  ,*  &  Celeb.  Hireus  barofcopii  a  fe  excogitati 
defcriptionem  etiam  tradiderit  in  Aftis  Academia:  Regiie  Parih 
Scient.  1708.  d.  21  Martii.  Sed  quia  barometrum,  quod  AcutifE 
Geometra  Joh.  Bernoullius  jam  a  multis  retro  annis  excogitavit 
publico  nondum  innotuit ,  nec  a  fimplicitate  fua  contemnendum  eft, 
ejus  defcriptionem,  ab  Ingenioiiff.  Autore  mihi  benigne  communi¬ 
catam  ,  hoc  loco  afferre  non  pigebit  5  conftruftio  itaque  barometri 
Bernoulliani  ita  habet. 

324.  Sit  ABC  tubus  e  duobus  ramis  inaequalium  diametrorum  com-  Fig.76. 
politus ,  figuram  gnomonis  prx  fe  ferens  >  rami  horizontalis  BC  in 
C  aperti  diameter  lineam  feu  duodecimam  digitis  Parifini  partem 
non  excedat  >  rami  vero  verticalis  AB  in  fummitate  obftrufti  dia¬ 
meter  efto  4.  linearum  vel  amplius  adhuc ,  prout  variationum  gra¬ 
dus  in  hoc  barometro  magis  fenfibiles  funt  exprimendi ,  &  rami  hu¬ 
jus  altitudo  fit,  qualis  in  barofcopiis  communioribus,  30.  aut  31. 
pollicum  i  longitudo  vero  rami  horizontalis  BC,qux  a  proportio¬ 
ne  diametrorum  ramorum  pendet ,  3 .  pedum  minimiim  efle  debet. 

Si  tubo  fic  parato  Mercurius  infundatur, &  ramus  ejus  horizontalis 
pariter  plenus  fit  Mercurio  ad  medietatem  usque  E  circiter,  aere 
exiftente  medix  confiftentix,  habebitur  barometrum,  quod  16.  vj- 
cibus  magis  fenfibiles  exhibebit  variationes ,  quam  ordinaria  baro¬ 
metra.  Liquet  enim,  quod,  defcendente  Mercurio  in  ramo  ver¬ 
ticali  ex  fpatio  unius  pollicis ,  progredietur  in  ramo  horizontali  ex 
E  in  F  per  fpatium  16.  pollicum  5  nam  ramus  verticalis  aliud  non 
eft ,  quam  fimplex  feu  commune  barofcopium. 

Quod  fi  vero  ramus  horizontalis  anguftior  ;iut  verticalis  amplior 
fieret,  nemo  non  videt  fore,  ut  variationes  crefcaut  in  duplicata 

Z  ra- 
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ratione  diametrorum ,  adeo  ut  hx  variationes  in  infinitum  magis 
magisque  fenfibil^s  reddi  queant.  Sed  quia  praxis  talia  feniper  in¬ 
commoda  fecum  trahere  foletj  qiix  theoriae  fucceffum  difficilem  ef¬ 
ficiant ,  nimia  eft  fugienda  horizontalis  rami  anguftia^  quia  aeris 
preffio  non  fatis  commode  agit  in  tubo  valde  angufto,  nec  in  eo  Mer¬ 
curius  facile  movetur.  Horizontali  igitur  ramo  vix  minor  quam 
unius  lineae  diameter  tribui  debet.  Propterea)  loco  imminutionis  ejus 
diametri  ^  fatius  eft  verticalem  ramum  majoris  amplitudinis  aflli- 
mere  3  non  quidem  per  totam  ejus  longitudinem  ^  fed  tantam  in 
Fig.77.  fummitate,  addendo  fcilicet  tubo  BM^  qui  ejusdem  ac  in  vulgari¬ 
bus  barometfis  craflitiei’eire  poteft,  capfulam  vitream  AM^in  qua 
Mercurius  perinde  ac  in  Hugenii  geminato  defcendet  atque  afcen- 
det.  Verum  exiftente  hac  capfula  valde  laxaf^  infigais  rami  hori¬ 
zontalis  longitudo  5  quae  hoc  cafu  re*quiritur3  inftrumentum  incon¬ 
cinnum  ufuique  parum  accommodatum  redderet,  nifi  incommodo 
illi  promptum  ellet  remedium ,  contorquendo  ramum  horizontalem 
in  fpiralem  vel  quoquo  alio  modo  in  minus  fpatium  redigendo  fle¬ 
xuris  illis,  quas  figura  78.  exhibet,  dummodo  hx  flexurae  omnes  in 
eodem  plano  horizontali  exiftant. 

Ad  commodiorem  hujus  Barometri  impletionem  non  abs  re  fore 
notat  Alitor ,  fi  ramus  perpendicularis  AB  in  exiguum  tubulum  in 
L  apertum  delinat,  ita  ut  per  ejus  orificium  argentum  vivum  in¬ 
fundi  poffit,  dum  orificium  rami  horizontalis  C,obftruftum  tene¬ 
tur,  Ambobus  ramis  hoc  pafto  impletis  orificium  L  hermetice  eft 
figillandum&  obturamentum,  quo  orificium  C  obftruebatur ,  demen¬ 
dum,  ut  argentum  vivum  in  verticali  tubo  AB  ad  confuetam  iii 
communioribus  barometris  altitudinem  fe  demittere  poffit  fcilicet 
ad  terminum  D,  &  ex  horizontali  ramo  fuperfluus  effluere  hydrar- 
gyrusj  fed  quia  hac  ratione  ramus]  horizontalis  Mercurii  plenus  ma¬ 
nebit,  fuftione  pars  ejus  conveniens  eft  adimenda  vel  beneficio  tu¬ 
bi  capillaris  ampullula  inftrufti ,  quic  calefafta  atque  tubo  horizon¬ 
tali  intrufa  atque  in  eo  refrigefeens  Mercurium  in  fuam  cavitatem 
trahet.  Hac  ratione  barometrum  conftruftum  ufuique  paratum 
erit. 

Cieterum  hon  inutile  fuerit ,  fi  tubus  verticalis  in  loco,  quo  hori¬ 
zontali  jung*itur,  exigua  curvatura  inftar  receptaculi  H  inftruatur, 
ad  impediendum  ex  horizontali  in  verticalem  ramum  aeris  ingref- 
fum ,  fi  quando  horizontalem  forte  Mercurius  deficeret ,  aut  fortalTe 
etiam  ex  nimia  atmofph^eric  preffione  feu  a  vibrationibus  Mercurii 

ex 
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ex  translatione  barometri  de  loco  in  locum  orta,  quod  poftremum 
inconveniens  11  non  tolli  penitus ,  faltem  obftruendo  orificium  C , 
minui  poteft. 

Praeter  fimplicitatem ,  qua  Bernoullianiim  ifiud  barometrum  fe 
commendat,  aliis  infuper  praerogativis  proeliare  videtur  barometris 
compofitis  hafitenus  inventis.  JNam  tubi  pro  Bernoulliano  &  facile 
parantur  facileque  etiam  implentur,  nec  liquores  in  eo  a(iliibentur 
in  vapores  fenlibiliter  abeuntes ,  quibus  barometri  elFeftus  mirum 
quantum  alterari  folent.  Nam  in  barofcopio  a  nobis  defcripto  fo¬ 
liis  adhibetur  Mercurius,  qui  in  vapores  fenfibiliter  non  folvitur.  Ge¬ 
minatum  vero  Hugenii  barometrum,  praeterquam  quod  tubos  requi- 
ratjaegre  parabiles  difficillime  liquoribus  implendos ,  liquores  de- 
pofcit  evaporationi  obnoxios ,  cui  incommodo  illud  etiam  quod  a 
Celeberrimo  De  la  Hire  ingeniofe  excogitatum  8c  in  A£tis  Acad. 
Reg.  Parif.  Scient,  loco  jam  fupra  indicato  fubjeftum  eft,  aliudque 
praeterea  incommodum  fecum  trahit ,  quod  liquores  ejusdem  fpeci- 
‘  ficae  gravitatis  fed  impermifcibiles  requirat ,  alioqui  variationes  ejus 
non  indefinite  augeri  poterunt,  fed  intra  certos  terminos  confiftent 
quos  transgredi  nequeunt.  Nam  vocando  fpecificas  gravitates  ar¬ 
genti  vivi ,  &  e^j  liquoribus  in  Wometro  illo  adhibendis  gravioris 
fcilicet  &  levioris  ‘capfumrum  vitrearum  diametrum^,  dia¬ 

metrum  tubi  anguftioris  invenio  poli  Clarifi  Bernoullium,  va¬ 
riationes  in  barom^tro  Hireano  fe  habere  ad  variationes  in  baro- 
metro  ordinario  feu  communi,  ut  quantitas  maa  ad  imbb^  +  Qna-^ 
bb.  t—p').  Jam  quo  minor  eft  b  quam  a  yco  propius  accedit  hrec  ra¬ 
tio,  rationi  m  ad  ^—j5?,quse- limitem  exprimit ,  intra  quem  variatio¬ 
nes  barometri  i  CL  De  la  Hire  inventi  collatte  cum  variationibus 
Barometri  communis  continentur,  qux  data  ratio  m  ad  t—p  eofo- 
liim  cafii  infinita  fit, quo  tzzpyhoc  eo  cafu,quo  liquores  in  Hi¬ 
reano  barometro  adhibiti  ejusdem  funt  fpecificss  gravitatis ,  fed  qui 
invicem  permifceri  nequeant. 

Pofteaquam  defcriptio  Bernoulliani  'barometri  'Coram  Concilio 
Academix  Scientiarum  Regix  Parifienfis  prxle6ta  fuit ,  nuntiatum 
eft  Celeb.  ejus  Autori  fimilem  barometri  conftrufitionem  jam  ante 
complures  annos  excogitatam  fuiffe  a  Celeberrimo  Aftronomo  Joh. 
Dominico  Caffino,  fed  poftea  negle6tam  ab  ipfo  jaduiffie,  quod  in 
praxi  non  fucceffiffet  ob  aerem,  qui  Mercurio  in  tubo  feu  ramo  ho¬ 
rizontali  fe  mifcuifle  ejusque  liberum  fluxum  impediiffe  fcribitur. 
Sed  quia,  quid  hac  in  re  laudatus  Vir  molitus  fit ,  nusquam  memo- 

Z  2  rix 


i8o  De  Vi  ribus  et  Motibus  Corporum.  Lib.II. 

rix  proditum  fit^nec  Bernoullius  de  ejus  tentaminibus  quicquam  fando 
audiverit  y  inventionis  laus  ipfi  denegari  non  poteft ,  maxime  quod  ejus 
cum  fucceffu  in  Belgio  fa£tum  effe  periculum  teftari  poteft  >  Sc  incom¬ 
modum  illud,  quod  Caffino  remoram  injecit ,  tolli  pofle  arbitratur ,  tu¬ 
bum  horizontalem  fu  itione  implendo  3  vel  etiamfi  compreflione  cru- 
mense  cujjLisdam  coriacese  argenti  vivi  plenae  tubique  horizontalis  ori¬ 
ficio  applicatae  Mercurius  tubo  intrufus  afcendere  cogatur  usque  ad 
fummitatem  tubi  verticalis ,  orificium  fuperius  apertum  habentis  3  hac 
Mercurii  intrufione  peraita,  &  obturato  fummo  verticalis  tubi  ori¬ 
ficio,  crumena  a  tubo  horizontali  eft  removenda,  ut  argentum  vi¬ 
vum  in  tubo  verticali  ad  confuetam  altitudinem  delabi  poflit.  De¬ 
nique  ut  Mercurii  fluxus  in  tubo  horizontali  commode  fiat,  tanta  tu¬ 
bo  ifti  amplitudo  eft  tribuenda ,  quanta  opus  eft  ut  Mercurius  in  eo 
contineatur,  absque  eo  ut  diffluat. 

C  A  P  U  T  VI. 

V  ^  '  KJ- 

De  Vi  Elaflica  Aeris  in  Genere. 

3M-  A  er  ,  quantum  experimentis  conftat ,  nullo  alio  in  emeteris 
fluidis  &:  liquoribus  exemplo,  fibi  peculiarem  habet  af- 
feftionem ,  qua  non  folum  continuo  fe  expandere  conatur ,  fed  etiam 
ad  majus,  quam  antea  occuparat,fpatiumfeu  volumen  reapfe  fe  ex¬ 
pandit  quoties  nullo  corpore  ambiente  impeditur.  Conatus  ejusmo¬ 
di  expanfivus  aeris  Elater  feu  Vts  elajika  ejus  nuncupatur.  Experi¬ 
menta,  quae  hanc  aeri  elajlicitatem  inefle  evincunt,  plura  a  Boylio, 
Mariotto,  Jac.  Bernoullio  aliisque  cautis  obfervatoribus  tentata  &: 
feliciter  ad  exitum  deduSta  funt ,  quae  apud  laudatos  Antores  legi 
pofrunt,vel  etiam  in  Aerometria ClarilT.  Wolfii,in  qua  feleftiflima 
quaeque  experimenta  accurate  deferibuntur.  Inter  haec  experimen¬ 
ta  unum  alterumve  hoc  loco  recenfebo ,  quod  aeris  vim  elafticam  ad 
oculum  demonftrare  exiftimo. 

I.  Vefica  bubula  vel  porcina  flaccida  &  complicata,  fed  obftru- 
£tum  habens  orificium  ope  circumligati  fili  ,  in  recipiente  fenfim 
fenfimque  intumefeere  confpicitur,  limul  atque  aer  ex  recipiente 
educitur  ope  antliae  pneumaticae  ,  &  fi  vefica  tenera  fit,  rumpi 
fubinde  obfervatur  a  folo  elatere  pauxilli  aeris  in  vefica:  rugis  la¬ 
tentis, 
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II.  Ab  eodem  aeris  elatere  phiala  vitrea  tenuiorum  parietum  & 
probe  obftrudta  in  recipiente  ab  aere  evacuato  in  minuta  fubinde 
fragmenta  dilBlit^  &  huic  fimile  phsenomenum  bibulos  quandoque 
terret^  cum  generofum  vini  hauftum  facere  volentes  lagenam  fuam 
vitream  hifcentibus  labris  tam  ar£te  admovent,  ut  prx  metu  vel 
unius  folum  neftaris  fui  guttse  elFufionis,  communicationem  aeris 
externi  cum  eo,  qui  lagenae  ineft,  tollant ,  atque  ftrenue  fugendo  la- 
genx  aer  rarefiat ,  quo  fit ,  ut  praevalente  externi  aeris  preffione  la¬ 
gena  in  fruftula  conteratur,  &  merum  pereat. 

III.  Vis  elaftica  aeris  probatur  etiam  experimento  hcemifpherio- 
rum  jeneorum,  qax  edu£to  ex  eorum  cavitate  aere,  tam  pertinaci¬ 
ter  fibi  invicem  adhxrere  comperiuntur,  ut  maximis  etiam  ponderi¬ 
bus  ipfis  appenfis ,  vel  in  oppofitas  partes  trahentibus ,  vix  feparari 
poflint,  qux  tamen  aeris  plena  nullo  ferme  negotio  ab  invicem 
diducuntur. 

326.  Verum,  recenfitis  experimentis  non  obftantibus,  D.  Pa¬ 
rent  Elafticitatem  aeris  in  Hiftoria  Acad.  Keg.  Parif.  Scientiarum 
Academiae  1708.  in  dubium  vocare  velle  videtur , fi HiUorise  verba 
obiter  tantum  expendantur  5  aft  textus  diligentius  infpeftus  poftea 
manifeftat,  elaterem  aeris  in  fenfu  paragraphi  praecedentis  non  de¬ 
negari.  Nam  Autor  modo  nominatus  tantum  negat  particulas  aeris 
concipiendas  elTe  inftar  lamellarum  plicatilium ,  vel  inftar  filamen-  * 
torum  in  fpiras  contortarum ,  &  fefe  poftea  evolventium ,  aut  ullius 
rei  inftar  hisce  requivalentis.  Sed  eas  potius  tanquam  moleculas 
confiderandas  arbitratur ,  materix  retherese,  ultra  quam  cogitari  pof- 
fit,  exili  &  agitatifiimse  innatantes.  Idcirco  juxta  laudatum  Anto¬ 
rem  molecul^e  aerem  tanto  magis  ab  invicem  diftant ,  &: ,  quod  ela¬ 
teris  fpeciem  prm  fe  ferre  dicit,  tanto  magis  a  fe  invicem  recede^ 
re  conantur,  quo  abundantior  fuerit  mtherea  materia  meatus  aeris 
transfluens,  &  quo  pernicior  ejus  motus.  Ab  hac  enim  materia  se- 
therea  vim  omnem  derivandam  effe  putat ,  qua  aeris  moleculm  in 
alia  corpora  agere  poflint.  Ex  quibus  omnibus  abunde  liquet  CL 
Parent  tendentiam  illam  molecularum  aerearum ,  qua  a  fe  invicem 
difcedere  conantur ,  non  negare ,  nec  proinde  vim  illam  elafticam 
noftro  fenfu  funitam  in  dubium  vocare.  An  autem  hmc  aeris  Elafti- 
citas ,  feu  conatus  particularum  ejus  a  fe  invicem  recedendi ,  prove¬ 
niat  ab  elafticitate  propria  particularum  compreffarum ,  Sc  dein¬ 
ceps  in  priftinum  ftatum  fe  reftituere  molientium ,  an  vero  ab  ae¬ 
there  interfluente,  quTftiones  funt  phyfic^,qux  in  utram  que  par- 

Z  z  tem 
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tem  difputari  poffunt  >  quaeque  oniiies  fuis  difficultatibus  circun- 
datae  funt. 

327.  Hypothefi  Parentianae  explicandae elafticitatis  aeris  fimilem 
ante  plures  annos  etiam  excogitaram  ^  fed  cui  poftea  nuncium  mi- 
li  >  quod  eadem  pofita  5  non  aera  tantum  ^  fed  omnes  prorfus  li¬ 
quores  vi  elaftica  praeditos  effe  debere ,  qua  tamen  liquores  carent, 
ex  ea  fequi  viderim.  Nam  li  aereae  moleculae  ideo  a  fe  invicem  re¬ 
cedere  conantur ,  quod  rapidiffimo  aetheris  motu  per  poros  aeris  in- 
definenter  circulantis  ejusdem  aeris  moleculx  a  fe  invicem  abigan- 
tuf  &"  repellantur  ,  cur  quaefo  in  reliquis  liquoribus  moleculx  non 
eodem  modo  ab  invicem  repelluntur  ab  interfluente  xthere,  qui  non 
minus  trans  liquorum  poros,  quam  trans  aeris  meatus  fluere  &  mo- 
V,eri  debet  ?  Refpondebitur  forte  difparitatem  provenire  a  craffitie 
molecularum,  quibus  liquores  componuntur,  nec  non  a  longe  majori 
liquorum  denfitate,  quam  fit  aeris  denfitas ,  ob  has  duas  rationes 
fieri  ^  ut  moleculae  liquorum  non  eo  fucceffu ,  quo  aeris  particulae  a 
fe  invicem  ab  interfluente  aethere  abigantur,  cum  ipfae  particulae 
abigendae  valde  magnae  Sc  aetheris  trans  liquorum  poros  fluentis  co¬ 
pia  valde. parva  fint  refpe£tu  aeris.  Alt  valde  dubito,  an  hae  ratio¬ 
nes  fincere  philofophantibus  fatisfafturie  fint  5  nam  anguflia  poro- 
rurn  in  liquoribus , quae  adducitur  ad  reddendam  rationem,  cur  li¬ 
quores  vi  elaftica  careant,  potius  contrarium  probare  videtur.  No¬ 
tum  enim  eft  ,  fluida  eo  velocius  moveri  folere  quo  anguftiora  fint 
loca,  per.qux  fluant,  fic  fluminis  in  diverfis  fectionibus  fluentis  ve¬ 
locitates  funt  feftionibus  reciproce  proportionales  5  ac  propter  hanc 
rationem,  velocitas  aetheris  flueiitis  per  porum  alicujus  liquoris  L 
erit  ad  velocitatem  ejusdem  fluentis  per  porum  aeris  A,’Ut  ampli¬ 
tudo  pori  acris  ad  porum  liquoris  >  atqui  in  diverfis  liquoribus  po¬ 
torum  fimiliter  pofitorum  amplitudines,  hoc  eft,diftanti2e  duorum 
vicinorum  elementorum  in  liquoribus,  funt  in  reciproca  fmbtfipli- 
cata  proportione  denfitatum  i  nam  dux  maffx  fimiies  &  xqualis 
ponderis  diverforum  liquorum  volumina  habent  denfitatibus  fuis 
reciproce  proportionalia, '&  volumina, qux  (^fecundiim  hypothelin^ 
funt  folida  fimilia ,  fuiit  in  triplicata  proportione  laterum  homolo¬ 
gorum  ,  adeoque  &  denfitates  erunt  in  reciproca  triplicata  ratione 
laterum  homologorum  in  folidis  fimilibus ,  atque  adeo  latera  ejus¬ 
modi  homologa  in  reciproca  fubtriplicata  'ratione  denfitatum  5  ve¬ 
rum  particulx  in  ambobus  liquoribus,  prxter  propter  fimiliter  pofi- 
lltx,  admittunt  interftitia  lateribus  folidorum  homologis  proportio¬ 
nalia  j 
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nalia ,  unde  cum  latera  folidorum  fint  in  reciproca  fubtriplicata  ra¬ 
tione  denfitatum  5  erunt  etiam  pororum  amplitudines  feu  particula¬ 
rum  fluidorum  fibi  invicem  proximarum  diftantix  in  reciproca  fub¬ 
triplicata  ratione  denfltatum.  Atqui  velocitas  jctheris  fluentis  trans 
porum  liquoris  L  efl:  ad  celeritatem  ejusdeni  fluentis  trans  porum 
aeris  reciproce^ut  ponis  aSris  feu  interftitium  duarum  ejus  mo- 
lecularum  vicinarum  ad  porum  liquoris  3  atque  adeo  direfte  in  fub¬ 
triplicata  ratione  denfitatis  liquoris  L  ad  denfitatem  aeris  A  ^  id  efl, 

.  in  fubtriplicata  ratione  gravitatis  fpecificx  liquoris  ad  gravitatem 
fpecificam  aeris.  Jam  cum  ^  ut  fupra  (§.  314.J  didum^  gravitas 
aqucE  ad  gravitatem  aeris  Iit  ut  800.  ad  i ,  radix  cubica  ex  800. 
flt  quam  proxime  fl  5  erit  velocitas  xtheris  trans  aquam  ad  celeri¬ 
tatem  ejusdem  trans  aerem  proxime  ut  92.  ad  10 5  hinc, quia  flui¬ 
dorum  imprefliones  in  corporibus  ^  in  qux  agunt  ^  funt  in  duplicata 
ratione  velocitatum)  ut  id  fuo  loco  oftendetur)  erit  hoc  cafu  vis 
aetheris  ad  abigendas  moleculas  aqux  ad  vim  ejusdem  ad  abigendas 
a  fe  invicem  moleculas  aeris ^  ut  quadratum  ex  92.  ad’  quadratum 
ex  IO.  proxime )  id  efl:  ut  8464.  ad  100  5  adeoque  aquam  oporteret 
habere  in  Pjirentii  Hypothefl  plus  quam  oftoginta  vicibus  majorem 
vim  elafticam  quam  aer^  cur  igitur  nulla  in  aqua  aiafticitas  depre¬ 
henditur?  multo  major  adhuc  deberet  effe  elafticitas  hydrargyri  6c 
aliorum  fluidorum  aqua  fpecifice  graviorum. 

Veriim  quicquid  flt  de  caufa  phyflca  elateris  aeris )  ad  inftitutum 
noftrum  fufficit  aeri  vim  elafticam  inelfe^quod  praeter  experimenta 
ab  initio  hujus  capitis  relata  ^  etiaifi  probari  poteft  efteftibus  antliae 
Guerikianae  a  Roberto  Boylio  poftea  magis  perfeftae  ^  cujus  opera 
aer  in  vafls  quibuscunque)  qiiae  eidem  rite  applicari  queunt )  quan¬ 
tum  velis  rarefieri )  atque  adeo  pars  aeris  quantacunque  repetitis 
hauftibus  educi  poteft)  quod  minime  fuccederet  fi  aer  virtute  illa 
expanfiva  careret.  • 

328.  Efl:  vero  ejusmodi  Antlia  Pneumatica  tubus  aeneus  in  tota  fua 
cavitate  perfefte  laevigatus ,  ita  ut  embolusjqui  ultro  citroque  in  ea¬ 
dem  cavitate  agitandus  antlias  cavitati  ubique  accuratiflime  quadret^ 
nec  ullas  rimas  relinquat  per  quas  aer  transpirare  poflit. 

Embolus  efl:  piftillum  ex  circulis  coriaceis  orificio  antliae  perfefte 
^quadrantibus  conflatum )  quod  antliae  cavitati  ope  manubrii  centro 
ejus  inferti  ad  Amdum  antliae  intrudi  &  dehinc  iterum  ad  caput  ejus¬ 
dem  feu  orificium  . retrahi  poflit. 

Epjtomium  Antliae  efl:  clavicula  cylindrica  tubo  incurvato  antliae¬ 
que 
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que  fundo  alferruminato  ad  angulos  reftos  inferta  5  libere  hinc  in¬ 
de  volvenda  5  foramine  rotundo  amplitudinis  circiter  tubi  recurvi 
pertufo^  eum  in  finem  ^  iit  foramen  iftud  cum  cavitate  tubi  recur¬ 
vi  antliiE  communicans  liberum  aeri  ex  vafe,  ex  quo  aer  expelli  de¬ 
bet  (quod  vas  Recipiens  cum  aliis  brevius  deinceps  vocabitur}  per 
tubum  recurvum  in  antliam  transitum  permittat ,  &  in  alium  fen- 
fum  converfa^  cum  fepius  jam  nominato  tubo  recurvo  non  com¬ 
municans  modo  commemoratum  aeris  transitum  ex  recipiente  in 
antliam  impediat  atque  tollat. 

Spiractilum  eft  cavitas  ex  fummitate  epiftomii  in  foramen  ejus 
transverfum  definens,  &  cum  tubi  recurvi  cavitate  fubinde  commu- 
nicans  5  hians  acicula  icnea  pro  rei  indigentia  obturanda ,  ejus  ufus^ 
ut  fpiracLilum  apertum  cavitati  antlix  cum  aere  fubtili  liberam 
communicationem  permittat. 

Tubus  inflexus  fundo  antlix  afterruminatus  plerumque  delinit  in 
cochleam  marem ,  cui  catinus  xneus  in  centro  cochlea  foemina  exca- 
vatus  circumvolvitur.  Catino  applicatur  circulus  coriaceus  made- 
faftus  3  cui  recipiens  utplurimum  campaniforme  imponitur  ^  cir¬ 
cumcirca  aqua  affunditur  marginibus  catini  ,  ad  margines  ejus  elatis 
contenta  5  ad  injjpediendiim  externi  aeris  ingreffum. 

Agitatio  emboli  conflat  uno  ejus  itu  ex  fundo  antlix  usque  ad 
orificium  feu  caput  ejus,  reditu  ab  orificio  usque  ad  fun¬ 

dum. 

329.  In  figura  79.  AB  efl  corpus  antlix,  EF  embolus  cavitati 
antlix  affabre  adaptatus ,  ut  antlk  nusquam  perfluere  queat  >  BOH 
efl  tubus  ad  O  inflexus  antlix  fundo  in  B  afferruminatus ,  &  cum 
ejus  cavitate  &  cum  recipiente  M  communicans  per  foramen  H  3 
hujus  tubi  foramini  inferitur  epiflomium  IK ,  quod ,  prout  in  hunc 
vel  illum  fenfum  convertitur ,  tollit  vel  aperit  communicationem 
antlix  cum  r^ipiente  M.  Hoc  epiflomium  IK  perforatum  efl  us¬ 
que  ad  ejus  foramen  transverfum  ,  ac  hxc  cavitas  vocatur  fpiracu- 
lum  cui  acicula  I  inferitur,  ut  communicatio  antlix  cum  externo 
aere  tollatur ,  acicula  vero  removetur  iterumque  extrahitur,  quoties 
hac  communicatione  opus  efl ,  vel  ad  expellendum  aerem  ex  antlix 
cavitate ,  vel  etiam  ad  admittendum  externum  acrem ,  eo  cafu ,  quo 
aer  recipientis  efl  condenfandus.  CD  efl  catinus,  cujus  margines  in 
C  &  D  nonnihil  elevati  marginum  inflar  funt,  aquarii  circa  recipiens^ 
affufam  continentes  3  eatino  circulus  coriaceus  in  centro  perfora¬ 
tus  &  madefaftus  applicatur ,  cui  deinceps  recipiens  M  imponitur 

mani- 
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manibusque  fortiter  aftringitur  ^  ?  ut  modo  diftum  ,  circumcir¬ 

ca  aqua  affunditur  in  catino  ^  omnia  ad  id ,  ne  aer  exterior  per  ul¬ 
lam  rimam  in  recipiens  fe  inilnuare  queat.  Et  fic  omnia  ad  ufum 
erunt  parata.  Non  me  latet*  artifices  nonnihil  aliter  antlias  con- 
ftruere  fo Iere ,  quoad^  nonnullas  circumftantias  5  cum  ejus  corpori 
fitum  inclinatum  dent ,  qui  tamen  in  fchemate  noftro  eft  horizon¬ 
talis  i  fed  hoc  accidentale  eft  ^  nec  ad  ejus  effentiales  iifus  facit.  Sic 
etiam  fpiraculuniYubinde  aliter  quam  a  nobis  defcriptum  eft  parare 
confueverunt  &  tubum  BOH  jfed  quocunque  modo  id  conftriiant^ 
idem  femper  effe£tus  debebit  prjeftari,  cum  eo  qui  eft  in  antlia  hu¬ 
jus  defcriptionis.  Imo  vero^  fi  qux  aliter  parant  ;j  id  duntaxatrefpi- 

cit  faciliorem  antliae  ufum.  - 

330.  Prxparatis  omnibus  qnx  §.  praecedenti  defcripta  fuirt,  ape¬ 

riatur  epiftomium  IK  ,  ut  recipiejis  M  cum  antlia  AB  per  tubum 
HOB  communicare  pollit,  obturato  fcilicet  fpiraculo  retra¬ 

hatur  embolus  EF  usque  ad  orificium  antlix  A  in  ef  5  quo  fiet  ut  aer 
qui  cavitatem  recipientis  M  &  tubi  HOB  impleverat  5  le  diftiindat 
per  totum  fpatiumMHOBe/^compofitum  ex  cavitatibus  recipientis 

tubi  HOB  &  antliiE  Be/,  atque  adeo  refiduus  recipientis  aer 
fe  habebit  ad  aerem^  quem  antea  continebat ,  ut  recipientis  M  tubi¬ 
que  HOB  cavitates  fimul  ad  cavitates  M.BOH  B^/fimul  fum- 
tas^  ac  propterea  raritas  ejusdem  aeris  refidui  erit  ad  raritatem  aeris 
totalrSj  qui  antea  recipienti  inerat,  ut  MHOB^  ad  MHOI.  De¬ 
hinc  clauditur  epiftomium  IK,  extrahiturque  fpiraculi  I  obtura- 
me^um,  atque  intrufione  emboli  ef  verfus  fundum  antlias  B  aer  ex 
antlia  cavitate  per  apertum  fpiraculum  expellitur ,  ac  claufo  denuo 
fpiraculo  I  prima  emboli  agitatio  perafta  erit,  eodem  tenore  re¬ 
petentur  fecunda,  tertia,  quarta,  &:c.  agitationes 5  ex  quibus  ul¬ 
tro  fluit  fequens 

PROPOSITIO^XIX.  Theorema. 

331.  dV  cavitatem  antlia  Bef,  tubi  BH  ^  recipentts  Isifmulj  Fig.79, 
fuerint  ad  cavitatem  folius  recipientis  M  ut  rtBa  Cfad  aliam  P,  ra¬ 
ritas  aeris  refidui  pojt  quamlibet  emboli  agitationem  erit  ad  raritatem 

ejus  ante  hanc  agitationem ,  ut  Q^ad  P. 

Nam,  quia  poft  emboli  itum  ex  B  in  ef  aer  recipientis  M  (§.  3  30.) 
fe  diffundit  p‘er  totum  fpatium  MHOB^y',  raritas  aeris  refidui  in 
cavitate  M  poft  emboli  itum,  ad  raritatem  ejus  ante  hunc  itum,  • 

A  a  cnt 


i86  De  Viribus  et  Motibus  Corporum.  !^ib.  II. 

erit,  ut  fpatium  MHB^  compofitum  ex  cavitatibus  recipientis  M 
tubi  HOB  &  antlise  'Bej  ad  cavitatem  recipientis  folius  M,  id  eft 
(fecundum  hypothefin^  ut  Q^ad  P.  QLiod  erat  demonftrandum. 

CoROL  larium*!. 

332.  Si  ratio  P  ad  Q^continuetur  in  quotcunqiie  terminis  R,  S, 
T,  &CC.  &  primus  P  exponat  raritatem  aeris  in  recipiente  M  in  fla¬ 
tu  naturali  exiflentis  ,  termini  fequentes  progreflionis  noflrx  Q, 
R,  S,  T,  &c.  indicabunt  raritatem  aeris  in  recipiente  relidui, 
pofl  primam,  fecundam,  tertiam,  quartam,  &:c.  emboli  agitatio¬ 
nem.  Nam,  quia  raritas  aeris  pofl  primam  emboli  agitationem  eft 
ad  raritatem  ejus  ante  hanc  agitationem  ut  Q^ad  P,  &  hic  terminus 
P  exponit  raritatem  aeris  in  flatu  naturali  qualis  erat  ante  primam 
agitationem ,  ideo  exponet  Q^raritatem  aeris  in  recipiente  refidui 
pofl  primam  emboli  agitationem  >  fic  quia  raritas  aeris  pofl  primam 
ad  raritatem  pofl  fecundam  emboli  agitationem  eft  ut  P  ad  Q, 
vel  ut  Q^ad  R,  &  exponit  raritatem  aeris  pofl  primam  emboli 
agitationem ,  exponet  R  raritatem  aeris  refidui  pofl  fecundam  em¬ 
boli  agitationem  5  eodemque  argumento  conficitur  exponere  S , 

Src.  raritates  refidui  in  recipiente  aeris  pofl  tertiam ,  quartam ,  Src. 
agitationem.  * 

4 

Corollarium  1L 

333.  Hsec  etiam  obtinent,  mu  tatis  mutandis ,  in  condenfationibus 
aeris  recipientis.  Qao  cafii  loco  itus,  quem  diximus  efle  edu£bionem 
emboli  ex  fundo  antlise  B  usque  in  efy  nunc  per  itum  intelligam 
intrufionem  emboli  ef  usque  ad  antlix  fundum.  Propterea,  fl  pro- 
grellio  T,  S,  R,  Qj>  P  continuetur  in  totidem  terminis  q y  Sy 
t ;  &:c.  hi  termini  fignificabunt  raritatem  aeris  in  recipiente  M, 
pofl  primum,  fecundum,  tertium,  quartum, &:c.  emboli  itum  feu 
in  antliam  intrufionem.  Nam  aer,  qui  ante  primam  intrufionem  dif- 
fufus  erat  in  fpatio  MOef,  pofl  primam  intrufionem  redigetur  in 
fpatium  multo  anguftius  BOHM^vel  neglefta  cavitate  tubi  BOH 
(quae  infenlibilis  eft  prse  cavitate  recipientis  M ,  &  qux  tubi  cavi¬ 
tas  etiam  fubinde  tollitur ,  fpatium  EFOH  aqua  implendo}  raritas 
aeris  ante  primam  emboli  intrufionem,  quse  dicitur  F\  ad  raritatem 
ejusdem  aeris  pofl  primum  itum  eft  ut  fpatium  MHOef  ad  fpatium 

M, 
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M,  hoc  eft^  ut  Q^ad  P  feu  P  ad  ergo  q  reprasfentat  raritatem 
aeris  in  recipiente  M  poft  primam  emboli  intriifionem  ^  pari  ar¬ 
gumento  termini  fequeiites  r indicabunt  raritates  poft  fe¬ 
cundam ,  tertiam  5  quartam  ^  &c.  emboli  intrufiones. 

Co*R  OLLARIUM  II  L 

334.  Unde,  cum  (§.  20.3  denlitatibus  raritates  reciproce  fmt  pro¬ 

portionales  3  magnitudines  Q3  S,  T,  &c.  qux  a  magnitudine 
P  xqiih  remotis  Scc.  etiam  reciprpce  proportionales  exi- 

ftuntj  exponent  denfitates  aeris  in  recipiente  M,  poft  primam ^ 
fecundam  5  tertiam  ^  &c.  emboli  intrufionem  in  antlia  AB, 

PROPOSITIO  XX.  Problema. 

335.  Cavitatibus  afitli^  recipientis ^  vel  faitem  ratione  unius  ad 
alteram  datis  ^  definire^  quot  emboli  agitationibus  opus  fit  ad  reducendum 
recipientis  aertm  ad  datum  raritatis  vel  denfitatis  gradum. 

Ad  axem  AZ  extrufta  fit  qua^cunque  log-mica  Bif/ 5  in  qua 
magnitudines  P^  Qj  R,  S,  &:c.  aptentur  tanquam  ordinatse^  ut 
in  P05  Qi  5  R2  3  83,  T45  &c.  qux  cum  (fecundum  hypothefm) 
fint  in  progreftione  geometrica  5  intervalla  axis  PQ^  QR^  RS^,  ST^ 
&c.  erunt  aequalia.  Numeri  ordinatis  adferipti  indicant  ^  quot  em¬ 
boli  agitationibus  opus  fit  ad  redigendum  recipientis  aerem  ad  eum 
raritatis  gradum^quem  ordinata  quseque  exponit  5  fic  Po  fignificat 
nulla  emboli  agitatione  aerem  reduci  ad  raritatem  Po  feu  S3 
vero  innuit  3  emboli  agitationibus  aerem  reduci  ad  raritatem  S3 
vel  S  3*  &  fic  de  reliquis  j  litera  vero  n  denotat  numerum  quiefitum 
emboli  agitationum  3  quibus  aer  Recipientis  reducitur  ad  raritatem 
datam  Z  qux  ordinata  Zn  reprxfentatur.  Hac  raritates  reprxfen- 
tandi  ratione  fit*^  ut  quaelibet  abfeiffa  PS  fit  ad  abfeiffam  PQ^ut 
numerus  3  ordinatae  S3  adferiptus  ad  unitatem  i  ordiiiatx  Pi  ad- 
feriptam^  hinc  erit  etiam  PZ  :  PQ=n:  1 3  vel  fimpliciter  ;?.iz:PZ  : 
PQ^  Atqui  PZ  eft  log-us  rationis  Zn  ad  Po  feu  Z  ad  P3  &  pq 
log-us  rationis  Qi  ad  Po  feu  Q  ad  P  ;  ergo  numerus  quxfitus 
n  zz  log.  (Z ;  P)  :  log,  (Q ;  P).  Atq  ue  hinc  refultat  regula  Ber- 
•noulliana.  #  . 

Log-us  rationis  (Z  :  P}  quam  habet  raritas  aeris  defderati  ad  rari¬ 
tatem  aeris  naturalis^  dividatur  per  log-um  rationis  (Q^P)  quam 

Aa  2  habent 


* 
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habent  antlia  recipiens  Jlmul ,  ad  cavitatem  foUus  recipientis  ,  in¬ 
dicabit  quotiens  qu^fitum  agitationum  numerum  n,  Qiii  erat  inve¬ 
niendus. 

Hujus  reguliE  a  Celeb.  Jac.  Bernoullio  olim  fine  demonflratione 
publicatie  analyfm  ex  calculo  exponentialium  petitam  jam  anno  ni 
fallor  1693.  P^^omulgavit  Cl.  Varignon  in  A£tis  Acad.  Keg.  Scien« 
tiarum eamque  poftea  multis  accefiionibus  auftam  in  A6tis  ejusdem 
Academia:  anni  1705.  denuo  cum  publico  communicavit. 

Corollarium  I*  * 

336.  Cum  log-us  cujusque  fractionis  fit  dilFerentia  log-orum 
numeratoris  &  denoniinatoris  ^  erit  log-us  Z :  Pzzlog.  Z—log, 

P  3  &  log.  Q :  P  n:  log.  Qj~log.  P.  adeoque  n  (=z  log.  (Z  :  P)  :  log, 
Q :  P)  (log.  Z  ~  log.  P)  :  (log.  log.  P). 

Hinc  fi  Qj  P  iz  2  :  1 3  &  Z  :  P  =  6 :  i  3  erit  log.  Z  —  log.  P  =  o.. 
7781512  3  &  log.  Q;~log.  P HIO.  30103003  adeoque =  0.778 1512,: 
o.  30103001Z  2|  circiter.  • 

Porro  ope  canonis  fuperioris  ex  tribus  quantitatibus  Z  :  P  ^  Qj  P 
&  n  3  datis  quomodocunque  duabus  3  tertia  femper  per  log-os  lia« 
beri  poteft.  Sed  hisce  non  vacat  diutius 'immorari, 

♦  C  o  R  o  L  L  A  R  I  u  M  IL 

337-  Qiianqiiam  hoc  Problema  tantum  de  rarefaClione  aeris  agit;^ 
canon  tamen 3 in  quem  circa  finem  §,335.  incidimus  3 etiam  cafibus 
illis  applicari  poteft  3  quibus  aer  recipientis  non  quidem  rarefa¬ 
ciendus  fed  condenfandus  eft.  Ut  fi  quxratur,  quot  emboli  pulfibus 
aer  recipientis  in  naturali  vel  quocunque  alio  ftatu  conftitutus3  cujus 
denfitas  ad  denfitatem  aeris  in  naturali  ftatu  data  fit3  ad  gradum  den- 
fitatis  X  reduci  pollit.  Fiat  ut  X  ad  P  ita  P  ad  Z  3  ^  hcec  Z  ex¬ 
ponet  (§.  20.)  raritatem  aeris  cujus  denfitas  eft  X  3  quandoquidem 
P  repricfentat  denfitatem  &  raritatem  aeris  in  ftatu  naturali.  •Jam 
datis  Qj  P  3  &■  Z :  P  invenietur  per  canonem  citatum  munerus  quaefi- 
tus  n  pulfuum  emboli  3  quibus  aeri  raritas  Z  21:  P* :  X  feu  denfitas 
X  inducitur.  V eriim  hoc  cafu  3  quo  aer  recipienti  eft  intrudendus3 
magnitudo  Z  eft  infra  ipfam  P3  atque  adeo  log-us%rationis  Z :  P 
erit  negativus  3  hinc  etiam  valor  numeri  n  negativus  exiftet  3  qtio|j 
tamen  aliud  non  indicatur,  nifi  emboli  itus  in  cafu  condenfationis* 

com  * 
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contraria  ratione  fe  habere, quam  in  cafu,quo  recipientis  aereftra- 
refaciepdus ,  adeo  ut  ad  figna  non  debeat  attendi. 

SCHOLION. 

* 

338.  Modus  eft  expeditus  explorandi  rationem  cavitatis  antlia: 
ad  cavitatem  recipientis  ,  fi.  vas  quoddam  cylindriforme  fuper 
bafi  feu  fundo  fuo  reftum  aqua  impleatur  tanta ,  quantam  recipiens 
antlia  fimul  capere  pofllint  Sc  dehinc  aqux  altitudo  notetur 
per  A  >  deinde  ope  fiphonis  tantum  aqux  exhauriatur  ex  vafe  cy¬ 
lindrico  ^  quantum  aquiE  capere  poteft  antlia  ^  *refidu^Eque  invafc 
cylindrico  altitudo  fignetur  B  y  dico  A  fore  ad  B  ficut  Q^ad  P , 
nam  cylindrus  ex  altitudine  B  aequatur  cavitati  recipientis  folius  5 
unde  cum  fit  altitudo  A  ad  altitudinem  B^ut  cylindrus  A  ad  cy¬ 
lindrum  B  5  id  eft  5  ut  cavitates  antliae  Sc  recipientis  fimul  ad  cavi¬ 
tatem  folius  recipientis  y  hoc  eft  (^fecundum  hypothefin^  ut  ad 
P  y  liquet  propofitum. 

CAPUT  vri. 

De  Viribus  elajlicis  aeris  cum  denjitatibus  ejus  comparatis. 

\ 

NOn  folum  per  experimenta^  quorum  nonnulla  initio  capitis  pt'o- 
xime  antecedentis  recenfui^  conftitit  aera  vi  elaftica  prodi¬ 
tum  efle^fed  etiam  Philofophis  innotuit  hanc  vim  expanfivam  aeris 
eo  majorem  efle^quo  major  fit  aeris  denfitas  ^  &■  vice  verfa3  idcirco 
examinandum  adhuc  reftat  an  elafticitates  crefcant  procife  juxta 
proportionem  denfitatunij  an  vero  fecundum  aliam  quamcunque  ra¬ 
tionem»  In  hoc  capite  nonnulla  exhibebimus  theoremata  ad  hanc 
rem  facientia. 

339.  Cum  aeris  elafticitas  confiftat  in  nifibus  illis,  quibus,  aeris 
moleculo  a  fe  mutuo  recedere  conantur,  manifeftum  eft ,  quod  pref- 
fio,quam  quodlibet  planum,.quo  aeris expanfio  impeditur,  a  parti¬ 
culis  aeris  plano  contiguis  fubit ,  oqualis  eft  univerfo  vi  lingula¬ 
rum  particularum  urgentium. 

PROPOSITIO  XXI.  Theorema,- 

340.  Si  aerfub  volumine  cujusvis  prismatis  BOF  redigatwr  in  mi-  Fig.Si, 

Aa  3  .  ntts 
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7ms  volumen  GOF^  nifus que  ^  quibus  proxima  quaque  molecul^  C  ^  c 
dul)ia  fe  invicem  recedere  conantur  ^Jint  in  reciproca  ratione  denJitatiSy 
cujus  exponens  ejt  n,  intervallorum  Cc  Ii  earundem  molecularum  ^ 
hoc  e(t  ^  in  ratione  Cc"""  ad  vel  ad  Cc“.  Erunt  vires^  quibus 
plana  BC  &  GI  ab  aere  elajiico  BF  &  GF  premuntur  ut  potefias  n 
denfitatis  aeris  BF  fimilem  poteji  at  em  aens  GF.  Hoc  eft^  ut  ad 
D''  vocando  denjitatem  aeris  in  volumine  BF^  d  denjitatem  in  vo¬ 
lumine  GF  5  D. 

Nam  vis  3  qua  planum  BC  a  particulis  aeris  ipfum  tangentibus 
urgetur  3  eft  ad  vim^qua  planum  GHI  a  particulis  aereis  ipfi  con¬ 
tiguis  urgetur  5  eft  ut  omnes  particulae  in  plano  BC  ad  omnes^  quae  funt 
in  plano  GFIFvel  potius  3  ut  vis  ex  omnibuSj  quibus  particulx  pla¬ 
no  illi  adhierentes  pollent  3  refultans^  ad  vim  refultantem  ex  viri¬ 
bus^  quibus  omnes  moleculae  plani  hujus  GHI  proditae  funt^  atqui 
vis  omnium  Cjquce  funt  in  plano  BC  3  eft  ad  vim  omnium  I^qux 
funt  in  plano  CHI^ut  vis  unius  C  ad  vim  unius  1 3  id  eft  (fecun¬ 
dum  hypothefin)  ut  IF  ad  Cc”^  ergo  vis 3  qua  planum  BC  eft  ad 
vim3qua  planum  GHI  urgetur  3  ut  IF  ad  Cc«.  Verum  eft  Ii  ad  Cc 
ut  IF  adCF3feu  ut  prisma  BF  ad  prisma  GF  3  id  eft  3  ut  denfitas 
aeris  BF  ad  denfitatem  aeris  GF  vel  3  ficut  ^  ad  D  3  ergo  Ii«  ad 
Cc«3id  eft3  vis3  qua  urgetur  planum  BC3ad  vim3qua  ab  inclufo  aere 
GF  planum  GHI  urgetur  3  eft  ut  d®  ad  D«3  feu  dire£te3Ut  denfita- 
tum  dignitas  cujus  index  eft  n.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

* 

341.  Adeoque3fi  vires3 quibus  particulae  C3  ^3  &  I3  i  a  fe  invi¬ 
cem  aufugere  conantur3  fuerint  interftitiis  Cc3  Ii  reciproce  propor« 
tionales3  vires  elafticx  aeris  erunt  denfitatibus  proportionales. 

PROPOSITIO  XXIL  Theorema. 

342.  Si  aer ^ qui  eft  fub  volumine CY^^redigatur  in  volumen  minus 
cfe  priori  fmtle  j  ac  vires  3  quibus  molecula  a'ere£  in  utroque  volumine 
a  fe  invicem  recedere  conantur  ^fint  3  ut  in  propojitione  procedenti  3  in  re^ 
ciproca  ratione  potefiatis  ex  indice  n  intervallorum  GH ,  gh  quibus  mo- 
lectilo  3G3  g  plams  BAE  eF  bae  adjacentes  a  proximis  H  cF’h  difiant^ 
erit  vis  ^  qua  totum  planum  BAE  ab  aere  elajiico  FCE  urgetur^  ad  vim^ 
qua  plmium  bae  ab  aere  elajiico  fce  premitur  3  ut  latus  cubicum  ex  po- 
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tejlate  denjitatis  d  a'ms  FCE  ab  indice  11  denominata  ^  ad  latus  cubi¬ 
cum  ex  pari  dignitate  denfitatis  D  aeris  cfbe;  hoc  efi.ut  radix  cubica 
ex  d”  ad  radicem  cubicam  ex  D". 

Quia  volumina  CFE^  cfe  funt  folida  fimilia^  etiam  plana  BAE^ 
bae  erunt  figura:,  fimiles  5  &  particulae  aerex  in  iis  limiliter  politx 
erunt.  Propterea  vis  elaftica  aeris  CFE^qux  exeritur  in  planum 
BAE^erit  ad  vim  elafticam  aeris  cfe  redundantem  in  planum  bae-^ 
ut  vis  ^  qua  unica  particula  G  premit  planum  BAE  ad  vim  unius 
particulx*^'  urgentis  planum  bae^^  id  e.fl:  (^fecundum  liypothelin^  ut 
gh^  ad  GH«5  feu  quia  GH  &  gh  in  folidis  fimilibus  CFE  &  cfe 
lunt  lineolx  fimiliter  pofitx,  ut  ab^  ad  AB«.  Jam  quia  folidiim  cfe 
eft  ad  folidum  CFE  ut  denfitas  aeris  in  F A  ad  denfitatem  aeris  in 
volumine/^,  id  eft^  ut  ^  ad  D,  tum  etiam  ut  folidum  fa  ad  foli¬ 
dum  FA,  vel  quia  hxc  folida  (^fecundum  hypothefin}  fimiliafuntj 
ut  ad  ABS  erit  AB=:FC.  ^:FC.D  &:  AB«  — FC.^% 

ad  FC.  D«.  Ergo  vis  aeris^,  qux  exeritur  in  planum  BAE^,  eft  ad  vim^ 
qux  exeritur  in  planum  bae ,  ut  latus  cubicum  ex  d^  ad  latus  cubi¬ 
cum  ex  D«,  Quod  erat  demonftrandum. 

C  O  R  O  L  L  A  R*  I  U  M  I. 

343..  Figura  vero  KIE  in  plano  BAE  fimilis  &  xqualis  figurx 
bae  preflionem  fubibit  ab  aere  elaftico  FAj,  fe  habentem  ad  preftio- 
nem^quam  aer  eladicusj’^  exerit  in  planum  bae-^  ut  latus  cubicum 
ex  ad  Nam  prefliofigurx  KIE  eft  ad  preflionem  figurx 

BAE;,  ut  figura  KIE, vel  xqualis  ^^^.ad  figuram  BAE,  id  eft, pro¬ 
pter  figurarum  fimilitudinem  ut  ab^  ad  AB*,  &  (§.  342.)  preflio  fi- 
gurx  BAE  ad  preflionem  figurx  bae^^ut  VC.d^  ad  VC.V>%  ergo  ex 
xquo  &  per  compofitionem  rationum  preflio  in  figura  KIE  ad  pref- 
fionem  in  figura  bae  fe  habet, ut  latus  cubicum  ex  ad 
Ut  habet  Celeb.  Newtonus  Sch.  Prop.  23.  Lib.  IL  Pr.  Ph.  Nat. 
Math. 

Corollarium  IL 

344.  Hinc, fi  iterum  fuerit  nzzi  ^  aut  vires  centrifiigxmolecula- 
rum  aeris  fuis  diftantiis  ab  invicem  reciproce  proportionales, erunt 
vires  eiafticx,  feu  prelTiones,  quas  xquales  figurx  KIE  &  bae  a  fuo 
quxque  aere  fubibiint,in  ratione  denfitatum , atque  in  hac  circum- 
ftantia  res  convenit  cum  Corollario  Propolitioriis  prxcedentis.  Et 

ccn- 
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converfimjfi  vires  elafticT  denfitatibus  proportionales  fuerint  ^mo- 
lecularum  vires  ^  feu  conatus  centrifugi^  diftantiis  fuis  a  proximis  mo» 
leculis  reciproce  proportionales  erunt. 

« 

PROPOSITIO  XXIIL  Theorema. 

Fig.S3.  345.  Si  vires  elafiic^  aeris  fuerint  ^  ut  rationes quas  habent  quanti¬ 
tates  aeris  ad  rejidua  vohminum^fub  quibus  aer  continetur  5  eadem  vi¬ 
res  erunt  ut  ordinata  ad  lineam  alterutri  hyperbola  aquilatera  afympto- 
tam  aquidijlantem  ^  denfitates  vero^,  ut  abfcijfa  ordinatis  homologa  ^  qua¬ 
rum  ^abfcijf  arum  origo  Jit  in  ipfa  hyperbola  curva. 

Si  fegmenta  AD  linex  datse  AB  exponant  quantitates  aeris  in 
eodem  volumine  ^  per  totam  AB  expofito^  contentas esedem  AD 
denfitates  aeris  fimul  indicabunt  5  nam  juxta  §.163  denfitates  funt 
ut  rationeS:,  quas  materise  quantitates  habent  ad  volumina^  in  quibus 
continentur  ^  &  hoc  loco  diverfie  aeris  quantitates  eidem  volumini 
inclufe  fpeftantur.  Segmenta  vero  DB  ipfius  AB  funt  refidua  vo¬ 
luminis  AB:,  detraftis  fcilicet  ex  hoc  volumine  aeris  quantitatibus 
AD  3  AD^&c.  In  pun6tis  D  ad  AB  excitate  fint  perpendiculares 
DC  exponentes  vires  elafticas  aeris^  denfitates  AD  homologas  haben¬ 
tis  3  quibus  politis  ^  &  quia  (fecundum  hypothefin^  elafticitas  ae¬ 
ris  fub  denfitate  AD  eft^ut  ratio  AD  ad  DB3  fiat^alTumta  quadam 
data  PI 5  ratio  DC :  H  AD :  DB  3  eritque  componendo  DC  H  : 
Hzi  AB  :  DB  3  atque  adeo  produfta  re£ta  EB  date  AB  normali  in 
G3  ut  GB  fiat  icqualis  afiiimtiE  datx  linex  H  3  duftaque  per  punftum 
G  linea  GF  alteri  AB  a!quedifl:anti3  erit  CF:DF“AB:DB3  vel 
du£ta  per  C  parallela  CE  ipfi  AB  3  fiet  EG:  BGiz  AB  :  CE  3  unde 
curva  AC  cujus  ordinate  DC  exponunt  vires  elafticas  aeris3  abfcifi 
(x  vero  AD  denfitates  refpeftivas  3  eft  hyperbola  inter  afymptotas 
GF  &  GE.  Qiiod  drat  demonftrandum. 

Corollarium. 

34.6.  Si  ipfx  AD  fuerint  exigUTmagnitudinis3refpectii  totius  AB3 
trilineum3  vel  trilinea3  ADC  fpe£tari  polTunt  tanquam  reftilinea  abs* 
que  errore  fenfibili3  ac  hoc  cafu  elafticitates  DC  ejusmodi  denfita- 
tibiis  AD  quam  proxime  proportionales  exifl:ereiit3  fin  vero  denfi¬ 
tates  majores  fint  3  quam  ut  AD  prx  tota  AB  evanefcatj  elaftich 
rates  aeris  in  longe  majori  crefcent  proportione  quam  denfitates. 
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Hypothefin  praefenteni  excogitavit  Celeb.  Jac.  Bernoullius  ejus- 
que  rationem  phyficam  dare  conatus  eft  in  traftatu  fuo  de  Gravi* 
tate  Aetheris  pag.  97*  feqq.  quas  Le£tor  ibi  legere  atque  examinare 
poterit.  Ex  hac  hypothefi  etiam  Celeb.  ejus  Frater  Johannes  hanc 
noftram  Propolitionem  XIII.  propofuit  in  eleganti  fua  DilTertado- 
ne  De  Motu  Mufculorum  jam  fupra  laudata. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

347.  Leibnitiana  hypothefis,  qua  Illuftris  Vir  ftatuit  aerem  ut 
plurimum  mixtum  eflb  ex  materia  com^rimibili&c  incomprimibih  for- 
talTe  non  incongrue  ad  prxfentem  propolitionem  exigi  poteft.  In 
illa  hypotheli  aeris  puri  feu  materia  tantum  comprimibili  conllan- 
tis  elallicitates  elTent  denlitatibus  proportionales^  in  aere  vero  mix¬ 
to  ex  comprimibili  &  incomprimibili  vires  elafticjc  non  fequuntur 
rationem  denAtatum^  fed  in  majori  harum  ratione  exillunt  inter  fe, 
ita  ut  pro  varia  proportione  -mixturcC  ex  comprimibili  materia  8c 
incomprimibili  elallicitatum  cum  denlitatibus  collatarum  lex  varia¬ 
re  debeat ,  atque  adeo  rationi  confentaneum  fit,  vires  elallicas  inter 
fe  elTe  in  proportione  rationum ,  quas  quantitates  materix  compri- 
mibilfs  fub  aliquo  volumine  c<5ntentx  habent  ad  refidua  hujus  volu¬ 
minis  materix  incomprimibilis  plena,  ut  habet  hypothelis  hujus 
Propofitionis  XXIII.  Cxterum  Boylius,  Mariottus,  Bernoullii, 
Amontonius,  Joh.  Polenus  &  alii  accuratis  experimentis  compe¬ 
tierunt  denfitates  aeris  viribus  comprimentibus,  feu  elallicitatibus 
ejus  quam  proxime  proportionales  exillere.  Modus  unus  inter  alios 
quo  experimentum  fumferunt ,  ell  qui  fequitur. 

348.  Sit  tubus  ABC  inllar  fiphonis  reflexus  apertus  in  A  &her-  Fig.S^  " 
metice  figillatus  in  C  ,  per  orificium  A  argentum  vivum  infundi¬ 
tur  in  breviore  crure  pertingens  usque  in  E ,  &  in  longiore  AB  us¬ 
que  in  H ,  ubi  omnia  in  flatu  manente  fuerint,  bafis  D  ab  incum¬ 
bente  Mercurio  HD,  au£lo  prefllone  totius  atmofphxrx, feu .28.  digi¬ 
torum,  eandem  prelTuram  fubibit,  quam  bafis  E  ab  elaflicitate  aeris  fpa- 

tio  CE  inclufi^  fi  porro  Mercurius  infundatur  per  orificium  A  ut 
tandem  fubfiflat  in  I,  &  in  altero  ramo  CB  pertingat  usque  ad  G, 
ita  ut  aer  CE  in  fpatium  anguflius  CG  redaftus  fit,  bafis* F  pref- 
furam  fuflinebit  columnx  IF  au £tx  atmofphxrx  gravitatione  28.  di¬ 
gitorum ,  alteraque  G  ab  aereelaflicoCG  parem  preflionem  fubibit. 

Idcirco  fi  IF-h28.  digit.  Mercurii  ad  HD4-28.  digit.  fuerit,  ut 

B  b  CE 


/ 
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CE  ad  CG  5  erunt  vires  comprimentes  feu  elafticitates  aeris  ejusdem 
denfitatibus  direflre  proportionales ,  ut  a  Mariotto  y  Amontonio  6c 
Poleno  pluribus  experimentis  comprobatuniefl:.  Vid.  Mariotti  Ten- 
tamen  de  Natura  Aeris  y  tum  etiam  T raftatus  de  Motu  Aquarum, 
~in  quibus  ejusmodi  experimenta  a  fe  capta  diftinfte  exponit ,  perin¬ 
de  ac  poft  ipfum  fecit  Amontoniiis  in  Commentariis  Acad.  Scient. 
Parif  Sed  quia  communiter  fpatia  CE,  CG,  &c.  perexigua  funt 
in  eorundem  menfuris  &  proportionibus  explorandis,  facile  eft  erro- 
-  rem  committere  >  idcirco  Mariottus  modo  ifti  proportiones  invefti- 
gandi  inter  vires  elafticas ,  feu  vires  comprimentes ,  &  denfitates  ae¬ 
ris  ,  merito  alium  adjecit  ex  obfervationibus  barometri  •  petitum, 
quem  Jac.  Bernoullius  deinceps  magis  excoluit  in  fuo  Traftatu  de 
Gravitate  Aitlieris.  Hic  modus  eft  indirectus,  quia  in  eo  affumitur 
id,  quod  eft  probandum  inftar  principii,  &  conclufio  confertur  cum 
phxnomenis,  cum  quibus  fi  confpiraverit  retrogrado  ordine  conclu¬ 
ditur  principium  afllimtum  efle  verum.  Nam  fiftulae  barometri  in 
hoc  altero  experimentali  modo  infunditur  Mercurius  ad  certum 
fignum  usque,  reliquo  tubi  aeri  naturalis  confiftentite  reliCto,  non 
vero,  ut  in  communi  barometrorum  conftruCtione  fieri  folet,  totus 
tubus  hydrargyro  impletur  j  dehinc  inverfo  tubo,  obftruCto  ejus  ori¬ 
ficio,  &  demiflb  infra  fuperficiemMefcurii  in  vasculo  quodam  ftag- 
nantis,  aperitur  obftruCtum  orificium,  ut  Mercurius  in  fiftula  vas¬ 
culo  perpendiculariter  iiififtenti  defcendere  queat,  qui  non  totus 
quidem  ex  tubo  effiuet  ,fed  tamen  humilius  fe  in  fiftula  demittet , 
propter  aerem  fiftulse  introduCtum ,  quam  in  barometro  ordinario  > 
ex  quo,  quantum  fieri  poteft,  omnis  aer  diligenter  excludi  folet. 
Jam  fi  mercurius  hac  operatione  pofita,ad  illud  ipfum  fignum  de- 
labitur,&  in  eo  fubfiftit,  in  quo  ipfum  fubfiftere  debere  calculus 
indicavit,  qui  in  hypothefi  fundatur,  quod  denfitates  fint  viribus 
comprimentibus  proportionales  ,  ecquis  de  bonitate  hypothefeos 
ambiget  ?  Qiiod  vero  Mercurius  ad  ea  prsecife  figna  perveniat,  qu^e 
ipfe  calculus  in  hac  memorata  hypothefi  fundatus  determinavit ,  id 
conftitit  Mariotto  &  Jac.  Bernoullio  ex  obfervationibus  accuratis. 
Qiiousque  vero  Mercurius  in  praememoratis  circumftantiis  fe  demit¬ 
tere  debeat,  manifeftabit  fequens  Problema. 

PROPOSITIO  XXIV.  Problema. 

'349.  ruatis  atmof^h^era  ^reJJionei&  longitudine  alicujus  fijiuhe  AB 

a^ert^e 
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apevta  in  ^^claupe  ^efo  Ay  definire  ad^quam  altitudinem  intra  fifiu- 
lam  fufpenfus  manere  debeat  Mercurius  y  fiy  poji  impletione?nfifiuU  eo 
usque  ut  fola  pars  longitudinis  dat£yY  aqualis  y  Mercurii^acuafied  ae¬ 
ris  naturalis  plena  retineatur  y  eir  pofiquam  apertum  orificmn  B  digiti 
pulpa  vel  alia  ratione  ohftruBumy  lyiverfioque  tubo  idem  ohfiruBum  ori¬ 
ficium  argento  vivo  in  vasculo  D  fiagnanti  immerfum  fuerit  y  tubo  exi- 
jiente  in  fitu  perpendiculari  y  ita  ut  aer  tubo  inclufus  in  fummit at  e  fi fiu- 
liB  AB  aquali  V  primum  Ce  colligere  pojfit  y  dein  remoto  digito  orificium 
B  obfiruente  y  Alercurius  libere  defcendere  queat. 

Fiat  AG  sequalis  columnx  argenti  vivi  Tquivalentis  atmofphx-  Fig,8<5. 
rx^feu  28.  digitorum  circiter  5  eique  in  G  ad  angulum  reftuni  AGO 
aptetur  linea  indefinite  longa  GH  ^  &  in  refta  AL  per  A  transeuntem 
ipfi  GH  parallela  fumatur  AL  aequalis  V^feri  columnulse  aerex  AC 
tubo  AB  Metcurii  pleno  usque  in  C  intromifix  ^  defcriptaque  in¬ 
tra  afymptptas  AGH  hyperbola  LKN  per  punftum  L  m  fumtaque 
in  afymptofa  AG  linea  AB  ^squalis  fiftulx  AB  longitudini  datiE, 
ducatur  per  ^nftum  B  linea  BK  angulum  femireftum  conftituens  Fig.8^ 
cum  afymptota  AG,  agaturque ex pun£to  K  hyperbolT^in  quo  re- 
fta  BK  ei  occurrit  ^  linea  IK  parallela  afymptotx  GH  ^erirque  AI 
aequalis  altitudini  columnx  argenti  vivi  BM  ^  in  qua  in  aequilibrio 
exiftet  cum  externa  atmofphasrie  preflionem  &  BI  vel  IK  exponet 
fpatium  AM  ^  in  quod  aer  naturalis  confiftentiie  in  fiftula  AC  fefe 
extendet. 

Demonfir.  Quia  denfltas  aeris  AM  eft  ad  denfltatem  aeris  AC  ut 
AC  ad  AMmid  eftmUt  AL  ad  IK,  feu  propter  hyperbolam  LKN, 
ut  GI  ad  GA  y  &  denfitates  aeris  viribus  elafticis  ejus  fub  illis  den- 
fitatis  gradibus  funt  (fecundum  hypothefin)  iit  hse  denfitates  y  erit 
vis  elaftica  aeris  AM  ad  vim  elafticam  aeris  AC,  ut  GI  ad  AG5 
atqui  aer  naturalis  confiftentia:  AC  vim  elafticam  habet  atmofphT- 
rse  preflioni  per  AG  expofitre  aequalem  m  ergo  vis  elaftica  aeris  AM 
asquipollet  columnae  Mercuriali  GI  y  atque  adeo  prellio  compolita 
ex  elafticitate  aeris  AM  &  gravitatione columine  BMnAImeftAG 
compofita  ex  AI  &  IG  3  sequalis  ergo  eft  interna  preflio ,  refultans 
ex  vi  elaftica  aeris  AM  &  gravitatione  Mercurii  MB  y  extern^  at- 
moCfihxrx  AG,  ac  propterea  columna  argenti  vivi  in  altitudine  • 
MB  intra  fiftulam  librata  heret.  Qiiod  erat  demonftrandum. 


♦ 
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Corollarium  I. 

350.  Ex  hisce  nunc  facile  elicietur  valor  reftse  BI  aut  sequalis 
IK  vel  AM.  Sed  in  hac  determinatione  cafus  diftingui  debent.  Nam 
iiftulse  longitudo  AB  major  effe.  poteft  quam  AG,  vel  minor.  Si 
illud  5  Sc  quia  angulus  femireftiis  IBK  lineam  BI  alteri  IK  ecqua¬ 
lem  efficit ,  adeo  ut  figura  IKPB  fit  quadratum  ecquale  duobus  re- 
aangulis  IO  &  GP  fimul,,hocefl:  IK*=:IK.BG-hGH.  HN  =  IK. 
BG-t-AG.  ALj  ergo  IKi=  iBG  +  v'(^iBG*-h  AG.  AL}.  Hinc  exi- 
ftente  BG  nulla  coincidentibus  pundis  B  &  G>  fiet  IK=:v"(AG/ 
AL). 

Sin  vero  iisdem  pofitis  fiftulec  AB  longitudo  minor  fuerit  quam 
AG  5  fiat  A3  eidem  fiftulec  longitudini  aequalis ,  pofitaque  conftru- 
aione  problematis  antecedente  paragrapho  tradita  ^  fimili  fere  argu¬ 
mento  invenietur  ik zz  —  i^G  4-  (i3G* 4-  AG.  AL}. 

Corollarium  II. 

351.  Si  jam  cum  Cl.  Jac.  Bernoulli^ qui  etiaminfuoTraaatuDe 
Gravitate  <iyEtheris pag.  1 1 7.  feqq.  hoc  problema  traaavit  ^  ponamus 
AC  vel  AL3  a;  BC^  b ;  adeoque  ABzz^4-^5  AGz::^4-c  ^  unde 
AG~AB=/3Gz:C-^3  &  denique  CMzzy;  fubftitutis  hisce  va- 

•  loribus  in  ultima  ecqualitate  paragraphi  proxime  antecedentis  ^  in¬ 
venietur  ik  zz  a 4-jy \a  —  \c  +  VQ %aa ^\ac^\cc  4-  ab'^  adeoque 
jyz:  —  —  iC4-'^^C ipfiffima  sequatio , 

quam  infignis  vir  etiam  reperit.  In  eandem  incidiflemus  ^equatio- 
neni^fi  in  altera  formula  corollarii  praecedentis  loco  BG  fubftitutum 
fniflet  a-^c. 

In  numeris  fit  fiftula  AB,  21.  digit.  AG  nunc  27.  digit.  AC, 
I.  dig.  invenieturque  ik  vel  AM,  3.  digitorum  adeoque  BM, 
18.  digitorum. 

PROPOSITIO  XXV.  Problema. 

Fjg.85,86.  352.  Datis  columna  AG  argenti  viviy  ^equivalente preJJIoni  atmofph^- 

ra ^(^longitudine fijlul^  AB ,  definire  quantum fpatium  AC  aeris  na¬ 
turalis  c  onfift  enti  £  plenum  in  fummitatem  fifiul£  debeat  introduci^  ut  ^ 
pofiquam  aer  ex  AC  fe  extendit  in  fpatium  AM ,  Mercurius '  in  data 
altitudine  BM  intra  fifiulam  fufpenfus  maneat. 

In 
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In  hoc  problemate  ex  datis  AG,  AB,  AI  vel  BM  quieritur  AL 
vel  AC  aut  V .  Idcirco  fatto  iterum  angulo  femirefto  ABK ,  & 
Alzidats ,in  fiftula  altitudine  Mercurii  manentis  BM,  agatur  IK 
parallela  afymptotie  GH  reftx  BK  occurrens  in  K,  per  quod  pun- 
Ibum  nunc  ducenda  eft  hyperbola  NKL,  reftse  AL  ipfi  GH  pa- 
ralleliE  occurrens  in  L,  erit  AL  fpatium  quxfitum.  Demonftratio 
eadem  penitus  eft:  cum  demonftratione  propofttionis  antecedentis, 
atque  adeo  hoc  loco  non  repetenda.  In  numeris  habebitur  AL  ap¬ 
plicando  reQrangulum  datum  GIK  ad  lineam  AG ,  quje  atmofphie- 
rx  prellionem  exponit :  nam  GI  eft  excelTus ,  quo  AG  excedit  da¬ 
tam  AI  vel  BM,  &  IK  vel  BI  aut  AM  eft  etiam  (^fecundum  hy- 
pothefin)  data,  adeoque  &  rec-Uim  GJlIK  eique  squale  rec-lum 
AG.AL  datum  erit;  adeo  ut  divifo  rec-lo  GI.  IK  per  AG,  quotiens, 
vel  in  geometrica  phrafi  quarta  proportionalis  ad  AG ,  IG  &  IK 
futura  fit  AL  denotans  quantitatem  qusfitam  aeris  in  fiftulam  AB 
intromifll ,  ut  Mercurius  in  data  altitudine  BM  confiftat.  Quod  erat 
inveniendum. 

.  SCHOLION. 

*  353.  Si  jam  determinationes  hujus  &  antecedentis  propofitionis 
cum  phsnomenis  convenerint,' ut  fatis  egregie  cum  iis  confpirare 
deprehenfs  funt ;  omnino  inferri  debet ,  afliimptam  hypothefin,  quod 
denfitates  aeris  viribus  comprimentibus  feu  elafticitatibus  ejus  pro¬ 
portionales  fint,  naturs  fatis  confentaneam  effe,  modo  ea  non  in 
majore  latitudine  fumatur,  quam  experimenta ,  ciim  quibus  conve¬ 
nire  videtur.  Ejusmodi  vero  experimenta  cum  aere  mediocris  den- 
fitatis  capta  funt ;  idcirco,  fi  quis  prsmemoratam  hypothefin  ad  ae¬ 
rem  denfifiimum  vellet  extendere ,  infigniter  hallucinaretur ,  quan¬ 
doquidem  juxta  fuperius  dida  C§.  346.)  in  aere  denfiore  elafticitates 
majorem  habent  inter  fe  proportionem  quam  denfitates  ipfis  conve¬ 
nientes. 

CAPUT  VIII. 

De  Denjitatibus  aeris  in  diverjis  Atmgjpbars  locis  in 
omni  pofjibili  elajlicitatum  hypotheji. 

JN  hoc  capite  non  agetur  de  aliis  aeris  denfitatibus  quam  qus 
aeri  a  pondere  incumbente  inducuntur ;  propterea  in  hisce  fer- 

B  b  3  mo 
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mo  non  erit  de  rarefaftione  &  condenfatione  aeris ,  qiite  a  calore  & 
frigore  proveniunt. 

DEFINITIONES. 

♦ 

I. 

3g_  354.  Curva  C1C2C  circa  axem  OA2A  extrusa,  cujus  ordinata 

ACj  zAaCj&c.  exponunt  gravitatem  variabilem  cujusque  corpo¬ 
ris  in  locis  A,  zAj&c.  per  quas  ordinatae  transeunt,  dicatur fcala 
gravitatis  variabilis. 

•  II- 

355.  Curva  vero  B1B2B  circa  eundem  axem  A2A  defcripta  efto 
fc fia  denjltatum  iiX.moi’^h.XTX. ,  quia  ordinatae  ejus  AB,  2A2B,  6cc. 
exponunt  denfitates  atmofphaer2e  in  locis  2A3  &:c.  per  quce  or- 
dinatx  duftae  funt. 

IIL 

356.  Et  curva  A2DD  fubter  CB  horizontem  circa  eundem  axem 
AO  defcripta  5  fit  fcala  elajlicitatis  aeris^,  cujus  fcilicet  abfcilEe  AO, 
A2O5  AiO  reprxfentent  elafticitates  aeris  fub  denfitatibus 
202D>  iOiD. 

IV. 

357.  Produftis  ordinatis  fcalse  elafticitatis  aeris  DO  5  iDiO^ 
^DzOinEj  1E3  2E3  &C.  fi  fingula  re£tangula  DOE5  iDiOiE^ 
2D2O2E  inter  fe  &  dato  plano  ecqualia  fuerint ^  punfta  E,  1E3 
2E5  Scc.  erunt  in  curva  EiEzEcjquam  reciprocam  fial^e  elajlicitatis 

'  deinceps  vocabimus. 

AXIOMA. 

358.  Elater  aeris  aequalis  femper  efl:  vi  comprimenti ,  atque  adeo 
in  quolibet  atmofpliserae  loco  aeris  vis  elallica  ecquivalet  ponderi 
aeris  incumbentis.  Nam  vires  direfte  contrariae  ^  ut  vis  aerem  com¬ 
primens  &  elater  aeris  >  sequales  funt^  quia  omnia  in  flatu  manenti 
pofita  effe  intelligunlur. 


PRO. 
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PROPOSITIO  XXVL  Theorema. 

359.  Ordinata  quacunque  aquales  ab  &  od  in  fcalis  denjltatum  ^  Fig,8): 
elafiicitatum  aeris  ultra  communem  fc alarum  axem  AT  jroduB^ ,  in 
fcala  gravitatis  variabilis  curva  fcal^  elajiicitatis  aeris  reciproca 
perpetuo  areas  aquales  ACca  OEeo  abfcindent, 

Ordinatse  «/5  &  fiiis  refpeftivis  ab  h:  od  indefinite  vicinae  pro¬ 
trahantur  in  M  f.  Jam  gravitas#aeris  ^T  loco  a  incumbentis  3  aeri¬ 
que  in  hoc  loco  denfitatem  ab  vel  od  inducens  (§-358.)  asquatur 
elafticitati  aeris  expolitas  per  abfcifTam  Ao^  &  pondus  aeris  loco  a 
incumbentis  sequatur  elafticitati  aeris  in  «5  qux  reprsefentatur  abfcif- 
fa  A«3  adeoque  differentia  ponderum  «T  &  aT  ^  id  eft,  pondus 
columnulse  aerex  aa  xquabitur  differentix  elafticitatum  Aw  &  Ao 
hoc  eft  b)0.  Atqui  (^§.  32.}  pondus  columnulx  aa  exponitur  folido 

ab. ac.aci-y  ergo  hoc  folidum  xquatur  alii  folido  ex  in  datum  pla¬ 
num  EO.  OD^  vel  C§-357*}  ipfi  sequale  planum  eo.  od ,  id  eft  5  ab. 

ac. auizeo.od.  mO',  feu  deletis  (fecundum  hypothefin}  xqualibus 

&  odj  rec-lum  ac,  auzzTcc-lo  oe.  mo^  cum  defcendendo  verfus  CB 
&  ED  hoc  ubique  eveniat,  ut  lingula  elementa  arearum  ACca  &c 
OEeo  xqualia  ftnt,  xquabuntur  etiam  univejfa,  id  eft  omnia  ac, 
au  feu  area  ACca^  quam  illa  exhauriunt,  erunt  xqualia  omnibus 
oe.  w^,  feu  arex  OEff?.  Quod  erat  demonftrandum. 

— — TV* 

Corollarium  I. 

360.  Si  nunc  fcala  elafticitatum  aeris  A1D2D  ponatur  effe  pa¬ 
rabola  indefiniti  gradus,  cujus quxlibet ordinata  lOiD  fitutAiO"^, 
feu  ut  dignitas  abfciffx  AiO  ab  exponente  m  denominata,  erit 
propter  rec-lum DiOiE,xquale  dato  reftangulo  DOE, atque  adeo 
propter  lEiO  alteri  iDiO  reciproce  proportionalem,  lEiO  reci¬ 
proce  ut  AiO"”.  atque  adeo  curvaEiE2E  hyperbola  indefiniti  gra¬ 
dus  m.  Sit  infuper  curva  C1C2C  alia  hyperbola  indefiniti  gradus 

adeo  ut  quxlibet  ejus  ordinata  iCiA  fit  reciproce  ut  abfciffx 
dignitas  ;^,id  eft,  reciproce  ut  OiA”.  Jam  lixqualesordinatx  lAiB 
vel  lOiD  exponunt  denfitatem  aeris  in  lA,  (§-359.}  quadrilinea 
AiAiCC  &  OiOiEE  xqualia  erunt,  atqui  juxta  methodum  fu- 
pra  (§.92.)  expolitam  invenitur  Quadrilineum  AiAiCC  =  (OA. 

AC  — OiA.iAiC_) ;  n— 15 &  quadrilineum  hyperboUcumOEiEiO 

=:(AiO. 


# 
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=  (AiO.  lOiE  — AO.  OE} ;  m  —  i  =  (AO.  OE  — AiO.  lOiE) ; 
i-m.  Ergo  (OA.AC-OiA.iAiC);n-i  =  (AO.OE-AiO. 

iOiE):i  —  m.  Jam^quia  ipfx  AC  &  OE  nullius  funt  determina¬ 
te  magnitudinis:,  fiat  AC  :EOrzn— i:i— m^  eritque  rec-lum  OA. 
AC  ad  rec-lum  AO.OE  in  hac  eadem  ratione  ac  confequenter  etiam 
rec-lum  OiA.iAiC  ad  rec-lum  AiO.  lOiE  in  eadem  erit  ratione 
n—i  ad  i  —  m  feu  AC  ad  OE.  At  vero  in  hyperbola  C1C2C  efl: 
rec-lum  OA.  AC  :  Oi A.  lAiC m OiA””"^ ;  0A”'~^3  ergo  ex  sequo 
&  per  compofitionem  rationum  erit  OA.AC:  AiO.  lOiE-zAC. 
OiA”“^ :  OE.  OA”““%item  in  hyperbola  EiEiE^eft  AiO.iOiE: 
AO.  OEiz  AO"””^ :  AiO"”””^  (hoc  efl:  propter  parabolam  A2D1D3 
:z:OD^““^-'”:  lOiD”"”*’”*:,  ergo  denuo  ex  sequo  habetur  OA.AC; 
AO.  OE=:AC.  OiA”-'.  OE.  OA”-'.  lOiD”’-'-’^.  Ex 

hac  vero  deducitur  OiA”—',  OD”'“"'•'”=:OA”—^  & 

rejectis  quantitatibus  datis  3  feu  conflantibus  3  quse  proportiones  non 
alterant 3 fcilicet  OD”'“”'-”’3& OA”-SeritOiA”-'  ut  lOiD"”— 
vel  dividendo  exponentes  per  1:^3  refultabit  fequens  lOiD 
ut  Hinc 

Si  cubus  vis  comprimentis  proportionetur  quadrato-quadra- 
to  denfitatis  3  &  gravifeas  fit  reciproce  ut  quadratum  diflantise  a  cen¬ 
tro  gravium 3  erunt  mzz  i ^  2 3  adeoque  mn 

ergo  lOiD  erit  hoc  cafu3Ut  OiA— S  hoc  efl  3  denfitas  erit  recipro¬ 
ce  ut  cubus  diftantix. 

2®.  Si  cubus  vis  comprimentis  fit  ut  quadrato-cubus  denfitatis3 
&  gravitas  reciproce  ut  quadratum  diflanti;^  3  fient  m:=Zj&c 

id  efl 3 denfitas  lOiD  erit  in  reciproca 
fefquiplicata  ratione  difiantix  OiA. 

3®.  Si  vis  comprimens  fit  ut  quadratum  denfitatis  3  &  gravitas  in 
reciproca  duplicata  ratione  diflantiae  3  fient  'mx=:\  &  nx=L2^  ergo 
—  ^  indicat  denfitatem  hoc  cafu  eflfe  in  re¬ 

ciproca  ratione  diftantise. 

Ex  hisce  ergo  liquet  veritas  affertionum  nonnullarum  fine  ulla  de- 
mbnftratione prolatarum  ab  Illuflr.  Newtono  in  Scholio  pofl  Prop.22. 
luih.ll.  Pr.Phil.  Nat,  MatK  Et3  quanquam  hoc  corollarium  tantum 
cafus  fit  particularis  propofitionis  noftrx  generalillimse3  idem  tamen 
infinities  infinitos  cafus  diverfos  in  fe  continet. 


Co- 
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'Corollarium  II. 

361.  Nam  fi  fcala  elafticitatum  aeris  A2D1D  fuerit  linea  refta^ 
hoc  eft^fi  elafticitas  aeris^aut  vis  comprimens,  eft  ut  denfitas  5  curva 
E1E2E  erit  hyperbola  conica  intra  afymptotas  CA  &  AO  defcri- 

.  pta^  eftenim  lEiO  :  EO  =  OD :  lOiD  (propter  redam  A2D1D) 
iz:AO:ArO.  Hinc,  li  hyperbolic  quadrilineie  EOiOiE, 
‘1O2O2E1E,  &c.  fint  sequales  inter  fe,&:  hisce  aequalibus  quadri- 
lineis  aequentur  totidem  in  fcala  gravitatis  variabilis  ACiCiA, 
1A1C2C2A,  ^c.  homolgx  ordinatae  AB,  lAiB,  2A2B,&:c.  in 
fcala  denfitatum  B1B2B  erunt  continue  proportionales.  Nam 
propter  aequalitatem  trapeziorum  hyperbolicorum  OiE ,  1O2E,  &:c. 
abfciff^  AO,  AiO,  A2O,  &c.  vel  abfcilUs  hisce  refpeftivx  or¬ 
dinatae  in  fcala  elafticitatis  OD,  lOiD,  2O2D,  &cc.  hoc  eft  AB, 
lAiB,  2A2B5&'c.  ipfis  eodem  ordine  fumtis  aquales  erunt  in  con¬ 
tinua  ratione.  Idcirco,  fi  vires  coihprimentes,  vel  aequivalentes  vires 
elaftictE  aeris  denlitatibus  ejus  proportionales ,  in  fcala  vero  gravi¬ 
tatis  quadrilineaACiCiA,iAiC2C«A,&:c.  requalia  fuerint, den- 
fitates  aeris  in  locis  A,  lA,  2A,&c.  erunt  femper  in  continua  ra¬ 
tione. 

Corollarium  III. 

362.  'Propterea  li  gravitas  in  loco  quolibet  lA,  feu  ordinata  r  AiC 
fuerit  reciproce  ut  O I  A” ,  exiftente  curwa  CiC^C  hyperbola  in¬ 
definiti  gradus  exponentis  n,  &  magnitudine?  OA'-",  OiA'~*, 
02A’""”,  &c.  fumantur  in  progrellione arithmetica afcendente ,  or¬ 
dinata  fcalte  denfitatum  AB,  lAiB,  2A2B,  Scc.  enint  continue 
proportionales.  Nam  quia  OA'^”,  OiA‘-%  OiA'-",  &c.  pro¬ 
portionales  funt  hisce  fequentibus  eodem  ordine  fumtis  OiA"—', 
OiA'—}  OA’*—  ,&c.  hisce  jam  proportionantur  reftangjila  OA. 

■  AC,  OiA.  lAiC,  O2A.  2A2C,  &c.  ergo  hxc  reftangula  funt 
etiam  in  progrellione  arithmetica , atque  adeo  (OiA.  lAiC— -OA. 
AC}:n  — I  id  eft ,  juxta  ea  qux  §.360.  dida  funt,  quadrilineum 
ACiCi A  sequatur  (O2A.  2A2C  -  OiA.  lAiC) :  n- i ,  feu  qua- 
drilineo  1A1C2C2A,  adeoque  (§.361.)  ordinatx  AB,  |[AiB,« 
2A2B,  &c.  erunt  continue  proportionales. 
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Corollarium  IV. 

363.  Si  nunc  n  fit  i adeoque  curva  C  i  C  2  C  hyperbola  conica  cen-^ 
trum  habens  in  quadrilinea  aequalia  AiC,  1A2C3  &c.  habebunt 
abfcilTas  OA^  OiA^  02A3  &c.  continue  proportionales ^  &  vice 
verfa^  fi  hx  abfcilTae  fuerint  in  progreflione  geometrica  5  quadrili¬ 
nea  prsedifta  erunt  aequalia  j  ac  confequenter  denfitates  AB  3 1A1B3 
2A2B3&C.  erunt  continue  proportionales  3  plane  ut  habet  Prop.  2r. 
Lib.  IL  Prmc.  Ph.  Nat.  Math.  Cei.  Newtoni  3  quam  feorfim  demon- . 
ftravit. 

Corollarium  V. 

364.  Si  fit  23  atque  adeo  curva  C1C2C  hyperbola  quadrati- 
ca  3  id  eft3  fi  gravitates  corporum  fint  iri  reciproca  duplicata  ratio¬ 
ne  diftantiarum  a  centro 3 &  OA*^3  OiA^S  C)2A*"S  in  pro¬ 
greflione  arithmetica 3  atque  adeo  feriei  hujus  reciproca  0A  3  0iA3 
O2A3  in  progreflione harmoryca3  (§.  361.  362.}  ordinatae  AB3  lAiBV 
2 A2B  3  &c.  erunt  in  progreflione  Geometrica.  Hoc  ipfum  demon- 
ftratum  dedit  alia  ratione  Cei.  Newtonus  Prop.  22.  Lib.  IL 

Corollarium  VI. 

365.  Si/^n:— I3  hoc  eft3  fi  gravitas  eft  ut  diftantia  cotporis  a 
centro  O  3  curva  C1C2C,  mutabitur  in  lineam  re£tam  transeuntem 
per  centrum  03  ferfcsque3qux  juxta  §.362.  debet  eflfe  in  arithme¬ 
tica  progreflione  OA^'~''3  OiA^~'*3  02A^”"”3  &c.  nunc  fiet  OA% 
OiA*3  02A*3  &c.  adeoqucjfi  quadrata  diftantiarum  OA,  O1A3 
O2A3  &c.  fuerint  in  progreflione  arithmetica 3  tmpezia  reftilinea3 
A1C3  i  A2C3&c.  erunt  aequalia 3  atque  adeo  (§.361.)  ordinate 
fcalx  denfitatum  AB3'iAiB3  2A2B3  erunt  continue  proportiona- 
les.  Ut**  aflreruit3  fed  absque  ulla  demonftratione  3  laudatilfimus 
Newtonus  in  Scholio  poft  Prop.  XXII.  Lib.  IL  Prine.  PhiL  Nat. 
Math. 

.  Corollarium  VII. 

366.  Sin  ver6  n  fuerit  0^  id  eft  3  fi  gravitas  corporum  uniformis 
feu  conftans  fuerit  3  qualis  eommuniter  confiderari  folet3  tunc  fcala 

gra. 
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gravitatis  C1C2C  erit  linea  re£ta  axi  AT  parallela, ut  infig.  88.  & 
feries  OA‘“%  OiA*~*,  02A'~’’,&c.  quse  conftituere  debetpro- 
grellionem  arithmeticam  ad  id,  ut  ordinatce  AB,  lAiB,  2A2B, &c. 
lint  in  continua  proportione,  nunc  erit  fimpliciter  OA,  OiA, 
O2A  3  &c.  in  progreffione  arithmetica  3  atque  adeo  ipfe  diftantise 
Ai  A  3  1A2A  ordinatarum  fcalx  denfitatum  atmofphserse  erunt  ae¬ 
quales,  fcalaque  ipfa  B1B2B  proinde  erit  logarithmica.  Huic  co-  ‘ 
rollario  fimile  quid  Jam  olim  primus,  quodlciam,  obfervavit  acu- 
tillimus  Edmundus  Hallejus. 

C  o  R  o  L  L  X  R  I  U  M  VIIL 

367.  Iisdem,  quse  in  corollario  procedenti,  pofitis ,  fidcala  gravi¬ 
tatis  uniformis  tC  producatur  usque  ad  occurfum  E  hyperbolae 
E1E2E,  &  per  hoc  pundum  E  agatur  EOD  fcalo  elafticitatis  ae¬ 
ris  A2D1D  occurrens  inD,  erit  fubtangens  ah  log-micae  B1B2B 
aqualis  abfctflfo  AO  fcalae  elafticitatis,  ordinatae  OD  correfpon- 
denti.  Nam  (^§.359.)  tfi  ac.  aa=z  eo.  oa  atque  adeo  ow.aa—ac.eo  — 
EO:  eo  —  od:OX)zz.Ko:A.O.  atqui  ^5  vel  yPeftad  dg  velow  —od  vel 
ab:K0i  ergo  ex  oquo  yfi:  aa  zz ab :A.O.  &  propter  triangula fmiilia 
Siyb  &  bah  y  eft  7^:ati  vel  by  —ab :  ah ,  ergo  etiam  ab-.KO  —  ab-.ahy 
atque  adeo  AO  aequatur  fubtangenti  ah  logarithmicae  B1B2B. 

Corollarium  IX. 

368.  Praeterea  erit,  iisdem  politis,  quodlibet quadrilineum  hyper- 
bolicum  OEiEiO  ad  datum  rec-lum  AOE,  ut  AiA  diftantia  or¬ 
dinatarum  AB  &  lAi^  aequalium  ordinatis  OD,  lOiD  fcalo  ela¬ 
fticitatis  applicatis  hyperbolo  OE,  i Oi  E,  in  dire£tum  pofttis,  ad  fub- 
tangentem  ah  log-mico  B1B2B.  Nam,  quia  (^fecundum  hypothefin) 
OEiEiO  ~rec-lo  ACiCiA  ,  erit  quadrilineum  OEiEiO:AO. 
OE  =  Ai  A.  AC :  AO.  AC  —  AiA ;  AO  =  Ai  A : 

.Corollarium  X. 

¥ 

■  369.  Quia  altitudines  Mercurii  in  barometro  funt,  ut  preillones 
atmofphorae  in  diverfis  ab  Horizonte  diftantiis,  &  prelliones  at- 
mofph:Erx  &  elafticitates  aeris  prelliones  illas  lliftinentis  ,  li  elafti- 
citates  denfitatibus  aeris  proportionales  fuerint,  ut  quidem  in  corol- 

C  c  2  lari  is 
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lariis  2333  4^  5,  &  6.  hujus  Propofitionisfuppofuimus^  altitudines  Mer» 
curix  in  barometroin  locis  A 5  lA,  2A3&C.  politi ,  erunt  ut  ordinate 
AB  3  lAiB,  2A2B0  &c.  in  fcala  denfitatum  B1B2B5  li  fcilicet 
gravitas  corporum  uniformis^feu  in  omni  a  centro  terrxO  diftantia 
eadem  fuerit,  ut  tuto  id  allumere  licet.  Propterea  datis  quantita¬ 
tibus  Mercurii  in  barometro  in  locis  A,  lA,  2A ’exiftente,  & 
altitudine  AiA^  invenietur  logarithmorum  ope  altera  diftantia  feii 
altitudo  A2A.  Nam,  quia  AiA  eft  ad  A2A  ut  log-us  rationis  AB 
ad  lAiB,  ad  log-iim  rationis  AB  ad  log-us  rationis  AB: 

2A2B  ducatur  in* datam  altitudinem  AiA,&  productum  dividatur 
per  log-um  rationis  AB:  1A1B5  quotiens  manifeftabit  altitudinem 
quxfitam  A2A.  Sin  vero  ex  datis  altitudinibus  AiA,  A2A  &  ra¬ 
tione  AB  :  lAiB  quseratur  ratio  AB  :  2A2B ,  feu  ratio  Mercurii  in 
barometro  collocato  in  A  ad  quantitatem  Mercurii  barometro  exi-* 
ftente  in  2A5  log-us  rationis  AB  :  i  AiB  tantum  multiplicandus  eft 
per  A2A  &  produftum  dividendum  per  AiA,6c  manifeftabit  quo¬ 
tiens  log-um  rationis  qu^elite  AB  :  2  A2B ,  invento  ver4  log-mo  ipfa 
ratio  ex  tabulis  ufualibus  logarithmorum  illico  innotefcet, 

♦ 

S  c  H  o  L  l  o  N. 

3  70.  Ut  regula  noni  corollarii  exemplo  aliquo  iiluftretur,  po¬ 
natur  altitudinem  Mercurii  in  A. feu  AB  efle  28. digitorum,  &  in 
altituchne  loci  lA  fupra  A, ideft  AiA,  63. pedum  Mercurium  una 
linea  oeficere,  ita  ut  lAiB  tantum  Iit  335. linearum,  cum  AB, feu 
28.  pollices,  contineant  336.  lineas.  In  altitudine  vero  A2A  feu  in 
loco  2 A  quantitas  argenti  vivi  i6i  lineis  deficiat  a  quantitate  in  A 
feu  AB,  adeo  ut  2A2B  tantum  fit  3191  lin..  Quseritur  in  hisce  da¬ 
tis  altitudo  A2A.  Juxta  canonem  3^9*}  log-us  rationis  AB  : 
2A2B  feu  nunc  log-us  336:3191  multiplicari  debet  per  AiA  feu 
63.  &:  produftum  dividi  per  log-um  AB  :  i AiB  feu  log.  336  :  335 , 
&  quotiens  indicabit  quTfitum^  atqui  produ£tum  ex  log.  336  — 
log.3i9f  in  63.divifum  per  log.  336  — log.  335,  prxbet  1053^,  er¬ 
go  hic  numerus  exprimit,  quot  pedum  fit  altitudo  quselita.  Hoc 
exemplum  fumlimiis  ex  Mariotti  Terit amim  De  Natura  aeris  ^  qui 
pag.  J94.  &  195  .  refert  ,  Celeberrimum  CafErium  obfervafTe  olim 
in  fummitate  aliciijiis  Montis  in  Provincia  Galliic,  cujus  altitudinem 
diligenti  dimenfione  1070.  pedum  invenerat, Mercurium  barometri 
i6j  lineis  depreftiorem  filiffe,  quam. ad  radicem  montis  ubi  ad  28 
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dig^,  fubfiftebatj  idcirco  altitudo  montis  calculo  noftro  elicita  17. 
circiter  pedibus  deficit  ab  obfervata  1070.  pedum  ^  fed  hxc  diffe¬ 
rentia  forte  inde  venit  3  quod  cum  Mariotto  pofuimus  in  altitudi¬ 
ne  63. pedum  argentum  vivum  una  linea  deficere  a  Mercurio  baro- 
metri  m  hori5:onte  ad  28.  digitos  fublato.  Veriim  fi  altitudinem  in 
qua  Mbrcurius  Tma  linea  in  barometro  decrefcit^  vel  uno  tantum 
pede  major  fiat^  fcilicet  64.  pedum  3  calculus  ^  juxta  Canonem  fupe- 
riorem  fubdufitus^  praebebit  altitudinem  Montis  106911^  adeo  ut  uni¬ 
ca  95 pedis  ab  obfervata  altitudine  deficiat.  ) 

371.  Cl.  Mariottus  3  etfi  hypothefin  quod  denfitates  aeris  viribus 
comprimentibus  proportionales  fint3fuam  fecit  3  atque  logarithmico 
calculo  altitudines  locorum  ex  argenti  vivi  .differentiis  eliciendas 
cenfuit  3  in  calculo  fuo  3  eidem  exemplo  paragraphi  prxcedentis  apta¬ 
to,  logarithmis  tamen  non  eft  ufus ,  fed  faciliori  quidem ,  minus  ex- 
afto  vero  computo  altitudinem  montis  elicuit  1080. pedum,  idque 
fequenti  ratione.  Quoniam  atmofphxrx  preflio  in  loco  infimo  xqui- 
valet  28.  digitis  Mercurii  deu  336.  lineis,  totam  atmofphxram  in 
336.  partes  xqtiiponderantes  dirimit,  quarum  unaquxque  unius  li- 
nex  Mercurii  gravitationi^xquipollet  >  fed  harum  aeris  partium  al¬ 
titudines  inxquales  erunt ,  adeo  quidem,  ut  ea,  qux  divifioni  168.  fe- 
mifli  ipfius  336.  refpondet,  duplo  altior  feu  major  futura  fit  quam 
infima  altitudo  63.  ped.  prifnx  Mercurii  linex  verfus  horizontem 
conveniens,  atque  adeo  fit  126.  pedum 5  altitudinum  feu  partium 
atmofphxrx  differentias ,  fingulis  Mercurii  lineis  homologas ,  furfum 
crefcere  fingit  in  arithmetica  progrefiione,  quam  a  geometrica, juxta 
quam  incrementa  partium  fieri  re£te  judicat,  perparum  abludere  ar- 
bitratur^  idcirco  dividendo  63.  per  168,  fecundx  atmofphxrx  di- 
vifionis  incrementum  ifupra  primam  horizonti  proximam  reperitTfl) 
Sc  ducendo  63. in  invenit  1029. ped.  pro  altitudine  totali, feu 
montis  altitudine,  fi  modo  fingulx  atmofphxrx  divifiones  f  6y  lineis 
Mercurii  refpondentes  xquales  extitiffent,  verum  quia^crefcunt  in 
proportione  arithmetica ,  ideo  omnia  incrementa  repertx  altitudi¬ 
ni  1029.  pedum  adjicit5  hunc  in  finem  numerum  136.  qui  eft  aggre¬ 
gatum  omnium  numerorum  naturalis  progreflionis  1,2,  3.  ufque 
ad  16.  incliifive,  ducit  iu  4^,  Sc  produftum  51.  ipfi  exhibet  fum- 
mam  omnium  incrementorum,  atque  adeo  hic  numerus  51.  alteri 
1029.  additus  dedit  fummam  1080.  exprimentem  altitudinem  mon¬ 
tis  quxfitam. 

372.  Cl.  Maraldus  atmofphxram  itidem  in  336.  partes  xquipon- 

C  c  3  deran- 
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derantes  diftinguit  perinde  ac  Mariottus,  &  harum  partium,  alfitu- 
dines  in  progreffione  arithmetica  crefcere  fingit  ^  agnofcens  tamen 
extenfiones  aeris  non  elTe  prsecife  in  reciproca  ratione  ponderum 
incumbentium ,  ut  Mariotti  hypothefis  requirit  ,  deinde  etiam  a 
Mariotti  numeris  disceffit  ^  ftatuens  primam  eamque  horizonti  con¬ 
tiguam  atmofphserae  partem  gravitati  unius  lincx  Mercurii  *conve- 
nientem  efle  6 1.  pedum 3  &  poft  hanc  fequentes  crefcere  juxta  nu¬ 
meros  1 5  23  3,  4,  &c.  ita  ut  partes  fecunda 3  tertia 3  quarta 3  &c. 
futurse  fint  623  633  643&C.  pedum.  Hanc  progreflionem  omnibus 
obfervationibus  barometro  faftis  fuper  diverlls  GalUse  montibus ,  fa¬ 
tis  prope  quadrare  fe  deprehendiffe  indicat  laudatus  vir  3  cum  pro¬ 
trahendae  inde  abObfervatorio  Regio  per  Meridionalem  Gallise  par¬ 
tem  Meridianse  Cei.  Caffino  opus  dirigenti  operam  fuam  juxta  alios 
commodaret^  atque  adeo  intra  limites  femiffis  Milliaris  Gallicij quibus 
obfervationes  fuas  terminari  dicit  3  hujus  progreffionis  beneficio  loco¬ 
rum  altitudines  fatis  accurate  haberi  pofle  errore  vix  unam  alteram- 
que  hexapodam  excedente  ^  ac  juxta  eandem  progreflionem  altitu- 
.  do  atmofphcXrae  foret  12796.  hexapodarum3feu3quod  idem  fere  eftj 
6.  Milliarium  Gallicorum  cum  femiffe,  Hxc  Cei.  Maraldi  progreilio 
calculo  aptiflima  efl:3  fed  cum  obfervatione  Cafliniana3ex  Mariotto 
fupra§.  370.  relata  3  non  fatis  convenire  videtur  3  nam  altitudo  ex 
omnibus  i6i  divifionibus  feu  partibus  compofita  invenietur  efle 
1 122.  pedum  3  &  tamen  altitudo  montis  inventa  erat  10703  exceffus 
efl:  52.  pedum3feuplus  quam  8.  hexapodarum. 

Ut  autem  certo  conflet  3  quantum  hypothefis  partium  atmofplix- 
rx  uni  Mercurii  linex  jcquiponderaatium  3  &  juxta  arithmeticam 
progreflionem  furftim  crefcentium3  confpiret  aut  difcrepet  a  Mariot¬ 
ti  Sz  Boylii  Hypothefi3qua  denfitates  atmofphxrx  in  diverfis  locis 
funt  3  ut  vires  comprimentes  feu  elaflicitates  aeris  3  quxrenda  prius 
efl  curvia3cujus  axis  in  partes  arithmeticam  progreflionem  confli- 
tuentes  divifus  Iit  3  ordinatx  vero  per  fingulas  axis  divifiones  du- 
ftx  efficiant  progreffionem  itidem  arithmeticam3  fed  defcendentem  3 
dehinc  inventa  hac  curva  3  definienda  .efl  fcala  elaflicitatis  aeris  3  & 
ex  hac  elicienda  fcala  denfitatum  atmofphxrx.  Huc  faciunt  fe- 
quentia  Problemata.  , 

PROPOSITIO  XXVTL  Problema. 

♦ 

89-  373.  Si  axiSyfeulinea  AHydhifusJit infartes  A.Q,C\Q,  iCzCj&c. 

•  arithnte- 
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arithmeticam  progrejfionem  afcendentem  conftituentes ,  ^  per  Jingula- 
rum  terminos  transeant  ordinata  AB ,  CD ,  iCiD,  2C2D ,  .^c.  jux¬ 
ta  progrejjionem  arithmeticam  decrefcentes ,  definire  curvam  BDtDiD 
per  fiingularum  ordinatarum  terminos  B ,  D,  iD,  20,  transeuntgn. 

Per  punfta  D-  agantur  parallelte  ipfi  AH ,  &  in  prinia  DE  pro- 
dufta  flimatur  EF=:DE,acper  F  duda  FP  parallela  AB, in  linea 
lEiO  a  linea  FP  deorfum  ponatur  lOiF  jequalis  excefluijquo  fe¬ 
cunda  diviiio  CiC  primam  AC,  vel  tertia  fecundam , feu  quarta 
tertiam, at?que  ita  deinceps,  excedunt,  ducaturqueperpunfta  F  & 
iF,  refta  FG;  eruntque  AC=DE  =  EF,  item  CiCmEiF-,  &' 
iC2C=:2E2F,atque  fic  porrd.Adeoque  A2C  =:2E2F  4-  1E1F+  EF. 
Verum  2E2F2=rec-lo  2E2F.  2E1E  :  2EiE,&  iEiF  =  rec-lo  lEiF. 

I EE :  lEE  i  ergo  quia  2E1E  =2  lEE  =  EB  ex  hypothell  quandoqui¬ 
dem  AB,  CD,  iCiD,  2C2D  (^fecundum hypothefin^fiint  in pro- 
greffione  arithmetica ,  erit  2E2F -h  iEiF  =  (rec-lum  KzE+rec-lo 
liE};BE)  hxc  vero  re£bangula  fimul  fumpta  quotcunque  eorum 
fuerint,  sequantur  t/apezio  'EF2F2E  fimul  cum  triangulis  IFiF, 
KiF2F,  quae  funt  extra  trapezium  EF2F2E,  & 'Sifta  triangula 
fimul  sequantur  rec-lo  fub  dimidia  2O2F  &  2E1E  vel  BE :  ergo 
2E2F  +  iEiF  =  (EFzFzE-Bi.zOiF.BE)  ;  BE  =  EFzFzE  :BE, 

+  zOzF  }  ac  proinde  A2C=:EF2F2E:BE,-t.i.zO;,F-j-EF  = 
zEzF  +  lEiF  -i-EF ;  eodem  argumento  probatur  elTe  indefinite  Ar 
vel  ed  =  EF/e :  BE ,  -1-  ',.pf  +  EF  vel  ep ,  vel  bife£ta  pf  in  q.  duftaque 
per  q  re£ta  FyQ_,  erit  ed  =  EF/e :  BE ,  -Hjff  +  ep  —  EF/e :  BE ,  -f-  ; 

adeoque  BE=:EFyr-Bey.  BE  ;  atqui  trapezium  EFy’^r:rec-lo 
eq.eB-,  ergo  ed.BB  —  eq.iEe  +  eq.BBzzBe,  eq ;  hinc  curvse  quxfitse 
hiEc  eft  proprietas,  ut  de  vel  cA  ubique  fit  ad  homologam  eq  ut 
Be  ad  BE  ,  quse  proprietas  parabolse  communi  competit. 

II.  Nam  fi  quadam  T  fiat  ad  EB,ficutEM  (quserefultat  acon- 
curfu  M  re£tse  QF  produftse  cum  refta  AB  itidem  protenfa)  ad 
EF}  hinc  erit  etiam  e(j :  els/l  EF :  EM^  iz  BE :  X  ,  curvie  yero 
mo4o  recenfitse proprietas  exhibet  deieqzzBe:  BE  ,  ergo  ex  sequo 
de:  e^s/lzzBe :  T  ,  &:  TziMf.  B^:z:N6* — NB*,  bifeXa  fcilicet 

BM  in  N  hinc  de,  T  -4-  NB^iz  'tie^zird^  &  fi  V  fit  tertia  propor¬ 
tionalis  ad  T  &  BN  erit  T.  V  zz  BN* ,  atque  adeo  de.Tj^  T.  V 
(z=.de,T  -^NE^^zzrd^-.y  idcirco^fi  inrN  perpendiculari  ad  AB  pro- 
diifta  verfus  Sy  fumatur  NRziV,  erit  .  R^r  zzrd'^  y  atque  adeo 
curva  quiElita  RBDiD  eft  parabola^ cujus  parameter  eft  ver¬ 

tex  in'  Rj  in  qua  T  eft.  quarta  proportionalis  ad  datas  EF^  EM 

& 
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&  EB,  &  V  tertia  proportionalis  ad  T  &  datam  BN.  Propterea 
parabola  eft  fpecie  &c  magnitudine  data,  ejusque  portio  BDiDH 
qusefito  fatisfacit.  Qiiod  erat  inveniendum. 

Corollarium  I.  ^ 

374*  Qiioniam  partes  AC,  CiC,  IC^C,  funt  arithmetice 
proportionales ,  adeo  ut  earum  differentia:  sequales  lint ,  ordinatse- 
que  AB,  CD,  iCiD,  xCxD,  &c.  etiam  juxta  proportionem  a- 
•  ritlimeticam ,  id  eft,  per  sequalia  decrementa  imminuuntur,  partes 
ill^eAC,  CiC,  iCxC,&c.  reprxfcntabunt  atmofphserx  diviiio- 
nes ,  quarum  unaquaque  cequivalet  ponderi  columnulse  liquoris  ho- 
mogenei  altitudinis  BE,  vel  EiE,  &:c:  in  methodo  Mariotti  & 
,C1.  Maraldi,  ipfsequeBE,  EiE,  &c.  denotabunt  aequalia  decre¬ 
menta  liquoris  in  barometro  adhibiti,  ac  denique  ordinatas  AB,  CD, 
iCiD,  zCiD,  &c.  exponent  quantita:tes  Mercurii  feu  liquoris  in 
barometro  in  locis ,  A,  C,  iC,  xC,  &c.  verfante. 

C 

Corollarium  IL 

V 

.  375-  Quoniam  in  hypothefi  Mariotti  denlitates  aeris  ponderibus 
incumbentibus  proportionales  funt,  &  quantitates  argenti  vivi  in 
barometro  sequivalent  ponderibus  aeri  compreffo  in  diverfis  locis 
incumbentibus,  quoniam  (§.374.}  ordinatas  cd  exponunt  quan¬ 
titates  argenti  vivi  in  locis  c,  fequitur'(^§.  355.) portionem  parabo- 
Ix  BxDH  effe  fcalam  denfitatum  atmofphseras  in  fuppofitionibus 
Mariotti tamen fupra  (§.  366.}  eft oftenfum,  hanc  fcalam  denfita¬ 
tum  in  hypothefi  Mariottianl  logarithmicam  efle  3  ex  quo  liquet 
progreflionem  arithmeticam,  quam  Vir  alioqui  perfpicaciffimus  loco 
progreffionis  geometricae  facilioris  calculi  ergo  affumfit,  atque  a 
geometrica  parum  abludere  exiftimavit,  curvam  fuppeditare  toto 
coelo  diverfam  a  log-mica ,  quam  progrellio  geometrica  in  hypothefi 
ejus,  ipfo  etiam'  confentiente ,  adhibenda  produxiffet.  Qiioiiiam 
igitur,  liantibus  progreffionibus  a  Celeb.  viris  Mariotto  &  Maraldo 
adhibitis,  denfitates  aeris  viribus  comprimentibus  aut  elafticitatibus 
ejus  nequeunt  proportionales  elfe,  disquirendum  fupereft,  juxta  quam 
denfitatum  progreflionem  elafticitates  crefcant ,  vel,  quod  idem  eft, 
qucxri  debet  fcala  elafticitatum  atmofphxras ,  qiix  ubi  data  fuerit , 
fcala  denfitatum  ultro  determinabitur.  * 

PRO. 


De  Viuibus  et  Moti  bus  Corporum, Lib.il 

PROPOSITIO  XXVIIL  Problema. 

'376.  Si  in  arabolaBiT>VL  fropofitione  procedenti  reperta  AC  i  AiC^ 
AxC,  &:c.  defignent  altitudines  locorum  ^  ^  ordinato  CD,  iCiDj 
xC^lD  reprofentent  quantitatem  Mercurii  barometro  verfante  in  locis 
C3  1C5  xC,  &G.  invenire  f calas  elafiicitatis  aeris  ^  denjit at um. 

In  figura  90.  fint  linea  refta  am-=:AM^  anzzAl^  ^  j  & 

ddt^-Ae^  eritque  &  ipfas  bn^  mn  refpedrivis  BN  ^  MN 

aequabuntur.  Per  punftum  b  agatur  reft^E  ab  normalis  ib  ^  qux  fit 
ad  mb  ut  data  re£ta  A qua:  gravitatem  uniformem  exponit  ad  T 
parametrum  parabolx  BxDH-^  linea  refta  jungens  pun£la  & 
i  erit  reciproca  fc^lx  elafticitatis  ^  i^dcirco  producendo  ib  in  |3  per 
hoc  “punSrum  ducendo  hyperbolam /^/3  intra  afymptotas  on  &c  nk, 
'hyperbola  ifta  erit  fcala  elafiicitatis  aeris  infuppofitionibusMariot- 
ti  atque  Maraldi,  &  applicando  trapezium  bigd  ad  datam  reftam 
A  3  refultabit  altitudo  ed  3  in  cujus  termino  d  denfitas  aeris  atmo- 
fph^ric  eft  ficiit  ad, 

-Demonftr,  I.  Ducatur  linea  mix  per  pun£la  m  &c  f  ,  &hacfingu- 
las  hUy  gz^  &c.  ipfi  "parallelas  bifariam  dividet  in^X3  /5 
fcilicet  refta  iu  alteri  am  sequidiftans  dufta  fuerit^hinc  qualibet  erit 
media  arithmetica  inter  gd  &  zd^^  vel  inter  gd  &c  ib  ^  atque  adeo 
rec-lum  bdy  isquabitur  ubique  trapezio  homologo  bdgi:  quibus  po- 
fitis  triangula  fimilia  mdy  ^  mbi  fuppeditant  analogiam  md  :  dy 
(n  mb :  bi  3  conftr.)  n:  T  :  A  ^  atque  adeo  md.  bd :  dy.  bd  =  de.  T :  de.  A. 
atqui  cum  md  &  bd  in  fig.  90.  aequales  fint  homologis  &  Be  ia 
£g.8p.  &  .(§.  373  5  n.  ii.)  rec-lum  Me.Be  =  T.e<^,  erit  eciam  mJ. 
bd  =.d£.T  i  ergo  tequabitur  quoque  rec-lum  dy.  bd,  id  eft ,  ut  paulo 
aute ,  di£tum  trapezium  bdgi,  cuif  rec-lum  bdy  sequale  eft, ,  rec-lo  A. 
de  ex'gravitate  uniformi  A  in  altitudinem  alicujus  loci  de,  &  cum 
hoc  ita  fit  de  reliquis,  (^§.  359.}  linea  vel  ejus  portio  /7;, .erit  re¬ 
ciproca  fcalte  elafticitatis  aeris. 

II.  Propter  hyperbolam  habetur  ^/3; ^5  — at¬ 
que  adeo  fingula  rec-la,^i5,  ib^,  hd,  &c.  funt  aqualia  .,  ac  proin¬ 
de  (j§.  3 5 7.). curva  llS>  eft  fcala  elafticitatis ,  cum  lineam  ib  ejus  reci¬ 
procam  efte  ofterifum  fit. 

_  III.  Quia  (num.  'I .  hujus)  ibdg  =  A.  de ,  erit  de  —  ibdg :  A  =  bd.yd : 
A,  eritque  adeo  altitudo  loci  in  quo  denfitas  eft  dS,  quarta  propor¬ 
tionalis  ad  A ,  W  feu  Be ,  Sc  yd.  eaque  femper  haberi  •  poteft ,  ac 

D  d  proin- 
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proinde  fcala  denfitatis  atmofphserx  in  hac  hypotheii  femper  per 
punfta  defcribi  geometrice  poterit.  Qiix  omnia  erant  inveniendao 

Corollarium  I. 

377.  Patet  iterum  multum  abeffe^  ut  vires  comprimentes  aeris  ejus- 
ve  elafticitates  deniitatibus  proportionales  fmt:,  ftante  progreffione 
arithmetica  altitudinum  AC  5  CiC^  iCxC  tequivalentium  aequa¬ 
libus  cylindris  Mercurii  aliusve  liquoris  homogenei  ^  quorum  altitu¬ 
dines  exponuntur  per.BEj-  E1E5  lExE^  &c. 

Corollarium  IL 

• 

378.  Denhtas  aeris  ad  horizontem  erit  ad  denfitatem  ejus  in  ex¬ 
tremitate  atmpfphDerte  ficut  ad  aly  vel  ficut  an  ad  te  ^  hoc  eil:  in. 
altera  figura  (89.3  ficut  AN  ad  BN  vel  MN. 

Corollarium  III. 

379.  Hinc  fi  dicantur  AC  vel  AP  aut  lEiO^^^;  exceffus  ipfius. 

lEiF  fupraEF:,hoc  eft  lOiF^^;  tumABr:^^  &  BEzzEiEzz/^. 
invenietur  BN NM  “  —  el  :  xe y  &  AN  ^ l?  3.4.  Qxal—  el')  :  xe  y. 

’^(xbeJtxal  —  eV)\xe;  eritque  proinde  AN  ad. BN^  hoc  eftjjdenli- 
tas  atmofpIiTrse  in  horizonte  ad  denfitatem  ejusdem  in  confinio  at- 
mofphxra’  totius  ejusve  termino^  ut  xbe ^xal--el  ad  xal  —  el.  Igi¬ 
tur  fi  in  hac  ratione  generali  cum  Cei.  Maraldo  loco  a  e  ^  b  l  po¬ 
natur  613  I3  336, &  I  3  fiet  AN  ad  BN  ut  793  ad  ixi.  Sin  vero 
cum  Mariotto  fint  ped.3  bzzx^  poli.  =  336  lineis  & 

Izzi  lin.  erit  xbe^xal  —  el  ad  xal-~ely  ut  1007  ad  335  feu  quam' 
proxime  in  ratione  tripla... 

S  C  H  O  L  I  O  K. 

380.  Liquet  igitur^  in  fuppofitibnibus  D.  Maraldi^aerem  prope 
horizontem  non  feptuplo  denfiorem  efle  aere  in  termino  atmofphx» 
rx  y  nec  Mariotti  fuppofitiones  eundem  quadruplo  denfiorem  face¬ 
re  ad  horizontem  3  quam  fit  in  fummitate  atmofph^erT^  &  tamen 
omni  illic  elaftica  virtute  deftitui  oportere  ^  quandoquidem  nihil 
ipfi  incumbit  3  qiiod  ejus  expanfionem^  fi  quam  haberet  3  impedare 
valeat)  quod  procul  omni  dubio  paradoxum  eft.  Nam  fi  experi- 

-  mentis. 
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mentis  Academiae  Florentinse  Del  RobertiBoylii^  aliorum¬ 

que  conftatj  aerem  vi  elaterii  60^%  152^®  imo  &  millies  rariorem 
fieri  poffe^quamin  ftatu  naturali  5  qui  fit  5  ut  in  fuppofitionibus 
Maraldi  non  fepties  3  in  Mariotti  vero  non  quidem  quater  rarior 
in  fummitate  atmofphaerx  quam  in  ftatu  naturali ,  omni  vi  elaftica 
deftituatur  ?  Verum  quidem  eftj  Clariff.  Maraldum  non  ultra  ex- 
tenfionem  femiflis  Milliaris  Gallici  progreffionis  iux  periculum  fe- 
cifle^  nec  adeo  ulterius  eam  extendi  debere  3  exprefle  monuifle. 

PROPOSITIO  XXIX.  Problema. 

581.  Si  fcala  ehjlicitatis  aeris  AiDD  fuerit  hyperbola  communis  in-  Fig.9fi 
ter  afymptotas  ¥Y(Xjingulum  reBum  continentes  ^  atque  fingula  reBan- 
gula  EODy  lEiOiD  dato  reBangulo  FF A  aqualia  fuerint ^  qu^ri^ 
tur  reciproca  linea  EiE  fcal^  elajticitatum ^  dr  fcala  denfitatum  at^ 
rnofph^r^  BiB  in  fuppojitione  gravitatis  uniformis  feu  conjt antis  ^  cujus 
fcala  fit  CiC  axi  Ai  A  parallela. 

In  re£ta  indefinita  AM  fumatur  AI  aequalis  data:  AF  3  duftaque 
per  punftum  I  re£ta  IT  parallela  AO3  intra  lineas  MI  &  IT  tanquam 
afymptotas  defer ipta  intelligatur  hyperbola  E1E3  ita  ut  quodlibet 
in  ea  rec-lum  ILE  aequetur  quadrato  datic  AI  3  eritque  heee  hyper¬ 
bola  EiE  reciproca  fcala:  elafticitatis  AiDD  3  adeo  ut  fa£to  rec-lo 
ACiC  aequali  quadtilineo  0EiEi03denfitas  aeris  in  loco  lA  fu¬ 
tura  fit  per  §.  359  3  lOiD  vel  lAiB. 

Demonjir.  Qiiia  (^fecundiim  hypothefin)  EO,  ODrzFP.FA3erit 
EO  :  FA  feu  LO  =i  FP :  OD  feu  FG3  ergo  convertendo  EO :  EL  =: 

FP  :  GF  (^id  eft  propter  hyperbolam  AiDD^  =  GD  feu  FQ :  FA  3 
ac  dividendo  LO  :  EL  ”  AO  vel  IL :  AF  feu  AI  vel  LO :  ergo  rec-la 
extremorum  &  mediorum  sequabunturj  id  eft  LO^rzAP^IL.  LE3  ^ 
atque  adeo  punftum  E  eft  in  hyperbola  EiE  inter  afymptotas  MI 
&  IT  3  ac  propterea  reciproca  fcal^e  elafticitatis  in  praefenti  hypo- 
thefi  eft  hyperbola  communis.  Hinc3fi  re£tangulum  quoddam  AiC 
cuilibet  in. hac  hyperbola  quadrilineo  OiOiEE  asquale  fa£tuni3  at¬ 
que  linea  iCiA  protenfa  ad  alteram  axis  partem  lAiB  aequalis 
fafta  fuerit  ordinatae  1O1D3  punftum  iB  C§'3590  in  fcala 
denfitatis  atmofphserte  BrB.  (^lae  erant  demonftranda. 


Dd  2 


S  c  H  o- 
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S  C  H  O  L  IO  N. 

38 Hoc  problema  eft  tantum  applicatio  theorematis  noftri  ge« . 
neralis^ fupra (§.  359.}  exhibiti ,  hypothefi  particulari,  quam  Propofi- 
tione  X3.  hujus  excuffimus  ^  quoniam  in  fuperioribus  jam  vidimus^ 
denfitates  aeris  viribus  comprimentibus  non  femper  proportionales 
exiftere’>  fed  prTfentem  hypothefin  cum  obfervationibus  propius 
confpirare.  C^eterum  liquet  etiam,  quod,  quia  fcalce  denlitatum 
reciproca  EiE  etiam  eft  hyperbola, perinde  ac  in  hypothefi  denfi-  - 
tatum  viribus  comprimentibus  proportionalium ,  hoc  iblqcum  difcri« 
mine, quod  in  hac  hypothefi  ejus  afymptotaunafitipfa  AO,inprce- 
fenti  vero  re£ta  IT ,  modo  nominatae  AO  sequidiftans  ,  linea  feu^^ 
fcala  denfitatum  BiB  ope  log-micx  cujusdam  per  pun£ta  defcribi 
pofllt.  Nam  ad  afymptotam  AM  dufta  per  punftum  L  logarithmi- 
ca  LiSS,  cujus  fubtangens  fit  aequalis  AI ,  perinde  ac  AC,qu2e  gra¬ 
vitatem  uniformem  exponit ,  fiat  refta  LR'  angulum  femireftum 
ILR  continens  cum  IL,  atque ipfam,  I  LiD  fecans  in  1R3  fi  CxC  con-. 
ftanter  jrqualis  fiat  ipfi  iRiS  interceptae  inter  log-micam  LiSS 
•reftam  LiRR,  atque  per  punftum  iC  dufta  indefinita  iCiB  in 
‘  O  ultra  axem  abfcindatiir , ut  prius  lAiB  aequalis  ordinatae  lOiD 
in  fcala.d.ehfitatiim  atmofplixree  BiB.  Hisce  diu  nonnihil  inftiti- 
mus,  quia  cognitio  denfitatum  atmofphaerae  utilitate  fua  non  caret  3 
nam  prTterqiiam  quod  accuratiffimus  haberetur  modus  menfuran- 
darum  altitudinum  montium  aliorumque  in  fuperficie  terree  altiorum 
objeftorum  ope  barometrorum ,  cognita- lege, jlixta  quam  denfitates 
atmofphxree  furfum  decrefcimt  ,  accuratius  innx)tefceret  linea  in 
quam  radii  folares  fiderumve  atniofplieeram  trajicientes >  incurvan¬ 
tur,  quod  utique  utilitatem  haberet  eximiam  in  aftronomicis.  Cee- 
terum  difficillimum,  fi  non  impoffibile,  eft  a  priori  nofcere  quam¬ 
nam  denfitates  atmofpheeree  cum  ponderibus  incumbentibus  colla- 
tee,  legem  feqiii  debeant  propter  mille  anomolias,  qux  in  atmofphee- 
#a  contingunt,  idcirco  res  ex  obfervationibus .  bene  multis  &  dili¬ 
genter  inftitutis  derivari’ debet  modo  fequenti, 

3:83.  In  re6ta  quadanifindefinita  abfcindariturlineic  eandem  inter 
fe  proportionem  habentes ,  quam  altitudines  locorum  diligentiffime 
obfervatte^  &-  per  fingula  divifionum  pimfta  agantur  perpendicu¬ 
lares  eandem  inter  fe  proportionem  habentes,  quam  quantitates  Mer¬ 
curii  iu  barometro  in  prxdiifisjoeis  verfante,  &  fic  tot  habebun- 
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tur  punfta ,  quot  funt  obfervatie  locorum  altitudines ,  per  quse  pun- 
fta  proinde  duci  pofeft  linea  quatdam  regularis  eo  prorfus  modo 
quem  Celeb.  Newtonus  Lemm.  V.  Lib.  III.  Fr.  Fh.  Math.  absque 
ulla.demonftratione  exponit  j  fetalis  curva  apta  nata  effet  ad  expri¬ 
mendam  relationem ,  qu®.  eft  inter  altitudines  locorum  &  argenti 
vivi  quantitatem  barometro  fucceillve  in  his  locis  verfante.  Ex  hac 
curva  elici  poteft  linea  reciproca  fcalx  elafticitatum ,  &  ex  figura 
hujus'  fcalce  reciproca  deduci  poteft  ipfa  fcala  elafticce  virtutis  in 
•aere;  dehinc, ope  theorematis  noftri  §.359.  ipfa  etiam  fcala  denfi- 
tatum  atmofphaerte  per  puncta  defcribi  poteft.  Verum  multis  ob- 
fervationibus  opus  eft,  quia,  quo  plura  funt  punfta  pofitione  data,' 
eo  accuratius  definietur  ipfa  curvayde  qua  ante  dixi ;  quomodo  ve¬ 
ro  calculus  fubducendus  Iit  pro  hac  curva  alias  commodius  ali¬ 
quando  dicetur,  quando  demonftrationem  prjefati  V.  Lemmatis 
Newtoniani  demonftratum  dabimus  cum  aliis  nonnullis  affinibus 
materiis. 

m 

s  E  e  T  I  O  ii: 

i 

De  Motihm  Aquarum. . 

IN  Seftione  prcecedenti  preffiones  tantum  fluidorum  ex  gravita¬ 
te  ,  quas  tum  in  fubjefta  plana  tum  etiam  in  vaforum  latera  exer¬ 
cent,  contemplati  fumus.  In  hac  vero  fecunda  Seftione,  qua:  ad  mo¬ 
tus  liquorum  per  foramina,  utlibetvafisinfculpta,  erumpentium  per¬ 
tinent,  breviter  excutiemus.  Hoc  argumentum  utilitate  fua  celeber¬ 
rimis  Geometris  Caftello  ,  Baliano  ,  Torricellio  ,  Borellio,  Ma- 
riotto  aliisque  fe  probavit,  atque  ab  ipfis  diligenter  nec  fine  fruftu 
examinatum  eft  quidem  ,  non  vero  .  exhauftum  ,  quandoquidem 
Cei.  Gulielminus  ipforum  repertis  nonnulla  adjecit;  ipforumque, 
maxime  vero  Torricellii,  doftrinam  motui  fluminum,  ingeniofe  ap- 
^plicuit.  Nemo  tamen  hanc  materiam  adeo  generaliter  pertraflravit 
ac  Celeb.  Varignonius  ,  qui  prseclara  atque  univerfalia  exhibuit 
theoremata ,  quibusvis  liquoribus  applicabilia ,  &  qux  hac  in  re  af- 
fequutus  eft ,  velut  Iliada  nuci ,  fimplicibus  formulis  inclufit. 
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C  A  P  U  T  IX. 

De  motibus  Liquorum  per  minora  foramina  erumpentium. ' 

PROPOSITIO  XXX.  Theorema. 

384.  ^lantitates  :,feu  filamenta  liquorum  y^quali  tempore  per  qu^lU 
b et  orificia  ^quabiU  motu  effluentia^  fiunt  in  compofita  ratione  ex  ratto>^- 
nibus  onft Ciorum  &  velocitatum:,  quibusliquores^  quisque  per  fiuum  fora- 
meu:,  erumpunt. 

Sint  D£F  ^  vafa  quxlibet  foraminibus  quibuslibet  K  &  I 
pertufa:,  .exeantque  dato  quodam  tempusculo  motu  uniformi  fila¬ 
mentum  KN  ex  vafe  DEF  &  filamentum  IO  ex  vafe  GH^  ita  ta¬ 
men  ^  ut  fuperne  tantum  liquoris  reftituatur ,  quantum  effluit  ^  atque 
adeo  in  utroque  vafe  liquor  in  eadem  altitudine  conftanter  confer¬ 
vetur  3  &  hisce  pofitis  ultro  liquet  longitudines  filamentorum  KN 
&  IO  utpote*a:quali  tempore  uniformi  motu  defcriptas^  velocita¬ 
tibus  aqux  ex  foraminibus  K  I  erumpentis  proportionari  ^  vel 
potius  has  velocitates  repriefentare.  Ex  Geometrise  vero  elementis 
confiat^  ipfa  filamenta  effe  in  compofita  ratione  foraminum  K  &  I 
tanquam  bafium  prismatum ,  &  longitudinum  KN  &  IO  ^  id  eft^ 
velocitatum,  quibus  h;^  longitudines  defcribuntur ,  quare  confiat 
Propofitum. 

PROPOSITIO  XXXI.  Theorema. 

* 

385.  Quantitates  motus  ffleu  impetus  liquorum  quorumcunque  lir  per 
quavis  foramina  erumpentium  fflunt  in  ratione  compofita  ex^  r^ationibus 
duplicata  celeritatum ,  fiimpla  denfitdtum  fieu  gravitatum  fipecificarum 
liquorum:,  eE  denique  fiimpla  foraminum. 

Ex  vafis  ABC  &:  DEF  erumpant  £odem  vel  tequali  tempore,  per 
foramina  B  &  K  filamenta  BM  &  KN ,  quorum  longitudines  cele¬ 
ritates  exponent,  quibus  hxc  filamenta  e  vafis  egrediuntur.  GravE 
tas  fpecifica ,  feu  denfitas  liquoris  in  vafe  ABC  exponatur  per  magni¬ 
tudinem  R,  denfitasque  liquoris  DEF  per  S.  In  KN  fumatur  ter¬ 
tia  proportionalis  ad  BM  &  KN  &  fit  ea  KV ^  &  probari  debet, 
quantitatem  motus  filamenti  BM  fe  habere  ad  quantitatem  motus  fila¬ 
menti  KN  ut  B.  BMx  R  ad  K.  KN\  S ,  aut  propter  reftas  BM ,  KN, 
KV  continue  proportionales,  ficut  B.  BM. R  ad  K.KV.  S, 

De^ 
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Demo?iftr.  Quoniam  per  quantitatem  motus  alicujus  corporis  in- 
telligitur  faftum  ex  malTa  hujus  corporis  in  celerifatem qua  id  fer- 
tur^  erunt  quantitates  motus  ♦filamentorum  BM  &  KN  in  compo- 
fita  ratione  ex  rationibus  maffx  ad  mallam  j  &  celeritatis  unius  ad 
celeritatem  alterius,  funt  vero  maflse  BM  KN  inter  fe  (§.  i8.) 
ut  volumina  BM  &  KN,idefl:,ut  fafta  B.BM  &  K.KN  duftain 
denfitates  liquorum, feu  (§.33.)  in  gravitatem  eorundem fpecificam 
R  &  S5  velocitates  vero  funt  ut  longitudines  BM  &  KN.,  eft  er¬ 
go  quantitas  motus  filamenti  BM,  quam  fimpliciter  ejus  motum  dein¬ 
ceps  dicemus,  ad  motum  filamenti  KN  ,  ut  R;B.BM''*ad  S.K.KN% 
hoc  eft,  ficut  R.  B.BM  ad  S.K.KV.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

Literne  B  &  K  denotant  orificia  Vafis  ABC  &  DEF  quomodo-  . 
Gimque  infculpta. 

PROPOSITIO  XXXII.  Theorema. 

386.  Veloutates  liquorttm  quorumlibet  funt  m  fub  duplicat  a  ratione  Fig.p^] 
altitudinis  liquorum  fuper  orificiis ^^per  qu£  erumpunt  liquorum  fiuper- 
fides  eandem  femper:^  durant  e  ejfluxu  ^pofiitionem  fervarint. 

Iisdem  politis, qux  in  praecedenti,  lint  BQ^Sc  KD  liquorum  al¬ 
titudines,  &  fumatur  K3  media  proportionalis  inter  &  DK, 
probari  debet  fore  BM  :  KN  zi  BQ :  K/3  zz  VBQ :  t^KD. 

Demonfir,^  Motus  funt  ut  eorundem  caufte  genitrices,  &  hxcau- 
fe  funt  prelfiones  liquorum  foraminibus -incumbentium ,  atqui  gra- 
vitatio  liquoris  QB  (§.255.)  icquivalet  ponderi  columnx  BQ^B, 

&  C§*330  pondus  eft  ut  faftum  ex  volumine  in  gravitatem 
fpecificam  R, adeoque  B/BQ^R  eft  ut  gravitatio  filamenti  QB,  & 

K.  KD.  S  propter  eandem  rationem  erit  ut  gravitatio  filamenti  DK, 
adeoque  gravitatio  QB:  gravit.  DKzzB.BQ.  R:  K. KD.  S,  un¬ 
de ,  cum  gravitatio  QB  fit  ad  gra vitationem  feu  prellionem  DK,ut 
motus  BM  ad  motum  KN , erit  B.  BQ^  R :  K.  KD.  S  zi^motus  BM  : 
mot.  KN  (§.385.3  zzB. BM.  R  : K.  KV.  S  ,  adeoque  BQjKDzz 
BM:KV,  atqui  eft  ratio  BQ^iidKD  duplicata  rationis  BQ  ad  K3,  & 

BM  :  KV  duplicata  rationis  BM  :  KN ,  ergo  BQ^ :  K3^  z:  BM^ :  KN^, 

&  BQj  K3::::aBM  :  KNzzt^B  Qj  VKD.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

Hxc  propolitio  generaliter  obtinet,  ubicunque  foramina  B,  K  va¬ 
fis  infculpta  fuerint  in  fundo  vel  ad  latera  vafis ,  abftrahendo  tamen 
a  friftionibus,  quas  liquores  in  foraminibus  exeundo  fubeunt,  aliisque 
motus,  impedimentis ,  ut  refiftentia  a&is ,  &:c. 

Cj  o** 
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Corollarium.' 

387.  Quoniam  quantitates  liquorum  Xrmul  effluentes  BM  &  KN 
'(^§.384.}  llmt  in  compofita  ratione  ex  .rationibus  foraminum  B  Sc 
K.  &  velocitatum  5  Irx  quantitates  erunt  in- compofita  ratione  ex  ra¬ 
tione  foraminum^  &  fupduclicata  ratione  altitudinis  liquorum  in  va- 
fis,  abftrahendo  a  denlitatibus  liquorum  exeuntium  >  nam  quanti¬ 
tates  abfolutx  filamentorum  BM  &c  KN  feu  maffse  eorundem ,  funt 
in  compofita  ratione  ex  fubduplicata  altitudinum  BQ^&  KDj  ex 
fimpla  denfitatum  R.  &  Sj  &  denique  ex  fimpla  itidem  foraminum 

.  B.  K/ 

S  c  H  o  L  I  p  N. 

388.  Celeberrimus  Varignon  in  Comment.  Acad.  Reg.  Scient. 
,1703  5  14  Nov.  velocitates  liquorum  erurnpentium  in  circumftan- 
tiis  hujus  propofitionis  demonftrat  efle^ut  radices  ex  fa£tis  altitudi¬ 
num  in  fpecificas  gravitates  liquorum  ^  divifis  per  denfitates  homo¬ 
logas  ,  quod  ciim  prcefenti proportione  probe  confpirat  3  cum  ^§.  33.^ 
denfitates  gravitatibus  fpecificis  liquorum  direfte  proportionales 
ilnt. 

PROPOSITIO  XXXIIL  Problema. 

'  389.  Definire  quantum  liquoris  ejfiuere  debeat  ex  data  vafie  per  da^ 

tum  foramen  tempore  dato  3  fi  liquor  vafis  confiant  er  in  eadem  altitudi^ 
■ne  data  confervetur. 

Sint  data  altitudo  liquoris  3  foramen  vafis /3  tempus  datum 
m  fpatium  quod  grave  accelerato  motu  3  alio  dato  tempore  d  ^  per- 
labitur.  Jam3quia  tempora  defcenfuum  gravium  (§.151.}  funt  in 
fubduplicata  ratione  fpatiorum  confefborum  3  erit  Vm\V az=.d\n^ 
ubi  n  denotat  tempus3  quo  grave  altitudinem  a  accelerato  motu  ca¬ 
edendo  abfolveret3  adeoque  ni=.dVa\Vm.^vcn.opx\z,  liquor  ea  veloci¬ 
tate  effluit  3  quam  grave  cafu  ex  altitudine  a  acquirerepotefl:3&3hac 
velocitate  femel  acquifita3  duplum  fpatium  defcribit  isquabili  motu 
eo  tempore  n^  quo  accelerato  motu  fimplex  a  percurrebatur  >  fila¬ 
mentum  liquoris  hoc  tempore  n^  sequabiliter  effluens  celeritate  re- 
quali  3  quam  grave  acquirit  ex  cafu  accelerato  ex  altitudine  ^  erit 
lafi.  Unde  fi  tempore  f/  effluit  filamentum  liquoris  ictf^  tempore 

effluet 
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effluet  filamentum  iaft\n  vel  fubftituendo  dVa-.Vm  '^xo  tiy  quanti¬ 
tas  laftVm  :  dVazz  zftVQam) :  d.  Qiiod  erat  inveniendum. 

ScHOLION. 

390.  Dicatur  quantitas  liquoris  dato  tempore  t  per  foramen ef¬ 
fluens  X  j  fitque  foramen  circulus  diametri  e  ;  eritque  f  vee :  , 

qui  valor  fubftitutus  in  a;  =2  ipVQam')  :  d  exhibet  x  —  •!rfteeV(^am) : 
2^d  ,  ponendo  S  :  %  pro  ratione  diametri  ad  circumferentiam  cir¬ 
culi. 

Exempl.  Queritur  quantum  aquse  effluere  debeat  ex  vafe  cylin¬ 
drico  indefinenter  pleno  1 5  ped.  5  poli.  7  lin.  alto ,  per  foramen 
circulare  in  fundo  pollicis  unius  in, diametro,  tempore  6  fecundo¬ 
rum.  Erunt  ergo  «  =  1 5  ped.  5  poli.  7  lin.  t=z6"  er:  i  poli.  =  12.  lin. 
JmiJ  &  W22355.  Jam,  cum  Hugenius  obfervarit  grave  aliquod 
altitudinem  15  ped.  &  i  poli,  tempore  minuti  fecundi  perlabi ,  d 
fignificare  poteft  i",  &  m,  15  ped.  i  poli,  feu  2172  lin.  Loco  lite- 
rarum  adhibendo  numeros  hafbenus  indicatos  &  operationem  loga- 
rithmis  perficiendo  invenietur  log-mus  ac,  feu  quantitatis  ■nfteeV {am) : 
2Sd  =  6.  4811958  log-us  numeri  qusefiti  in  lineis  cubicis  j  idcirco  fi 
ex  hoc  log-mfo  log-us  ipfius  1 2  triplicatus,  feu  log-us  cubi  ex  1 2,  au¬ 
feretur,  remanebit  log.xr:  3.  2426522  log-us  numeri  quxfiti  in  pol¬ 
licibus  cubicis  exprelli ,  cui  log-ifio  convenit  proxime  numerus  1752 
ergo  tot  pollicum  cubicorum  erit  aqua  effluens  ex  vafe  6  fecundis 
temporis  ,  vel  unius  pedis -cubici ,  &  24  pollicum. 

391.  Viciffim  ex  aqus  quantitate  tempore  dato  effluente  &  ob- 
fervatione  data  elicietur  altitudo  vafis ,  ad  id  requilita ,  ut  quocun- 
qu‘e  alio  tempore  determinata  qucedam  aquio  copia  effluat ,  nam 
ex  formula  fuperiore  x  —  i:feetV(^am:')2ld  elicietur  azz^Uddxx: 
■zrffeHtm ,  in  qua  excepta  a  omnes  reliquiE  funt  quantitates  datx. 

PROPOSITIO  XXXIV.  Theorema. 

392.  Si  ex  vafe  quocunque  liquore  pleno  BAD  liquor  per  foramen 
F  effiuat,^  circa  lineam  KQ  liquoris  fuperficiei  BD  normalem  defcri- 
P>ta  fit  parabola  EGS  ,  verticem  fuum  habens  in  punBo  E  tantum 
diflanti  a  liquoris  fuperficie  quantum  foramen  vafis  F,  curva  AID 

OMN  ejus  indolis  ^  ut  jin^la  rettangula  fuh  data  retia  V  or¬ 
dinata  HI  curvae  AID  ,  tum  etiam  fub  ordinatis  GH  parabola  ^  HM 


Fi&  93- 
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curv£  OMN  aqualia  libique  Jint  feBioni  vajis  refpeBiva  KL^  dico 
fore  l^^ut  tempus  defcenfusfup  er  fidei  BD  in  XX  per  fpatium  CY  ad 
tempus  defcenfus  in  Kh  per  fpatium  CH  fit ^  ut  area  COZY  ad  aream 
COMH.  11°.  Ut  'velocitas  JuperficieiKL fit  in  compofita  ratione  ex  di- 
reBa  ordinata  parabola  Gli  ^  reciproca  ordinata  HI  curva  AID^ 
id  e  fi  5  ut  GH:HL 

Vemonfir.  Qiiia  in  parabola  eft  PCr  GHziR^ECit^EH  C§*3S60 
=z  velocitas  liquoris  effluentis  fub  altitudine  EC  ad  celeritatem  ef¬ 
fluentis  fub  altitudine  HE  5  ideo ,  li  PC  exponat  celeritatem  illius 
liquor is^  qui  habet  altitudinem  EC  fuper  foramen  ordinata  GH 
exponet  celeritatem^  qua  filamentum  liquoris  indefinite  parvum  FH 
tempuseulo  itidem  indefinite  exiguo  erumpit  ^  exiftente  liq^uoris  al¬ 
titudine  fuper  foramen  F  linea  EH.  Sed  eo  tempuseulo^  quo  effluit 
filamentum  FTjfuperficies  KL  defeendens  fpatioloinfinitefimo  Hh 
fe  demittet  in  kL,  ita  quidem  ut  duo  prismata  fub  feftione  KL  & 
altitudine  Hh  ,  &  FT  neceffario  aequalia  fint,  unde  quia  (confir.) 
feftio  KLzzGH.HM,  erit  GH.HM.HhizF.FT,  vel  HM.Hh: 
F  =  FT :  GH.  Atqui  FT,feu  longitudo  filamenti,  applicata  ad  ce¬ 
leritatem,  qua  id  effluit  aequabili  motu  ,  exponit  tempus  effluxus  hu¬ 
jus  filamenti,  feu  fynchroni  defcenfus  fuperficiei  KL  ex  hoc  fitu  in 
kl  per  fpatiolum  Hh,,  ergo  etiam  HM.  Hh  :  F  expohit  hoc  idem 
tempusculum  defcenfus,  &  omnia  reftangula  HM.  Hh,  qii^  in  area 
CHMO  continentur:  feu  hsec  ipfa  area,  divifa  per  F,  exponet 
tempus  defcenfus  fuperficiei  KL  ex  BD  in  KL  per  fpatium  CH3 
eodem  que  argumento  colligitur  tempus  defcenfus  BD  in  XX  per 
fpatium  CY  exponi  area  CYZO,  divifa  per  F  5  ergo  tempus  per 
GH  :  tC Y  zi  CHMO :  CYZO.  (^lod  eft  primum. 

II®.  Quia  velocitas  fuperficiei  KL  eft  ad  velocitatem  GH  fila¬ 
menti  FT,  ut  Hh  ad  FT^  hoc  eft ,  ob aequalitatem  prismatis  ex  KL 
in  Hh  &  prismatis  ex  F  in  FT ,  ficut  F  ad  planum  KL,quod 
(conftr.)  sequatur  reftangulo  V.HI,  erit  velocitas  fuperficiei  KL 
ad  GH  F  :  V.  HI ,  atque  adeo  cel.  fuperficiei  KL  iz  F.  GH  : 
V.HI,  id  eft,  omifia  ratione  conftanti  F:V,  quse  proportiones 
indeterminatarum  magnitudinum  non  alterat,  velocitas  fiiperficiei 
KL  eft  ut  GH :  HI.  Qiiod  erat  fecundum. 

C  O  R  O  L  LARI  U  M  I. 

393.  Si  itaque  area  tota  COMNNE  dividatur  in  quadrilinea 

aequa- 


.0. 
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aqualia  CYZO  ^  YHMZ  ^  HMNNE ,  aut  quamcunque  aliam  inter 
fe  rationem  habentia  5  tempora  defcenfus  fuperficiei  liquoris  BD  per 
fpatia  CY  ,  YH,  HE  aut  aequalia  j  vel  aliam  inter  fe  datam  ratio- 
nem,5quam  habent  homologae  arese.  Atque  hinc  liquet,  quodlibet  vas 
adhiberi  pofle  loco  clepfydr^e ,  durtimodo  figura  ECOMN  figurse 
vafis  conveniens  in  fuas  partes  sequales  divifa  fuerit  per  lineas  fu¬ 
perficiei  horizontali  aquse  BD  parallelas ,  atque  divifionum  punita 
in  latere  vafis  rite  notata  fuerint.  Sed  hisce  diutius  non  immorabor, 
quandoquidem  Celeb.  Varignon  hoc  argumentum  pene  exhaufiffe 
videtur  in  Commenti Reg.  Scient.  Parif.Academ.  1699,  29  Apr. 

Corollarium  IL 
* 

394.  Pariter  datis  curvis  EGP,  QMN  dabitur  tertia  AID ,  at¬ 
que  adeo  curva  BKALD  genitrix  vafis, idque  ex  feitione KL zz  V. 
HIzzGH.  HM.  Adeoque,  fi  vas  fit  folidum  rotundum  ex  conver- 
fione  figurae  BAD  circa  axem  C  A,  vel  etiam  fi  fingulse  vafis  feitio- 
nes  BD,  KL,  &c.  figurae  fimiles  &  fimiliter  politae  fuerint,  ordi¬ 
natae  HI  erunt,  ut  quadrata  ordinatarum  homologarum  KL. 

Corollarium  .III. 


_  _  ♦ 

^95.  Idcirco, fi  quaerattu'  vas  BAD  tale,  ut  defcenfus  CY  fuper¬ 
ficiei  liquoris  BD  fint  ut  tempora  defcenfus ,  erit  curva  OMN  hoc 
cafu  linea  refta  axi  AR  parallela,  unde  cum  planum  KL  ,  feu  qix- 
culus  ex  diametro  KL  aequatur  rec-lo  GHM ,  erit  quadratum  ex 
KL  ut  rec-lum  ex  HG  in  datam  HM,  vel  fimpliciter  ut  GH,vel 
quadrato- quadratum  reftae  KL  ut  quadratum  HG,  unde  cum  hoc 
quadratum  fit  ut  abfcifla  HE,  erit  quadrato-quadratum ut  HE, at¬ 
que  adeo  curva  quaefitaBAD  erit  parabola  biquadratica.  Ut  ab  aliis 
faepius  jam  demonftratum  eft. 

In  hisce  areae  CYZQ,  CHMO  tantum  proportionem  temporum 
indicant,  quibus  fuperficies  liquoris  BD  fpatia  CY,CH  defcenden- 
do  defcribit.  Sed.fi  tempus  abfolutum  fit  definiendum ,  quo  quilibet 
defcenfus  contingit,  confuli  debet  fequens 

PROPOSITIO  XXXV.  Theorema. 


O 


396.  Si  parabola  EGS  par ameter  aqualis  fmrit  altiUidinPA^^  quam 
rave ,  cafum  a  quiete  in  R  mcipiens ,  motu  naturaliter  accelerato  perlabi 

Ee  2  pofejl 
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poteji  tino  minuto  fecundo  temporis  ^  pqfitisque  omnibus  ^  qu^  in  Tropo- 
fittone  procedenti:,  numerus  minutopum  fecundorum  ^  quibus  fuperficies‘ 
BD  fpatium  CH  cadendo  conficityoquabiturnumeroj  qui  oritur  exdivu 
fwne  areo  CHMO  per  duplum  foraminis  F. 

Si  liquor  conftanter  maneretiln  altitudine  ER.  5  ejus  prima  gutta, 
prope  foramen  F,  ea  celeritate  erumperet,  qua  motum  in  altum  con¬ 
vertens  tempore  eodem  minuti  fecundi  per  altitudinem  ER  afcen- 
dere  poteft,  quo  cadendo  eandem  celeritatem  acquirit ,  atque  gutta 
erumpens  motum  fuum  uniformem  profequerrs  hoc  tempore  defcri- 
bet  fpatium  duplum  ipfius  ER, unde  cum  effluentis  liquoris  parti¬ 
cula  contigurc  iint,  tempore  unius  minuti  fecundi  effluet  per  fora¬ 
men  F  filamentum  2F.RE,  &fi  liquor  maneret  in  altitudine  HE 
per  idem  foramen  effluet  tempore ,  quod  fe  habet  ad  unum  minu¬ 
tum  fecundum  in  fubduplicata  ratione  HE  ad  RE ,  id  eft ,  in  ra¬ 
tione  GH  ad  SR  ,  filamentum  2F.  HE^  unde  fi  maffa  liquoris 
2F.  HE  effluit  tempore  (GH:SR}  quanta  tempore  effluet  maffa 
KL.H.^  (^conftr.^  =GH.HM.  H/?.^  Id  per  regulam  auream  inve¬ 
nietur  fieri  tempore  GH^.  HM.  H^ ;  2F.  HE.  SR  5  jam  quiaRS  vel 
RE  eft  parameter  parabolse ,  atque  adeo  GH*  sequale  rec-lo  HE. 
SR,  erit  tH/?izHM.H^:  2F.  ergo  tCHzi areae  CHMO:2F,  id 
eft  numerus  fecundorum  temporis ,  quo  liquoris  quantitas  JBKLD 
per  foramen  F  effluit  ,  praefcindendo  a  friftionibus  aliisque  motus 
impedimentis,  reperietur,  applicando  aream  homologam  CHMO  ad 
duplum  foraminis  F.  Quod  erat  inveniendum  &  demonftrandum. 

#5 

Aliter  &  brevius. 

397.  Supra  (^§.  392.  n.  i.}  incidimus  in  hanc  analogiam  HM.H^: 
F  =  FT  :  GH ,  unde  duplicatis  confequentibus  provenit  HM.  H^ : 
2F  FT  :  2GH.  Atqui  FT  :  2GH  indicat  particulam  minuti  fe¬ 
cundi  temporis,  qua  filamentum  FT  vel  ei  aqualis  maffa  KL.H^ 
vel  O/L  effluit.  Nam  2  RE  vel  zRS  exponere  debet  velocitatem 
acquifitam  tempore  unius  minuti  fecundi  ex  lapfu  gravis  per  altff 
tddinem  RE,  quia  hasc  altitudo  duplicata  2  RE  divifa  per  celerita¬ 
tem  2 RE, dat  I,feu  unum  minutum  fecundum,,  &  quia  velocitates 
&  defcenfii  per  RE  &  H£  acquifit^e  &  hisce  aequales  celeritates, 
quibus  aqua  per  foramen  F  erumpit ,  exiftente  ea  in  vafe  in  altitu¬ 
dinibus  RE  &  HE  manentibus ,  fimt  in  fubduplicata  ratione  RE 
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ad  HE  feu  SR.  ad  GH,  id  eft,  2SR  vel  2RE  ad  2GH5  hae  enim 
SR  Sc  ER  aequales  funt,  cum  RE  (fecundum  hypothelin)  para-- 
meter  fit  parabolae  ^  unde  cum2SR  exponat  celeritatem  aqux  erum¬ 
pentis  fub  altitudine  RE,  altera  2GH  exponet  celeritatem  aquae 
erumpentis  fub  altitudine  HE ,  hinc  filamentum  FT  aequabili  mo¬ 
tu  effluens,  applicatum  ad  fuam.  celeritatem  2GH,  exponit  tempus 
effluxus  hujus  filamenti,  feu  tempus  effluxus  maffe  liquidae  HklL^ 
id  eft,  tH^  =  FT :  2GH,  'Sc  cum  fupra  inventum  fit  2F 

=  FT :  2GH3  erit  tH^  =  HM.  :  2F3  atque  adeo  tCH  ==  CHMO  : 

2F,  ut  fupra.  Quod  erat  demonftrandum. 

Corollarium. 

598.  Ergo  praefens  propofitio  ex  antecedenti  facile  elicitur  para- 
metro  parabolx  EGS  tantum  eum  valorem  aflignando ,  quem  Pro¬ 
pofitio  indicat,  &  femper  continget, ut  areae  CYZo,  &c.  applica¬ 
tae  ad  duplum  foraminis  praebiturae  fint  tempora  minutis  fecundis 
expreffa,  quibus  homologae  liquoris  quantitates  effluere  debent. 

PROPOSITIO  XXXVi.  Theorema. 

399.  Y/  ex  vafe  amplo  &  conftanter' pleno  ADC  effluat  per  Fig. 

lumen  EGHF  plano  BDIC  horizonti  utcunque  obliquo  injculptim^ 
defcripta  circa  axem  BD  parabola  BLO ,  cujus  par  amet  er  P  Jit  ad  li¬ 
neam  quam  grave  quoddam  dato  tempore  t  motu^  quiete  incipiente^ 
fed  naturaliter  accelerato  y perlabi  potejl ,  ut  Jinus  anguli  ABD  inclina¬ 
tionis  pldfiorum  ABC,  &  BDI  ad  finum  totum ,  hoc  ejtfflcut  RG  ad 
BG3  quantitas  Q^liquoris  tempore  quolibet  dato  T  per  lumen  illud 
EGHF  effluentis  exponetur  frujio  EIKMLGHFE  prismatis  parabo- 
lici  BDOPMNV  dubio  in  duplum  exponentis  rationis  temporum  y  hoc 
eji  in  2T  :  t. 

Quia  manente  vafe  liquoris  pleno  5  per  q.uodlibet  punftum  phyfi- 
cum  G  feftionis  feu  luminis  EGHF  filamentum  liquons  2RG  ef¬ 
fluere  debet  aequabili  motu,  tempore  eo,  quo  grave  quoddam  altitu¬ 
dinem  RG  accelerato  motu  defcendens  conficere  poteft ,  quia 
tempora  defcenfus  gravium  funt  in  fubduplicata  proportione  fpa^ 
tiorum,  juxta  oa.  quae  articulo  i^i.oftenfa  funt,  erit  tempus  defcen- 
fiis  gravis  in  altitudine  A,  quod  tempus  nominatum  eft  ^ ,  ad  tem¬ 
pus  per  altitudinem  RG,  fi  cut  VA  adYRG  3  velficut  Aadi/(A.  RG^ 

^  Ee3  BG); 
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quandoquidem  *A:  P  =  BG :  RG  3  vel  flcut  A  ad  GL 
ob  parabolam  BLO^in  qua  eft  GL=:V'(P.BG}i  adeoque  tempus 
defcenfus  per  altitudinem  RG  alicujus  gravis  reperitur  effe  GL.  t :  A. 
Jam^  quia  hoc  tempore  punftum  G  effundit  filamentum  liquoris 
2RG3  idem  pun£tum  effundet  tempore  filamentum  2A.  T.  RG : 
GL.  t  zz  2T.  GL* :  GL.  tzi  2T.  (jL,  t.  Similiter  pun£tum  phyficum 
F  effundet 3  eodem  tempore  T 3  filamentum  2T.  FK.-tj  atque  fic 
refpeftive  reliqua  luminis  pun£ta.  Igituc  quantitas  Q  liquoris  per 
univerfum  lumen  GEFH  dato  tempore  T  effluentis  eft  faftum  ex 
omnibus  GI3  FK3  &c.  qiix  in  folido  EILMKFHGE  continen¬ 
tur  in  2T :  1 5  id  eft3  faftiun  ex  hoc  folido  in  2T  :  t.  Quod  erat  de- 
monftrandum. 


Corollarium  I. 

400.  Si  planum  BDI  lumine  EGH  pertufum  3  re£tum  fuerit  hori¬ 
zonti  3  re£tx  BG  &  RG3  atque  adeo  P  ac  A  aequales  fient  >  adeo  ut 
magnitudo  ipfa  3  feu  fpatium  A  3  quod  grave  tempore  f  accelerato 
motu  a  quiete  incepto  percurrere  poteft  3  parameter  fifit  parabolae 

BLO. 


C  O  R^^lo  L  L  A  R  I  U  M  IL 

401.  Dicantur  porro  finus  anguli  RBGji;  finus  totus  r 3  para- 
bolse  BLO  parameter  ^3  qui  antea  P  nominabatur  3  fimiliterque  lon¬ 
gitudinem  A  lite^  a  infigniat  3  fiant  que  infuper  GE=:^3GHzzr3 
BGzz^3  BEzza;3  eruntque  ^IzzVpx  &  GhzzVpz^  adeoque  qua- 
d.rilineum  parabolicum  EGLBfeu  trilineum  BLG  — trilineum  BIE 
zz  ^zVpz—  \xVpx  (id  eft  3  fi  ad  contrahendam  formulam  pro  \zVz 

—  \xVx  ponatur  u)  zn uVp  3  adeoque  folidum  EKLGF  zi  cnVp  3  adeo 
ut  fit  Qzz  zTcuVp:  t, 

«  \ 
Corollarium  IIL 

402.  Sed 3  fi  ipfe  BG3  BE  datae  non  fint3fed  earum  tantum  pro- 
pofti03  quae  fit  eadem  cum  ad  1 3  folidum  parabolicum  praeceden¬ 
te  paragrapho  inventum  habebitur  in  folis  quantitatibus  ^3  f  3  &  m. 
Nam  quia  (fecundum  hypothefin}  z:xzz.m:  1  erit  ^zzmx  &  z^z 

—  xV X  z:  mxVmx  —  xV x  zi  i }  in  xV x.  Sed  z  —  xzz  mx  —  x 

zi^3  feu  xzz.b:m—i  y  Sx.  xVxzzbVb:m--iV(m--^i')zzbVb:nVn  ix 

icu 


m 
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fcilicet  loco  —  I  ponatur  ergo  zVZ’-xVx=:(mVm^--iybVi;: 
nV n.  Hinc  u  feu  fzVz  —  ^xV xzz(^  m---%^,bVb\nVnzz.(^ ifnVmy. 
—  2}.  bVb :  yfiVfi. 

S  C  H  O  L  I  o  N> 

403. ^  Sed,  quia  A  vel  a  denotat  altitudinem  5  quam  grave  quod¬ 
dam  accelerato  motu  a  quiete  incepto  cadendo  defcribere  poteft 
tempore  dato  &  quia  propter  friftiones  aliaque  impedimenta 
fieri  nequit^  ut 'filamenta  fluidi  eodem  tempore  effluentia  perpunSta 
phyfica  G,  E,  F,  icc.  prxcife  dupla  fint  altitudinum  Gii,  EQ^ 
E<^5  &c.  ideo  propofitio  Mathematica  eft  potius  quam  Phyfica. 
Etfi  enim  fcitur  quantam  oporteat  efle  altitudinem  A  tempore  unius 
minuti  fecundi,  vel  quolibet  alio  a  gravi  decidenti  in  vacuo  defcri- 
bendam,non  tamen  in  praxi  talem  altitudinem  adhibere  licet,  quan¬ 
doquidem  ab  omnis  generis  refiftentiis  abftrahere  non  femper  con¬ 
venit,  fed  dicta  altitudo  A  -ex  phaenomenis  eft  elicienda  fequenti 
modo  : 

PROPOSITIO  XXXVIL  Problema. 

404.  Iisdem  pojltisy  qua  in  pracedenti  Propqfitioney  invenire  magnicu- 

dtnem  A,  atque  adeo  parametrnm  P  parabola  BIO  ex  obfervationibus 
feu  ■phammenis,  '  * 

Quia  (§.§..384.  &  386.}  quantitates  fluidi  per  punita  qujelibet 
phyfica  G,  E,  F,&c.  fluentia  funt  in  fubduplicata  ratione  homo¬ 
logarum  GR,  EQ,  &c.  feu  ipfarum  GB,  EB  ,  &c.  quantitates  il- 
per  ordinatas  parabolse  GL,EI,&c.  reite  exponi  poflfunt,  adeo 
ut  quantitas  fluidi, per  univerfum  lumen  EGHF  effluentis,  debeat 
exponi  folido  ELKFG.  Atqui  retentis  fymbolis  fuperioribus ,  erit 
folidum  iftud  :=.cuVpj\xt  fupra  inventum,  ergo  Qj^cuVf ,  &  QQ— 
ccuup,  id  eft  =  QQ : cc#// ,  atqui  (§.399.}  eft  pzzaiiTy  ergo 
rQ^iccuu.  Jam,  quia  (fecundum  IiypothTsfin}  Q^ex  obfervatione, 
&  reliqujE  r,  iy  c,  etiam  dat^  funt,  ipfa  altitudo  quaefita  a  ex 
hisce  datis  ope  repertxxquationis  facili  negotio  haberi  poteft.  Quod 
erat  inveniendum.. 

'  •  ‘  S  c  H  o- 


Fig.94. 


r 
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SCHOLION  I. 


405.  Ad  illuftrationem  hujus  canonis  inventionem  altitudinis 
a  3  nullam  prseftantiorem  novi  obfervationem ,  quam  qux  relata  eft 
circa  finem  Tradtatus  De  Menfura  aquarum  fluentium  Celeberrimi 
Gulielmini ,  qui  merito  fuo  primum  locum  in  Mifcellaneis  Italicis 
Phyfico»Matliematicis  a  P.Gaudentio  Roberti editis, occupat.  Ad¬ 
hibuerat  fagaciifimus  Gulielminus  vas  cylindricum  bipedalis  diame¬ 
tri  alicubi  ad  latus  horizonti  refttim  lumine  quadrato  pertufum,  cu¬ 
jus  fingula  latera  erant  3  linearum  pedis  Boi^pnienfis,  &  ejusdem 
luminis  bafis  horizonti  parallela  3  pedibus  cum  1 1  unciis  (pollici- 
bus}  ab  aqux  fuperficie  diftabat  in*  vafe.  Experimento  ofties  repe¬ 
tito  fine  ulla  variatione  invenerat  Doftiffimus  Vir ,  32  libr.  &  16  un¬ 
cias  per  lumen  illud  tempore  unius  minuti  horarii  effluxifle  5  &  pol¬ 
licem  cubicum  continere  unciam  unam  aquse  cum  granis  146,  id 
eft ,  in  univerfum  grana  786.  Divifit  poftea  32  libr.  10  uncias,  id  eft, 
252160  grana  per  786  grana  unius  pollicis  cubici ,  invenitque  320|ff 
pollices  ejusdem  generis  prsedifto  illo  tempore  effluxiflfe.  Jam,  fi  for¬ 
mulam  fuperiorem  obfervationi  ifti  velimus  applicare,  fciendum  i  &c 
r  hoc  cafu  aequari,  quia  lumen  plano  aut  fuperficiei  cylindri  hori¬ 
zonti  reQ:x  infculptum  eft  5  ac  proinde  erit  hoc  cafu  pz=.a.  Ut  alti¬ 
tudinem  qusefitam  a  in  numeris  inveniamus  totam  operationem  lo- 
garithmis  perficiemus,  ponentes  Qi::  3201^  poli.  cub.c=:3lin. 

3ii  ped.=: 564  lineis  &  =2 561  lineis.  Qiiibus  politis,  erunt 

Log.p«i/«)  -  -  -  -  3. 9508274-)  g  . 

Log.  ( ^zVz :  fxVjc)  =  log.numeri  i. 008033.. .o.  0034743 

Ergo  -^zVz  —  fxEx}  =  1008033  :  loooooo,  adeoque  ( ^zVz  —  \xVx') 
feu  fxExr:  8033  :  loooooos  &  log.«::^log.  (fxEx^  +  log.  8033 
—  log.  loooooo.  Jam 


Lo^.CixVx)  -  -  -  -  ,  3-947353i\Add 

Log.  8033  .  .  .  3.9048778J 


Log.  loooooo 
Lou.  u 


I, 8522309 

Log,  II 


I 
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hog.u  .  - 

Log.  cz:3lino  -  -  •  - 

a. 8^22309^ 
0.4771212J 

Log.r^ 

■2.3293521 

Log.  Q,liaeis  cubicis  exprefls  .  - 
hog.cu,  -  -  ■  - 

5-7437973\subtr. 
2- 3^9352 

Log.(Q:cO  -  -  - 

Xog.  (QCi.:  =  log.  in  lineis 

Log.  144,  - 

3.4144452  Dupl. 

6. 8288904-) 

2. 1583625  j 

Log.  a  feu  (QQ :  ccm)  in  pedibus , 

4.6705279  . 

Hic  inventus  log-us  ipfius  a  eft  fundamentalis  numerus  in  calcii^’ 

4o  quantitatis  aqiix  per  4attim  foramen  effluentis  deinceps  adhiben- 
^dus^  loco  TabulXj  eundem  in  finem  ,  a  fupra  laudato  Guilielmmo 
improbo  laboris  tsedio  confectse.  Nos  enim,  qui  logaritlimis  fem*» 

.  per  calculum  abfolvi  poffe  jam  oftendimus  ,  &  uno  adhuc  exern- 
jplo  clarius  id  probabimus,  Tabula  Giiilielminea  plane  non  indi¬ 
gemus;  nec  eadern  Clariffl  ejusdem  Alitor  opus  habuiifet,  fibique 
ijpfi  multo  tsedio  pepercilTet ,  fi  animum  advertiifet ,  calculum  eo 
modoxaque  methodo  fubduci  pofle,  quam  hoc  loco  expofuimus. 

m 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

406.  Videamus  nunc  praecedentium  ufum  in  aliquo  exemplo.  Po-  Fig.94 
namus  igitur  cum  Guilielmino  feftionem  FG,  feu  luminis  planum 
angulo  88  grad.  inclinatum  efle  ad  horizontale  planum,  atque  lu¬ 
minis  reftanguli  bafin  GH  elfe  50  ped.  altitudinem  vero  GE,*  10 
ped.  ac  denique  proportio  celeritatum  in  G  &  E  fit  eadem  qiix  4 
ad  i.  Jam  quia  386.4  velocitates  in  G  &  E  funt  in  fubduplica- 
ta  proportione  ipfarum  GR  &  EQ^feu  ipfarum  GB  &  EB,  hxlinein 
ipfie  erunt  ut  quadrata  velocitatum  in  G  &:  E ,  id  eft,  GB  :  EB  n  16 :  i, 
atqui  fupra  (§^402.).  erat  pofita  z:x  feu  GB:EB:=:;^:r  ,  ergo 
m:=ii6y  adeoqye  I  r:  15.  Item  10  ped.  &  rrr  50  ped. 

Ergo  u-^(^2my^^y—2y.dVb:'^nVn':::2z^Vio:Vi‘j  ergo c^^:=:,i4ooV  10: 

•'^15.  Hisce  pofitis 

Qiiia  Log.a  -  -  - 

I.og../iin.  88,grad.  ■  -  9..9997354J 

14.670263?  ■ 

•  .  F  f  '  Log- 


# 
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Log.  :  r}  zz  log.^  -  4..  6702633 

Log.%  -  -  “  2.33513161^ 

Log.  (^cu')  =  14001/ io:Vif  3.05808 243  ■ 

Log.  (ciiVpyzz  -  -  -  5. 393, 2140.  Huic: 

Ibg-mo  numerus  247285  quam  proxime  convenit,  Gulielmimis  fuo 
calculo  invenit  247321 ,  differentia  36  eft  infenlibilis  prse  numero 
2472 85, denotante  quot  pedes  cubici  tempore  unius' minuti  horarii: 
effluere  debeant  .per  lumen  illud  feti  feifionem  horizonti  inclinatam, 
Atque  fic  in,  aliis  procedendum. 


€  A  P  U  T  X, 


D  E  F  I  N  I.  T  I  O  N  E  S. 


I. 

GEnerali  Ftuminis  vocabulo  indigitatur  hoc  loco  aqua  in  fuper,  - 
iicie  terrje  itinere  plerunque  varie  inflexo  e  locis  altioribus  in-- 
tra  alveum  fuum  ad  depreffiora  -indefinenter  fiiiens. 

II.  ' 


flumiriis  eft,  cavitas  iia  fuperfici^telluris^  intra  quam  aqiixr 
d-ccurmut.  ■  . 

IJL. 

S0io  Fkmims  commxmis  fefkio  alvei  &  plani  fecantis  alvei 
fundo  perpendicularis.,.  Ejusmodi  feftio  Ga-dinarie  eft  figura  aliqua 
irregularis  ac  propterva  vocari  folet  Se^Hio  nM^Tdis  ad  diftinguen-  - 
«irneam  ^h-drtificiaU:^^ 


SeBio  artificialis  eft  femper  parallelogrammum  reftangulum  y  qum^ 
intelligitur  effe  fc£tio  alvei  artificialis  5/eu  parallelepipedi  formam 
fiabentis». 

V. 


Altitudo  viva  fluminis  eft  diftantia  cujusque  punflri  in  fuperfieie 
fluminis  a  fundo  ejusdem.  Et  latitudo  viva  eft  bafis  alicujus  fe£tio« 
ms  artificialis, .. 

¥E:. 
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VI. 

407.  Flumen  in  eodem  dicitur  ftatu  manere^vel  in  ftatu  manenti 
elTe  5  cum  inter  fluendum  nusquam  attollitur  ejus  Tuperficies  &  in- 
tumefcit ,  nec  alibi  deprimitur  vel  decrefcit ,  fed  eodem  femper  te¬ 
nore ,  durante  fluxu  ^  fe  habet  >  abftrahendo  tamen  ab  insequalitatibus 
•accidentalibus  5  fcilicet  a  vorticibus  &cc.  qux  a  fundi  &  fpondaruni 
afperitatibus  provenire  folent. 

PROPOSITIO  XXXVIII.  Theorema. 

408.  Exifiente  fumine  in  flatu  mamnti  ^temporibus  aqiidihus  aqua- 
les  aqua  copia  per  omnes  fluminis  fleUiones  tr  an  fluent , 

Si  negas,  transeat  ergo  plus  aquce  per  feftionem  AB  quam  per 
vicinam  feftionem  CD,  &  intumefcet  aqua  inter  has  feftiones  ia 
SmD  exempl.  gratia  5  fin  vero  plus  aqux  transiret  per  feftionem 
•CD  quam  per  AB ,  aqua  inter  has  feftiones  decrefceret  in  ^nD  y  at^ 
que  adeo  flumen  non  maneret  in  eodem  ftatu ,  contra  hypothefin. 


O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

4.09.  Et  converfim  etiam,  fuperficies  fluminis  manens  erit,lipet 
flngulas  fluminis  feftiones  AB,  CD,  EF,  Scc.  eadem  aqux  quan-^ 
titas  temporibus  aequalibus  perfluit. 

•  • 

PROPOSITIO  XXXIX.  TSEoREjax. 

410.  Si  caflellum  aqua  plenum  ABCD  communicet  cum  lacu  icaa  Fig,, 
indefinite  amplo  per  canalem  inclinatum  IF6  fuperne  opertum  fuperficie 
curva  IHFg,  atque  exitu  aqua  ex  cafiello  per  lumen  CI,  m  canali 
■nqua  ita  fluat  ^  ut  m  punBis  quibusvis  F  ,  E  fleStioms  EF  celerita¬ 
tes  pendeant  a  preffionibus  aqua  incumbentis  juxta  altitudines  SL,  rO  ^ 
quibus  pun£ia  illa  k  fuprema  aqua  in  caflello  fuperficie  manente  AD 
dflant  yfaciantque  prefliones  illa^  ut  per  fingulas  canalis  flexiones  GH, 

EF,  &c.  e/idem  temporibus  aqualibus  aqua  copia  fluat.  Dico  fiore^  'Ut 
eodem  tenore  aqua  in  canali  inclinato  fluat  remoto  operimento\¥{¥  i  cur-- 
vilmeo  ^  quo  faceret  operta  canalis  aqua  indicata  ijia  fuperficie  opermite^ 
modo  tantum  aqua  cafiello  irifluat ^quantum pen^fingidas  canalis  febfio^ 
nes  jugiter  transit. 

F  f  .2  Si 


Ff  .2 
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Si  negas  3  attollatur  ergo  aqua  3  amoto  operimento  curvo  IFS 
quam  inter  feftiones  GH  &c  EF  ^  ergo  minus  aquse  fluit  per  feftio- 
nem  EF  quam  per  priscedentes  verfus  CI  vi  preflionis  naturalis 
aquae  incumbentis  5  contra  hypothefin. , 

.  S  C  H.  o  L  I  o  N. 

41 1.  Preffionum  naturalium  nomine  intelligimus  eas^  quarum  ope 
v,elocitates  aqux^ut  inE&  F,  funt  in  fubduplicata  proportione  al¬ 
titudinum  Or  y  Ls^  vel  ipfarum,  QD,  &  LD.  Nam  quaecunque 
fit  fuperficies  IHFg  ,  eadem  aquae  copia  per  fingulas  feftiones  GH^ 
EF &CC.  fluet  propter  contiguitatem  partium aqux ^  quandiu  cana¬ 
lis  fuperficie  illa  curva  opertus  manet ,  nec  tamen  ideo  celeritates 
aquae  reguntur  a  partibus  incumbentibus ,  juxta  tenorem  Sc  legem 
preffionum  naturalium  3  hoc  eft'3  velocitates  3  ex,,,  gr.  in  E  &  F^  non 
iiint  hoc  cafu  generali  ex  neceffitate  in  ratione  fubduplicata  Or  ^ 
ad  Li',  .  Ac  propterea  contingeret  ut  remoto  operimento  canalis  fu-? 
perficies  tamdiu  mutetur  3  usque  dum  aqua  defluens  in  canali  eam 
nafta  fit  3  qux  a  preffionibus  ac^iix  naturalibus  unice  dirigatur  3  ac 
manens  fiat 3  &  Iioec  proinde  ea  ipfa  efl:3quam  opgrimento  IF^  attri- 
buimus>  adeo  ut  aqua  continue  in  canali  fluere  queat3  fi  ejus  fuper¬ 
ficies  figuram  habeat  iftius  operimenti  3  five  aqua  tefta  fit  ifto  ope¬ 
rimento  live  non. 

Q  O  R  O  L  L  A  R  ru  M  E 

412.  Iir  hac  preffionum  naturalium  hypothefi  innotefcere  poteff^^ 
quantum  aqux  per  lingulas  feftiones  canalis  dato  tempore  fluere  de¬ 
beat.  Nam  prodtida  prima  feftione  IC  in  D  'usque  ad  occurfum  cum 
ftiperficie  aqutedn  caftello  AD  :>  &  indefinite  deorfum  in  O  3  &:  juxta 
conditiones  paragraphi  404,  vertice  D  ' circa  axem  DO  defcripta 
parabola  D  rV3 ordinatae  LT ScOV^qiix  transeunt  perpunflra 
L  &  03in  quibus  linere  FL  Sc  EO  fuperficiei  aquse  in  caftello  AD^ 
parallete3  &  per  terminos  cujuscunque  feftionis  FEdudtre^axi  para¬ 
bola  DO^  occurrunt3  exhibebunt,  qiiadrilineum  paraboliciim  LT  VO, 
quod  in  latitudinem  feflfionis  artificialis  duftum  manifeftabit  quan¬ 
titatem  aqure  per  feftionem  FE  unius  minuti  horarii  tempore  fluen¬ 
tis  3  quia  calculus  propoli tionis  3  7.  ad  hoc  tempus  eft  aptatum.  Ipfius: 
regula:  ratio  patet^exTiac  ipfa  propofitione  recenfita, . 
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Corollarium  II, 

413.  Et  data  prima  canalis^  feflrione  IC  dabitur  quaelibet  -aliaEF, 
Etenim  dudis  per  C  ordinatis  parabola  IZ,  GG,  &  per  pun- 
ftum  E  re£ta  EO  parallela  AD  3  ac  ordinata  O  V^fiat  quadrilineum 
VOLT  aquale  quadrilineo  IZGC^determinabkqueOL^ intercepta 
ab.ordinatis  OV  3  LT  3  altitudinem  vivam  feftionis  EF.  Nam3quia 
hasc  nominata  quadrilinea  parabolica  ('conftr.^  sequantur  3  ha:c  qua- 
drilinea  duftain  (?analisdatitudinem  producunt  fglida  arqualia^  qux. 
(’§.404.)  quantitatem  aqux  fluentis  per  quamlibet  feaionem  cana-^ 

'  lis.  IC  vel  EF  3  &:c.  exponunt  5  unde  cum  hac  ratione  per  fingulas^ 
feaiones  eadem  aqux  copia  fluit  3  patet  (§.  409 Q  luperficiem  aquse 
manentem  efle.  •  Viciflim  data. qualibet  le£bione  EF3  feniper  inve¬ 
nire  licet  primam  IC,  ,  ’  . 

PPvOPOSITIO  XL.  Problema. 


414.  Datis  fuperficie  aqu£  in  cajlello  AD  /  mo  pun^o  '^  in-fti- 
perfide  manente  aqu£  m  canali  defltteniis  IHS3  invenire  qnotlibet  alia: 

Hoc  problema  jam  folutum  elt  in  corollario  ultimo  prxcedentis 
propofitionis  >  fed3  quia  conftriiftio  per  quadrilinea  parabolica  pro¬ 
cedens,  nonnihil  incommoda  efl:3  ope  parabolsc  cubiese  fecundse  res- 
pauld  elegantius  confici  potefF  '  •  > 

Deferibatur  itaque  per  piin6m-D  &  G  parabola  cubica  DPG3  in 
qua*  cubus  abfeiflhs.  cujuscunque  DL  sequetur- parallelepipedo^  ex 
quadrato  ordinatiE  refpondentis  XR  in  parametrum  ita  ut  fit 
ubique  DL^  =  Q.  LR.*  :  Sitque  B  parameter  parabolse  conicseDZTj 
&'.R  zi|  DC.  Et  hisce  pofitis3  data  prima  feftione  IC3  reliqux  omne^ 
inveniri  pofllmt  ope  parabolse  cubic;E3  atque^deo  curva  IHF  per 
punfta  deferibi.  Nam  duftis  ordinatis  IP3  CG  parabolse  cubkse 
per  fuperioris  IP  terminum  P3  agatur  PQ^parallela  DC3  &fife6tio 
#analis  in  E  expetatur3SL£laEO  parallela,AD  per  punftum  O3  &  dii- 
6la  ordinata  paraboloidis  OS  3  in  qua3fumta  SY  sequali  GQ?  aga¬ 
tur  per  Y  refta  YR  parallela  BO  3  hsec  YR  exhibebit  altitu¬ 
dinem  vivam  feftionis  EF  per.punftum  E  transeuntis  3  ita  ut.EF" 
fitzi:  YR>  ergo  punfta  omnia  F  geometrice  inveniri  pofllmt.  ' 
Demonftr,  I.  Parabola  cubica3  quam  paraboloidem  dicam  3  prseber 
DC^=;,Q,  CG*i  parabola  vero  conica .  CG®±:P-.DC>  &  (^CG^zr 

*Ef  3,  '  BQ^PC^., 


Fig.96 


Z^o  D  E  V  I  RI  B  U  6  E  T  M  o  T  1  B  U  S  C  O  KP  ORV  M.  LlB.IL 

P.Q^DC^  ergo  DG^riP.CLDC,  vel  etiam  P.Q=DC*.  Eft  er^ 
go  DC  media  geometrica  inter  parametros  parabolx  &  paraboloi- 
dis. 

II.  Ia  paraboloide  eft:  Q^LR:*=:DL^^  vel  P.  Q-LR*,  id  eft 
(num.  I. hujus)  DC\  LR^zzP.  DL*,  vel  quia  parabola  efficit  P.DL 
iEquale  LT  z:  LT^  DL^3  hinc  DL^:  LR^-z:DC^:  LT^,  atque  ad¬ 
eo  DL  :  LRzzDC  :  LT  y  hinc  DL.  LT  =  DC.  LR,  &  per  confe- 
quens  |DL.  LT  feu  parabola  DZTL  z:|DC.  LR^fecnndiimhypo- 
thefm)  =:  R.  LR.  Similiter  reperietur  parabola^  feu  area  parabolica^ 
DGVO  ziR.  OS  ;  ergo  quadnlineum  LTy  Oz^R.  YS.  Sic  etiam 
quadriliiieum  IZGC  ziR.  QG^  unde  quia£conftr.)  YSziQG,  ad- 
eoque  quadrilineiim  LTVO  aequale  quadrilineo  IZGC^  (§.413.} 
.eadem  aqux  copia  per  feftiones  IC  &.EF  fluet  ,  atque  adeo  fuper- 
iicies  aqua:  IHE£  manens  erit.  Quod  erat  demonftrandum. 

S  C  H  o  L*I  o  N. 

( - 

415.  Ope  prafentis  3  ejusque  qua  eam  pracedit,  ex  datis  inclina- 

tione  canalis  feu  angulo  C AD  ,  feftione  qualibet  EF  ejusque  dL 
flantia  AE  a  fuperlicie  aqua  lu  caftello  AD ,  vel  ab  origine  cana¬ 
lis  ,  innotefcent  proportio  velocitatum  E  &  F ,  Sf  reliqua  feftio- 
nes  omnes.. Nam  ex  dato  angulo  DAC  &  diflantia  AE,  innotefcet 
ipfa  Or,  &  ex  hac  &  angulo  ABC,  complemento  anguli  CAD,  eli¬ 
cietur  OD5  unde,cunr  fe£tio  EF  eique  aqualis  OL  data  Iit  exhy- 
pothefijeaex  OD  fubtrafta  relinquet  LD  cognitam.  Jam  defcripta 
circa  axem  DO  &  vertice  D  parabola  DGV ,  ordinata  LT  &OV 
exponent  proportionem  celeritatum  aqua  inE&F.  Sed,  quia  mul¬ 
ti  iiint  cafus,  quibus  diflantia  EA  a£tuali  dimenfione  haberi  nequit, 
Tapiffime  hic  modus  determinandi  pramemoratas  celeritates  in  pra- 
xi  minime  fliccedit ,  ^  mechanice  eas  velocitates  inveftigare  con¬ 
venit.  -  . 

♦ 

PROPOSITIO  XLI.  Problema.  • 

416.  Invenire  per  observationes  artificio  mechanico  proportionem  ve-» 
locitatum  in^  Y  cnjusque  feBionis  fluminis  canalisve  EF. 

Habeatur  filum  GP  cum  pondere  P ,  aqua  aliquantum  fpecifice 
graviore,  altero  ejus  capiti  annexo,  demiffoquc  pondere  P  usque  ad 
fundum  canalis  ^  id  pondus  ab  aqua  per  pundum  E  feclionis 


4* 
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5E  fluente  uonnihil  abripietur,  &  aqux  imprefliones  in  pondus 
efficient  ut  filum  GP  a  fitu  verticali  GE  angulo  quodam  EGP  de¬ 
clinet.  Dehinc  extrafto  pondere  ex  fundo,  &  aquar  eum  in  modum 
immiffo,  ut  prope  fuperficiem  ad  pun£him  F  ut  inf  confiftat,  de¬ 
clinatio  a  firu  verticali  _gr ,  in  quem  pondus  cum  filofe  alio- 

qiu  compofuiflet ,  nifi  aqux  prope  F  currentis  impreffionibus  a  fitu 
perpendiculari  abduftum  fuiflet,  fit  angulus  e^^,  quem  fimplici  li- 
tera^, indicabimus,  &  angulum  priorem  EGF  litera  fimili  G>  Ho¬ 
rum  angulorum  complementa  ad  reftum  dicantur  C  &  r,  inclina¬ 
tio  canalis,  feu  angulus  GEF,  autem  1 5  dehinc  affumatur  quadam 
N,qux  fit  ad  tangentem  anguli  G,  ut  finus  complementi  C  eft  ad’ 
finum  anguli  C  —  I ;  item  w  ad  tangentem  anguli  g  m  ratione  fimis . 
an^li  c  ad  finum  anguli,  r —  I,  eritque  velocitas  aqua  in  E  ad  ve- 
loCratem  in  F  in.  fubduplicata  ratione  magnitudinis  N  ad  , 

Demmftr.  I.  In  altera  figura  98.  reprafentent  MN  vel  MP,  aut 
longitudinem  fili  GP  vel^^,,  &  MN  horizonti  verticalis  con¬ 
tineat  cum  refta  N'Q_  angulum.  MNQ^  aqualem  angulo  GEO  in 
%-.97>  fintque  anguli  NMQ^,  NMq  aquales^  angulis- EGP, 
feu  G  ,&^  refpedive,  duciaque  NR  perpendiculari  adMN, 
erunt  NR  tangens  anguli  G,&Nr  tangens  anguli  ^  EtNRM  erit 
C.feu  complementunr anguli  G,aeNrM  complementumalterius^,' 
id  eft  c.  Quin  etiam  angulus  RNQ__aquabitur  angulo  GEF,  feu  an¬ 
gulo  I,  nam  fi  ex.aqualibus  GEs  &.MNQ  auferentur  refti  FEfl  3c' 
MNR  remanebunt  aquales  GEF  ,  RNQ.  •Eritque  adeo  angulus 
RQN  =  C-i,,  &  r^N  =  f-I. 

II,  Qiiia  gravia  in  litum  horizonti  reff  um  fe  componere  afleftant^ o 
atque  in  talem  fe  reapfe  reducunt  ^  quoties  filo  annexa  a  perpendi¬ 
culari  fitu  abdtt£Ia  5  atque  foi  iterum  juris  facta  funt.  Idcirco  filum 
©P  non  potell  in  hoc  fitu  confiftere,  nifi  impreffionibus  aqure  fluen¬ 
tis  per  E  juxta  direftionem  feftioniEE  normalem^  vel  fundo  E@  pa-- 
rallelam  ^in  eo  detineatur  >  neceffe  igitur  efl^  ut  prxter’ gravitatis 
a£tionem  in  corpus  qux  fe  in  hoc  exferit  juxta  directionem  ipfl ' 
GE  parallelam^,  alius  ctijusdam  potentiae  aftio  accedat^  quam  hoc  ca- - 
fu. concipimus  fieri,  ut*di£tum,  juxta  direftionem  ipfi  Co  paralie-' 
lam.  Jam  fi  in  figura  98.  MN  exponit  gravitatem  ponderis  P,  quam 
in  aqua  habet,. altera  potentia, qute  fundo  canalis  pamllela  eft,  ex- 
{^netur  linea  NQ^,  quandoquidem  (fecundum  hypotnefinj  angulus; 
MNQ,a:qualis  eft  angulo  GEa  ,  atque  actione  duarum^  potentiarum  i. 
collateralium  MN  Sc  NQ^  (§.  59>49.}  detinetur  pondus 'Fffilo  an»*- 

.nexuma 


Flgrp^ 
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jiexum  in  fitu  MP,  cum  MN  angulum  NMC^feu  angulum  G  con¬ 
tinente  i  fimiliter  reprsefentat  IN  q  vim  abducentem  aqux  filumque 
angulo  'g  feii  eg^  a  verticali  gt  declinare  facientis :  adeo  ut  vires  ab¬ 
ducentes  fint  ad  fe  invicem  ut  NQ  ad  N^.  Atqui  in  triangulo 
NR.Q5  eft  NR  ad  NQ^ut  finus  anguli  N(^  feu  C-.I  ad  finum 
anguli  NRQ^feu  NRM^idellCj&exhypothefi  eft  tangens  anguli 
G  feu  NR  ad  magnitudinem  N^ficut finus  C  — I  ad  finum  C^ergo 
NzrNQ.  Eodem  probabitur  argumento  elTe  Itaque  vis 

abducens,  filum  GP  a  fitu  perpendiculari  GE  ^  eft  ud  vim  abducen¬ 
tem  fili^^  ut  N  ad  71, 

III4  .Sunt  vero  vires  abducentes  ut  imprefilones  aqux  in  globum 
P^exfertx  juxta  direftiones  fundo  CG  parallelas:  imprefliones  vero 
funt  in  duplicata  ratione  velocitatum  in  E  6rin  F,  ut  in  fequep.ti- 
bus  demonftrabitur  5  ergo  quadratum  velocitatis  in  E  eft  ad  *ia- 
dratum  xelocitatis  in  Fj  ut  N  ad  ac  per  confequens  velocitas 
in  E  eft  ad  velocitatem  aquce  in  F ,  in  fubdiiplicata  ratione  magni¬ 
tudinis  N  ad  magnitudinem  Qiiod  erat  demonftrandum. 

G  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M. 

.417.  Si  angulus  GEF  jfeu  inclinatio  canalis  ad horizontem ^  nul¬ 
lus  eft,  erit  N  ad  eo  cafu,  ut  tangens  anguli  G  ad  tangentem  .an¬ 
guli  ^3  atque  adeo  velocitates  aqux  in  fummo  &:  imo  fe£tionis  FE 
erunt  in  fubdiiplicata  ratione  tangentium  angulorum  g  G. 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

,418.  Hxc  omnia,  qn^e  de -canali  Id  oftenfa  funt,  fluminibus  quo¬ 
que  applicari  poflent  ,fi  hxc  perXotam  fuam  longitudinem  eandem 
latitudinem  feftiones que  artificiales  admitterent ,  &  aquse  fluentes  a 
fpondis  &  fundi  inxqualitatibus  nullam  refiftentiam  paterentur.  Ve¬ 
rum  quia  tales  fluvii  mathematici  ih  rerum  natura  non  exiftunt  ,  di- 
fpiciendum  eft,  num  praecedentia  nullum  praebere  queant  adminicu¬ 
lum,  quo -fluminum  aqux  fluentes  ad  menfuram  revocari,  eoninique 
affeftiones  generaliores  explicari  queant.  Hac  in  re  non  inelegan¬ 
tem  rationem^ro  fluviis  mediocris  altitudinis  &  latitudinis  exco¬ 
gitavit  Caftefras  quamrCeleb.  G  ulielminus  deinceps  magis  perfecit, 
fdxc  methodus  ita  habet. 

.419.  Cataracta  {^iiRegulator  ABDA*conftans duobus 

tignis 
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tignis  parallelis  &  verticalibus  AB  ^AD  horizontali  BD  conjun£tis, 

&  crenis  fuis  inflrudis^  adeo  ut  his  crenis  tabula  E H  inferi ,  qux 
pro  re  nata  attolli  &  demitti  queat  ope  fimis  V S  unco  V  alligati  ^ 
atque  adeo  lumen  FBDH  modo arftari modo  etiam  ampliari  queat. 
Trlxc  Catarafta  feu' Regulator  in  loco  commodo  fluvii  mediocris 
transverfim  debet  aptari^  ita  ut  tignum  B  D  ripis  perpendicularq  Iit 
flmdoque  contiguum ,  ac  denique  tigna  AB  &  AD  fundo  normalia, 
adeo  ut  totum  planum  AB  DA  fundo  ripisque  perpendiculare  fiL 

Si  jam  quxratui^quantum  aqiix  per  feftioneni  BM  fluminis  PQ  Fig- 
dato*tempore  fluere  debeat  ?  In  hac  feftione  vel  alio  commodiore 
ioco  collocandus  efl Regulator  eo  modo,  ut  diftum,  &  tabula  EF 
mobilis  demittenda  efl,  ut  feftio  MB  reducatur  ad  minorem  FB, 
quo  fiet, ut  minore  aqiuE  copia  fluente  per  lumen arftum  FB  quam’ 
antea  per  MB  ,  aqua  fupra  feftionem  MB  intumefcat  fenflm,  atque 
fenfim attollatur,  usque  dum  aqua  fuperficiem  manentem  PN  adepta 
fit,  quo  cafu  tantum  aqux  fluet  per  lumen  FBjquanjtum  ante  fluxerat 
per  MB  &  quantum  per  qilamlibet  aliam  fectionemPR  fluit, alio- 
qui  fuperficies  PN  manens  non  eflet.  Sedeam  ponimus  efle  ma¬ 
nentem,'  ut  fane  ad  talem  flatum  de  neceilitate  fe  aliquando  com¬ 
ponet  v  quo  cafu  corpus  aqux  PRNB  tanquam  amplo  caflello  feu 
receptaculo  inclufa  confiderari  potefl,  cui  tantum  aquae  influit  fu- 
perne  per  PR,  quantum  eflluif  per  lumen  FB.  Atque  hisce  jam  po¬ 
litis  calculus  facili  negotio  abfolvetur  pro  obtinenda  quantitate  aqux 
effluentis,  dato  quodam  tempore ,  per  lumen  FB.  Nam  fi  vertice  N 
circa  axem  NB  parabola  deferipta  intelligatur  NSCD  cujus  pa- 
rameterj?  fit  ±:  ai  :r  retentis  fymbolis,  qux fupra  (§.  40 1 .)  fignifican- 
te finum  anguli  obfervatione  dati  PNB,  r  finum  totum  &c  a  eam 
magnitudinem , cujus  Iqg-us  jam  antea  (^§.405.^  repertus  efl.  Un¬ 
de,  quia  etiam  BN  &  FN  feu  z  ^  a;  ex  obfervatione  datx  funt, 
quantitas 'Q  aqux  per  lumen  FB  effluentis  juxta  normam  paragra- 
phi  406.  facile  calculo  fubducetur. 

In  Propofitionibus  prxcedentibus  CQnfideravimus  ut  plurimum 
motus  aquarum  tanquam-  liberrime  faftos  absque  ulla  refiftentia  ex 
frictionibus.  Verum, 'quia  aqux  in  fluviorum  alveis  decurrentes  va¬ 
rias  refiflentia^  a  fundo  &  fpoiadis  fubeunt ,  ejusmodi  reriftentiarum 
omnino  ratio  habenda,  atque  in  certis  refiflentiarum  hypothefibus 
velocitates  .fingulorum  alicujus  fecVionis  punCtorum  determinandx 
tfiint. 


Fig.ioi. 
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PROPOSITI O  XLL  Problema. 

420.  Refiftentiis  aqfi^  fluentis  exiflentibus  proportionalibus  aqu£ 
locitatibus  in  fingulis  feStionis  ptinSiis  inveriire  tpfas  velocitates. 

Sit  flumen  BHK  ^  atq^uc  EGTeftio  ejus  5  AB  fuperficies  manens 
horizontalis^ feu  initium  canalis  aut  fluminis.  Producatur  EG  in  Q 
'usque  ad  occurfum  ejus  cunx plano  AB,  itidem  produfto^  &  deni- 
■  que  ex  quibuslibet  pundis  G  feftionis  EG  ad  AQ^demif- 

fe  lint  perpendiculares  EL  ^  FM  ^  &  GN  ^  &c.  atque  ordinatx  EH^ 

FI  5  GK  &c.  alicujus,  curvae  KIH  ipfi  GE  perpendiculares  expo¬ 
nant  velocitates  aqux  per  punfta  E ,  F ,  G  fluentis.  Sint  jam  LE^ 
QE,X  ;  ordinata  E  FE,qiiiE  aqux  per  pundlum  E  fluentis  quanti¬ 
tatem  delignat  =  c  ;  refiftentia  fundi  ex  contaftu^z:  rn^  refiftentia  fpon- 
dxzzT^;  QF>  X  &  FG  7  atque  hxc  ordinata  pariter  quantitatem, 
aquse  per  punftum  F  fluentis  indicat  ejusque  celeritas  ac 

motus  zz.yy :  c.  Et  5  quia  (fecundum  hypotheflnj)  reliftentia  in  E  3  hoc 
,eft  ad  refiftentiam  in  F  fe  habet  ut  EH  ad  FI 3  erit  refiftentia. 
in  F3  quatenus  hxc  participat  refiftentiam  in  fundo  &:  re¬ 

fiftentia  in  eodem  loco  proveniens  a  refiftentia  fpcnd:Ez:;'/j'  ;c.  De- 
traftis  nunc  refiftentiis  a  quantitate  preffionis  aqux  punfto  cuilibet' 

F  incumbentis^  qux  quantitas  per  J^F  3  feu  ax:b  exponitur  3  Sc  re¬ 
liquum  (^ax :  b')  —  (my  —  ny) :  c  y.  exponet  vim  extrudentem  aquam 
per  punftum  phyficum  F3  &  cum  haec  vis  extrudens  conftanter  - 
proportionalis  fit  motui  aqux  genito  3^  erit  (^ax:by—(my--ny'):. 
czzyyiCy  id  eft  avx --bmy  —  bny^byy ^  qii^  eft  aequatio  ad  parabo¬ 
lam  3  cujus  axis  principalis  ab  EQ^diftat  5  propius  accedens  ad  B  3  in¬ 
tervallo  {rn  -^iny  &:  vertex  in  hoc  axe  a  fundo  DH  diftat  interval¬ 
lo  ^  4-  ^^3  fafta  fcillcet  p  n  ;  ac  denique  parabolx  hujus  para-- 

meter  erit  Quod  erat  inveniendum.. 

Fortaffe  aliae  poflimt  excogitari  refiftenti:^  hypothefes  3  quae  prx^^ 
fente  veriores  fint3  hanc  enim  a  nobis  affumptam  non  pro  certilll- 
ma  vendito  3  fed  cluntaxat  uno  exemplo  facili  oftendere  placuit3quo 
pafto  velocitates  aquarum  fluentium  alllgnari  debeant^  non  neglectis , 
refiftentiis  3  quae  a  friftionibus  proveniunt.  - 

SE,.- 


De  Viribus  et  Motibus  C  o  r  e  o  rum.  Lib.1L  23? 

S  E  C  T  I  O  IIi;  ' 

De  Efe&is  Fluidorum  ex  percuIJlone.  - 

EXpendimus  ha£tenus  motus  fluidorum,  qui  refultant  ex  preflio* 
ne  gravitatis,  modo  etiam  excutiendi  funt  effectus  eorundem  ex 
percLiflione ,  quoties  ad  alia  fluida ,  aut  ad  dura  corpora ,  alliduntur  j 
vel  etiarri,  quoties  folida  fluidis  impinguntur.  Ad  hujus  generis  ef- 
fe£tus  referri  debent  motus  imminutiones ,  quas  corpora  folida  in 
fluidis  protrufa  tum  ratione  figur£e,tum  etiam  ratione  motus  ipfius 
fubeunt,  id  eft,  refiftenti^  corporum  in  fluidis  delatorum.  Qiire  om¬ 
nia,  &  nonnulla  alia  huc  fpeftantia ,  figillatim  in  hac'  tertia  Sedione 
ad  examen  revocabuntur. 

DEFINITIO.  ' 

421.  Cum  fluidum  in  aliud  fluidum  aut  folidum  corpus  impin~ 
gitur, fluidi  alterum  corpus  dicitur Prrr«/f?<?,&efFeaus, qui 

in  corpore  excipiente  perculTionem  editur ,  dicitur  Imprejfio.  . 

.  In  fuperioribus  fubinde  imprellionis  vocabulum  latiori  paulo  fen- 
fu  fumlimus,  etiam  pro  delignando  elfectu,  qui  a  prejfiom  fluidorum 
provenit. 

A  X  I  O  M  A. 

422.  Eandem  a  fluido  impreflionem  excipiet  corpus  quodcunque 
folidum,  five  id  data  cum  celeritate  dataque  in  directione  in  fluido 
feratur,  flve  fluidum  eadem  celeritate  &:  diredione  in  idem  corpus 
folidum ,  fed  quiefcens ,  impingat. 

*  C  A  P  U  T  XI. 

De  generalibus  Affeblionibus  percudtonis  fluidorum. 

PROPOSITIO  XLII.  Theorema. 

#  •  • 

•423.  Fluidorum  A&h,  CDdpZ^waMN  aquabili  motu  ad  angulos  pig.ioi; 
redi  os  octurr  entium,  ita  tamen,  ut  partes  eorum  a  plano  repercu Jfa  Ubere 
recedere  queant ,  absque  eo  quod  advenientes  impediant ,  quantitates,  csqua- 

Gg  2"  ,  "  \ihii$ 
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libus  temporibus  ad^plamtm  MN  accedentes  ^  erunt  in  compojita  ratmi0 
celeritatum  AB^  CD^  latitudinum  Bb,  Dd  &  denfitatum  M,  N, 

Sint  AB^,  &  CDd  quantitates  fluidorum  aequalibus  temporibus 
ad  planum  MN  sequabili.mocu  accedentes  ^  eruntque  celeritates  ac- 
ceffus  ut  AB  ad  CD.  Quantitates  vero  fluidorum  ad  planum  MN 
fimul  appellentium  lint  in  compofita  ratione  voluminum  &:  denfi¬ 
tatum ,  &  volumina  in  compofita  ratione  celeritatum  AB,  CD 
latitudinum,  ergo  maiTa  ABb  eft  ad  maffam  CDd, ficut  AB. Bb. M 
ad  CD.  Dd.  N.  leu  in  compofita  ratione  ex  rationibus  celeritatis  AB 
.ad  celeritatem  CD,  latitudinis  Bb  ad  latitudinern  D<^,  &:  denique 
deufitatis  M  ad  denfitatem  N.  Quod  erat  demonftrandurn.. 

Corollarium  I. 

m 

424.  Hinc  impreffiones,  quas  maifie  fluidx  AB^,  CDJ  in  planuni. 
MN  exerent,  erunt  in  compofita  ratione  ex  duplicati  velocitatum 
AB,  CD,  &  ex  fimplici  tum  latitudinum  B^,  D<i,  tum  denfita- 
tum  M,  N,  idieft,imprefllo  maffbe  AB^  erit  ad  impreflionem.  alte¬ 
rius  CD^, ficut  AB*rB^.M  ad  CD^D^.  N,  vel  fumt^  ED  tertia 
proportionali  ad  AB  &:  CD,  ficut  AB.  B^.  M  ad  ED.D^.  N.  Nam 
impreffiones  funt  ut  motus  fluidorum  &  motus  in  compofita  ratio¬ 
ne  malTarum  &  velocitaturn. 

Corollarium  II. 

% 

425.  Hinc  etiam, fi  fuerint  tubi  AB ,  DE  liquoribus‘quibuslibet 
pleni ,  quorum  liquorum  denfitates  fint  M  N  ,  efHuantque  liqua¬ 
res  per  foramina  aqualia  B  ,  E,  impingantque  in  extrumitates  veftis* 
'EB  circa  O  convertibilis ,  erit  momentum  liquoris  CB  ad  momen¬ 
tum  alterius  FE,  ut  M.CB.BO  ad  N.FE.EO. 

Fig.103.  Nam  percufliones  in  B  E  funt  ut  motus  fluidorum,  adeoque 
(^§.  424.)  in  compofita  ratione  ex  duplicata  velocitatum  &:  fimpla. 
denfitatum  5  exiftentibus  tuborum  foraminibus  sequalibus^  velocita¬ 
tes  vero  fluidorum  ex  tubis  erumpentium  (§.  fulit  in  fubdu- 

plicata  ratione  altitudinum  CB  ^  FE,  feu  duplicata  velocitatum 
eadem,  qux  altitudinum  CB  S^FE^ac  propterea  percuffioin  B  erk 
ad  percuffionem  in  E  ficut  CB.  M  ad  FE  in  N.  Verum  ha:  percuf- 
fiones, quatenus  in  veftem  BE  circa  O  convertibilem  agunt, habent 
rationem  .potentiarum  motricium  vefti  applicatarum,  ergo  ciun  por 
,  tciir- 
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centix  veftis  habeant  momenta  proportionalia  fa£tis  ex  potentiis 
iplis  in  diftantias  earum  ab  hypomochlio  O ,  habetur  momentum 
percuflionis  in  B  ad  momentum  percuflionis  in  E^licut  M.  GB.BO 
ad  N.FE.EO.  *  .  ^  * 

Corollarium  II  L 

426.  Propterea  torrentes  DG 3  HL 5  celeritatibus  ad  pia- 

num  EL  accedentes  ^  inxquilibrio  confident  cum  tertio  ON  celeri¬ 
tate  Cc  in  idem  planum  EL  impingente:, /1  pofitis  torrehmm  deii- 
fitatibus  R3  S,  latitudinibus  EG;,  KL^  MN,  fuerint  R. 

A//\EG.  AC  =  S.B^\KL.BC  ,  .&  R.  A^*.E'G-f.S.BKKL  — T.  r 
Cr^MN.  Nam  fi  planurn  EL  coffideretur  inftar  veftis^  erunt 

(§.  425.}'  R.  A^\  EG.  AC  &  S.  Bb\  KL.  BC.  momenta  percufiionis 
xqualia  ^  atque  adeo  in  xquilibrio  confident  cum  tertio  OMN 
quandoquidem  (fecundiipi  hypothefin}  ejus  media  direftio  f  C  transit 
per  C:,  ejus  percufliojfeuT.  Cr.  MN:,xquatur  duabus oppofitis 
potentiis  fimul  fumtis:,  fcilicet  R.  A^\EG-f  S.BKKL. 

In- hoc  corollario  prrecipua  continentur  qu:E  circa  collifiones  & 

percuffiones  fluiclorum  inter  fe  notatu  digna  occurrere  polTunt.- 

« 

Corollarium  IV". 

\ 

427.  Refidentix ,  quas  corpora  folida  in  fluidis  delata  patientur> 
erunt  in  compofita  ratione  denfitatum  &  duplicatx*  velocitatum': 
adeoque.hx  refidentix  in  uno  eodemque  fluido  erunt  in  duplicata 
ratione  celeritatum.  Nam,  quia (§.422.) corpora  in  fluidis  inceden¬ 
tia  easdem  a  fluido  impreffiones  fubeunt.,  quas  fubirent,  fi  fluidum 
ea  celeritate, qua  corpora  in  eo  feruntur,  in  hxc  corpora  quiefeen- 
tia  impingertt,  &*  quia  Ilx  imprefliones  funt  ut  percuffiones  fluidi, 
id  ed  in  compofita  ratione  ex  duplitata  celeritatum  &  fimplici  den¬ 
fitatum,  refidentix  vero  ut  imprefliones ,  quas  corpora ,  quibuS  reli¬ 
ditur,  in  fluido  fubeunt  j  liquet  omnino  refidentias,  quas  corpora 
in  medio  fluido  mota  patientur,  elTe  in  compofita  ratione  denfitatum 
&  duplicata  velocitatum,  aut  fi  corpora  in  eodem  medio  ferantui,^ 
in.  duplicata  ratione  celeritatum. 

©s  3. 


PRO- 


23“8  De  V  IRIBUS  ET  Motibus  Corporum.  Lib. IL 

PROPOSITIO  XLIIL  Theorema. 

Fig.  roj:  4.28.  Si  fluidum-^  feu  torrens  QK&Y^^data  quadam  celeritate  inipn- 
gat  p97'pendtculanter  in planum  AB  ^  demde  etiam  eadem  celeritate  :ffed 
fub  angulis  ohliqms  KOF ,  KOE  alteri  plano  EF  primo  AB  ^equali^ 
erit  imprejjlo  quam  fubibit  pla?ium  AB  y  ad  imprejjionem  alterius  plani 
*  BF  juxta  direbtiones  OP^  OQ^planis  normales  y  in  duplicata  propor¬ 
tione  finiis  totius  ad  jinum  anguli  mcidentue  KOE  3  vely  du£tis  per  Fy  O 
:&F perpendicularibus  HLy^AOFy  IMF  ad  planum  AB.^^  MN  nor^ 
mali  plano  FF  y  ficut  OF  ad  ON. 

Quod  fluida  CABD^HEFI  imprefllones  in  plana  AB  &  EF  exe« 
rant  juxta  direftiones  OP5  OQ^planis  normales^  conflat  ex  §*  249. 
Ex  punfto  R  agantur  RS;^  KT  perpendiculares  &  parallelx  plano 
EF.  JarU;,  quia  filamentum  fluidi  KO  ad  angulos  re£tos  in  planum 
EM  incidit  fub  obliquis  vero  KOE  ^  KOF  in  planum  EF  3  &fi 
RO  celeritatem  filamenti  exponat 3  per  fl  claret  fore,  ut  filamen¬ 
tum  totam  fuam  vim  in  planum  obliquum  E F  exerere  qequeat,  quia 
direftidiRO  plano  ifli  direfte  oppofita  non  efl ,  fed  refoluta  celeri¬ 
tate  RO  in  laterales  xquipollentes  RS  &  RT ,  •dunta.xat  aget  in 
planum  E  F.  celeritate  RS  plano  ifli  direfte  oppofita  atque  contra¬ 
ria,  ciTm  altera  RT  utpote  cujus  direftio  plano  EF  parallela  efl, 
nullam  prorfus  imprellionem  in  idem  planum  exerere  pollit.  Efl 
igitur  impreflio  filamenti  KO  in  plano  LM  ad  impreflionem  ejus¬ 
dem  in  plano  EF  ut  RO  ad  RS  ,feu  ut  OF  ad  OM3  unde  quia 
idem  efl  filamentorum  numerus  binis  planis  LM  &EF  allabentium, 
erit  impreflio  torrentis  HLMI  in  plano  LM  ad  impreflionem  ejus¬ 
dem  in  plano  EF,  ficut  OP  ad  OM  3  impreflio  vero  torrentis  CABD 
in  plano  AB  efl  ad  impreflionem  torrentis  HLMI  in  plano  LM ,  ficut 
AB  ad  LM, id  efl, ficut  OF  ad  OM,  aut  OM  ad  ^N3  ergo  ex 
xqiio  impreflio  torrentis  CAB-D  in  plano  AB  efl  ad  impreflionem 
torrentis  HEFI  in  plano  EF,  ficut  OF  ad  ON,  id  efl,  in  duplica¬ 
ta  ratione  finus  totius  OF  ad  finum  anguli  incidentiic  IFO  vel  KOE. 
Qiiod  erat  demonftrandum.  •  , 

•c  o  R  o  L  L  A  R  I  U  M.' 

V 

Fig.io6.  429.  Hinc  fi  fluidum  MABN  plano  AB  allabatur  celeritate  da¬ 
ta  T,  erit  impreflio ,  quam  planum  iflud  'a  fluido  in  id  impingente 

excL 
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excipiet  3  fafitiim  ex  quadrato  velocitatis  in  reftam  AD^  du£ta  fci« 
dicet  AC  perpendiculari  ipfis  AM,  BN  &  demifla  ex  C  fuper  AB« 

.  perpendiculari  CD.  Nam  (^§.  424.}  impreffioj  quam  fubiret  planum 
AB  a  fluido  perpendiculariter  impingente  ^  eft  ut  AB  ^  per  pro- 

pofitionem  vero  praefentem  eft  impreflio  perpendicularis  fluidi  in 
plano  AB  ad  impreflionem  ejusdem^  fed  oblique  impingentis  plano 
‘AB  5  ut  AB  ad  AD^  feu  V\  AB  ad  V^  AD  5  ergo  AD  exponit  ~ 
impreflionem  fluidi  oblique  incidentis  MABN  in  planum  AB»  cele¬ 
ritate  V  5  hxcque  impreflio  exferitur  juxta  direftionem  EF  plano 
perpendicularem  &  per  ejus  centrum  gravitatis  transeuntem  5  per 
249.  &  §.  54. 

S .  c  H  o  L  I  o  N  I. 

» 

430.  Ex  praefenti  propofitione  facile  deducitur  vis  clavi  feu  gu¬ 
bernaculi  5  cujus  ope  naveS;,  ih  quem  volueris  fitum^  converti  poflimt  5 
quod  paucis  eft  indicandum.  Sint  itaque  AB  navis  ^  B  puppis  cu-  Fig.ia^ 
jus  cardini  inferitiir  Clavus  BH  convertibilis  circa  cui  per  cen¬ 
trum  gravitatis  X  normalis  du£ta  fit  Xy.  Ponamus  jam  navem  pro¬ 
gredi  juxta  BA  ex  Bverfus-A  quacunque  data  velocitate  ^  clavum¬ 
que  BH[  firmatum  effe,  ut  cum  AB  produfEa  i n  T  quemcunque 
angulum  acutum  HB  E  conftituat.  Progrediente  igitur  navi  verfus 
E,  aqua  ABHG^ juxta  direftiones  re£tx  AB  parallelas^ea  ipfa  ce¬ 
leritate  in  clavum  BH  impinget^qua  navis  contrario fenfu  verfus  E 
fertur  i  &  quia  (§.422.}  idem  effeftus  refultat^fi  aqua  ABHG  da¬ 
ta  celeritate  in  clavum  navis  quiefcentis  impingat  ^  quam  fi  navi 
progrediente  clavus  eadem  illa  celeritate  aqux  allidkur^  &  aqux* 
elavo  impingentis  impreflio  *  eft  BS^  pofita  imitgte  pro  velocitate  3. 
duftisque  BX  normali  ipfi  GH^  &  iES  normali  BH^  qux  impref- 
fio  exponenda  per  BS  exeritur  in  clavum,  juxta  direftionem  XY 
per  .centrum  gravitatis  clavi  BH  duftam.*  IdcirCo  progrediente  na- 
.  vi  juxta  BA3  aqua  refiftens  eundem  effectum  prxftabitjac  fi  clavus 
impelleretur  juxta  X  E  potentia  quadam  BS  3  atque  adeo  hinc  liquet^ 
hac  potentia  BS  navim  in  feipfam  converfum  iri.  Sed  quia  diredio 
XY  alteri  HGj juxta  quam  navis  progreditur 3  non  confpir^ns  nec 
direde  contraria  3  nec  etiam  perpendicularis-eft  3  potentia  BS  quate¬ 
nus  diredioni  XY  applicatur 3  non  eft'  abfoluta  potentia 3  quxnavis-^ 
converflonem  caufetur3  fed  dudis  BN  perpendiculariBH3  xquali- 
que  fada  ipfi  BS  3&  NO  parallela  BV^E^c  NO  exponet  vim  ple¬ 
nam. 
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nam  converfionis  navis  >  quoniam  QN  normalis  eft  directioni 
vis  OAj&.potentiaBN  tiBS  refolviturinosquipollentes  BO  &ON, 
quarum  BO^in  direCtum  polita  ipfiOA)  nihil  ad  gyrationem  navis 
conferre^fed- tantummodo  ejus  motum  progrellivam  aliquantum  mo¬ 
rari  poteft:,.  adeo  ut  fola  potentia  ON  rellet,  qux  converfionis  ef- 
feCtiim  prxftet.  Similiter  fi  clavus  habeat  fitum  BF,  denotabit  KI 
vim  rotationis  navis,  fi  fcilicet  duCtis  QL  &  BI  normalibus  clavo  BF, 
faCtaque  BI— BL  ,  etiam  IK  reCtis  AT  perpendicularis  duCta  fue¬ 
rit. 

431.  Ex  contemplatione  figura  llatim  apparet,  ipfas  KI  &  ON 
te  quales  efie  pofle,  etfi  anguli  IBK  &  NBO  diverii  fint.  Ex  quo 
iequitur,  duas  diverfas  clavi  pofitiones  tequaliter  aptas  efle  polTe 
ad  navis  converfionem  circa  fe  ipfam.  Agantur  enimSP  &LMpa^ 
rallelx  TB,qux  ipfis  ON  KI  refpeCtive  tequales  erunt,  quan¬ 
doquidem  triangula  PSB  &  ONB,  nec  non  MLB  &  KIB  fimilia 
&:  tequalia  exiftunt.  Jam  HK :  PS  HB  :  SB)  izHB^ :  RB^,  Sc 
ML :  zz  QB^ :  FB""  j  ergo  fi  PS  &  ML  vel  KI  Sc  ON  sequales 

fint,  erit  ex  tequo  HR :  FC^izQB^ :  RB^,  atqj.ie  adeo  HR.  RB“:z: 
FQ.QBx  Hinc,  fi  BH  vel  BF  dicatura;  RH ,  t;  QF,f/, erunt 
RB^zzaa  —  tt Sc  QE^=:aa--uu  ^  adeoque  HR. RB"zzF(^QB* 
fiet  aat  —  P  zz  aau  —  j  feu  14} aati  —  aat ,  adeoque ,  dividendo 
per  u--t erit  fiu  +  tit  aa^  qux  eft  tequatio  ind^erminata  infi¬ 
nitas  fuppeditans  diverfas  clavi  pofitiones ,  quarum  bin^  &  bince  te- 
qualiter  aptte  funt  ad  navis  converfionem. 

,^32.  Idcirco, fi  zz f ,  habebitur  ptzzaa^  atque  adeo  ^zz 
&:  hic  valor  finus  anguli  VBH  dabit  pofitionem  gubernaculi  BH, 
in  qua  vis  rotationis  navis  maxima  exiftet.  Unde  fi  angulus  VBH 
fuerit  graduum  35,  16'  circiter  ,  vel  >angulus  HBT  graduum  54, 
jiiin.44,  pofitio  cFavi  BH  ad  converfionem  navis  aptillima  erit. 

’  S  C*H  O  L  I  o  N  II. 

433-  Quxin  prtecedenti  fcholio  oftenfa  funt,  etiam  molis  alatis 
facili  negotio  poflimt  applicari.  Sit.  enim  DE  ala  verticalis  vento 
circumagenda,  cum  axicula  molx  AB  quemlibet  angulum  acutum 
ECB  (A)ntinens;  ventusque  celeritate  ut  i,  &  in  dire6tione  nN'pa- 
rallela  CB, alxT)E  allabatur,  fintque  E^,  F/ paralleUc  AB,  &FC 
zzCE,  duftisque  EM,  ML  normalibus  ad  FjT  &^FE,  &  LV  pa¬ 
rallela  redire  F/.  Per  alce  centrum  N  dudfa  intelligatur  Ni  Aqualis 

LE 
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LE  plano  a\x  DE  perpendicularis  3  &  exponet  hjec  Ni  venti  im- 
preffionem  &jusque  direftionem ,  quam  quxlibet  linea  2F2E  alteri 
EE  parallela  fubibit,  adeo  ut  totalis  impreflio,  quam  ala  a  vento 
excipiet, juxta  directionem  alx  normalem,  filtura  fit  PC.Ni.  Por¬ 
ro  fi  per  punCtum  i  transeat  reCta  13  parallela  Nw  vel  AB,  &  per 
punCtum  N  reCta  N3  eidem  Nk  normalis,  imprelTioni  Ni  icqui- 
pollebunt  laterales  31  &  N3,  quarum  prima  31,  utpote  AB  feu 
axiculo  parallela,  ad  alse  converllonem  nihil  confert >  fed  tantum 
N3  eidem  axiculo  mola:  AB  perpendicularis :  adeoque  vis  rotationis 
alx  ex  impreffione  juxta  Ni  derivata  erit  PC.  N3.  Verum, quia 
rettce  Ni,  13&N3  totidem  aliis  LM,LV  &  M.V  parallelae  funt 
in  plano  EFM,  &  triangula  LEV  &  MLV  fimilia,  erunt  etiam 
MLV  &  1N3  a:quiangula  &  a:qualia,  quoniam  infuper  eft  LErr 
Ni.  Hinc  etiam  LV  2=  N 3  =  vi 'rotationis  alx  DE.  Hinc  itidem 
PC.N3  =  PC.LV. 

Igitur  ii  dicantur  FE,  a;  PC,  FM,  t;  reperietur  LV  = 

—  &  'PC.'LV  —  Qaabt—bt*'):aa..  Intelligatur  infuper 

.alam  DE  aliam  habere  pofitionem  ac.  modo  habuit,  cui  refpeCtiva 
FM  iit  u ,  reliquis  iisdem  manentibus,  qux  antea',  erit  hoc  ca  fu  ho¬ 
mologa  PC.  LV  —  {aa,bu  —  bii^')  :aa.  Unde, ii  in  binis  hisce  diverfis 
politionibus  ala  debeat  eadem  vi  circumagi ,  ponendum  (^aabt  —  bf)  : 
aa  =  Qaabu  —  bu*) :  aa.  Hinc  —  —  aau  —  aat,  qux  divifa  per  u  —  t, 
prxbet  uu  +  tu  +  tt'=aa,(]}ix  eft  eadem  sequatio  ac  antea  (§.431}. 
Adeoque  fafta  t  —  U,  reperitur  iterum  t-=zV \aa^  atque  adeo  angu¬ 
lus  FEM  graduum  35  min,  16;  alaque  DE  in  hac  pofitione  a  vento 
efficacillime  circumagetur.  Unde,  ii  alae  DE  &  GI  verticales  fub-  Fig.ioS, 
contrario  fitii  eodem  angulo -feu  aequali  ECB  &  HCB  fcilicet  5 4^'. 

44'  ad  AB  inclinentur ,  idemqije  de  horizontalibus ,  in  fchemate  non 
exprellis,  intelligatur;  mola  alata  efficacillime  verfabitur  &  cir¬ 
cumducetur  a  vento  juxta  direftiones  AB  parallelas  in  alas  impin¬ 
gente.  Alas  autem  oppofitas  fitum  fubcontrarium  habere  oportet, 
alioqui ,  fi  in  eodem  plano  exifterent ,  prorfus  circumagi  non  poiTent, 
quandoquidem  venti  impreilio  in  una  ala  deftrueretur  sequali  im¬ 
preffione  in  ala  oppofita. 

-•  I 
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CAPUT  XII. 

De  Refiftentm  figurarum  in  fluidis  motarum, 

DEFINITIO. 

no.  434.  ^1  fuerit  figura  quxcimque  CBABC,  linea  CBABCexcur- 
^  vis  vel  redis  compofita,  &  reda  CC  terminata  fi¬ 

gura  in  diredione  axis  MA  in  fluido  feratur  ex  A  verfus  S  j  a  po- 
ftica  parte  vero  fuper  bafi  CC  appofita  fit  alia  figura  CYC,  cujus 
area  curva  CYC  &  reda  CC  comprehenfa  ^  fit  ad  rec-lurn  ex  bafi 
eadem  CC  in  CL  vel  MO^  quse  quadratum  celeritatis  exponit^qua 
figura  in  fluido  incedit  5  ficut  reftftentia  quam  patitur  figura  CAC 
in  fluido  5  praseunte  ejus  vertice  A  in  redaMA^  ad  refiftentiam, 
quam  eadem  figura  fubiret  pr^eeunte  ejus  bafi  :  vel  3  quod  eodem 
recidit  3  ficut  refiftentia  figurse  aut  potius  linese  curvx  CBABC  ad 
refiftentiam  redae  FF  bafi  CC  parallelae  &  aequalis  fluidi  impref- 
fiones  ad  angulos ‘redos  excipientis.  Linea  CBABC  patiens  ^ 

liaeaque  CI YIC  fcala  re/ifienti^  figura  patientis, 

« 

PROPOSITIO  XLIV.  Theorema. 

435-  du£ia  per  terminum  R  re^ta^A^  axi  AM  curva  patien^ 
tis  CBABC  perpendicularis  linea  RS^  parallela  tangenti  Ba  curva  pa¬ 
tientis  MB ,  demde  ex  A  normali  AT  fuper  y&  per  T  reBa 
aquedifianti  axi  AM^  dn  BH.  eidem  axi  parallela  ^fumatur  ubique  HI 
aqualis  refpeBiv a  RV3  punBa  I  arimt  in  fcala  CIYIC  rejifientia- 
rum  figura  patientis  CBABC  3  erit  refiftentia  curva  CBABC  in  di- 
reBione  MA  verfus  S  promota.^  ad  refiftentiam  linea  reBa  FF  axi 
normalis y  ficut  bilineum  ClYlC  ad. reB angulum  CCBB,  Et  refiften¬ 
tia  fuper  fidei  rotunda  ex  conv  er  fione  curva  CBA  circa  AM  ad  refi¬ 
ftentiam  circuli  ex  converfione  reBa  AT  circa  eandem  AMl  ut  f olidum 
ex  revolutione  figura  ClYM.  circa  MY  ad  cylindrum  ex  aonverfione 
rec-li  CMOL  circa  eandem  MY  feu  MO. 

I.  Curva  ABC  in  fua  elementa  divifa  intelligatur  3  quorum  B^ 
unum  3  per  cujus  torminos  agantur  zk  axi  AM  aequidiftantes  3 

redae  AF  in  pundis  G  g;  ipfi  zh  ordinata  BN  occurrat  in  pun- 
ex  quo  ad  elementum  curvae  B^  perpendicularis  H  demiflafit. 

Po- 
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Ponantur  infuper  BD  curviE  normalis ED  axi  AM  parallela, ac 
duftis  per  pun£ta  R  &  S  lineis  QR,  QS  parallelis  AS  Sc  AR,  &c 
ex  Q^cadat  QQ  perpendicularis  fuper  RS ,  &  perpendicularis  fu- 
per  AS.  Adeo  ut,  11  infuper  lineola  ef  ordinatse  BN  parallela dufta 
'fuerit,  figurae  &  RQSwD  fimiles  futuroe  fint,  quandoquidem 
fmgula  latera  unius  fingulis  alterius  parallela  funt  &  fimiliter  po¬ 
lita. 

II.  Adeoque  in  figuris  fimilibus  b^^fe  &  RQSwd  erit  RA:  Sojzf 

atque  RA./^=0«.B^  Verum, quia  triangula  QS6  &  RAT 
limilia  Sc  QS  ac  RA  aequales  funt, erit  etiam  SO.nRT  ,&percon- 
fequens  6«  nz  RV ,  ergo  etiani  ^  RV.  B/5 ,  id  eft ,  per  conftru- 
£tionem  =  HI.  H/? ;  ac  proinde  R  A  ./^-rrec-lo  IH^  arex  CIYIC 

inferipto.  -  * 

III.  Igitur,  quia  filamentum  fluidi  TjBbz  in  curvae  elementum 
Bb  impingentis  impreflio  in  hoc  elementum  juxta  directionem  BD 
eft  (^§.429.)  AR.Be,  quia  AR  exponit  (fecundum  hypothefin} 
quadratum  celeritatis  fluidi  curvse  allabentis.  Impreflio  vero, juxta 
BD ,  virtualiter  continet  imprefliones  ipfi  aequipollentes  laterales, 
juxta  BE  6c  ED  direftiones  axi  AM  perpendicularem  &  paralle¬ 
lam,  quarum  perpendiculares  axi  BE,utpote  qux  contrariae  &c  di- 
reCte  oppolitae  funt,  quatenus  ex  duobus  elementis  circa  axem  AM 
fimiliter, fed  ad  oppofitas  partes  litis  Bb,  Bb  derivantur,  fe  mutuo 
elidunt,  ut  adeo  nulla  earum  ratio  habenda  fit ,  fed  (olx  impreflio¬ 
nes  ,  juxta  direCliones  ED  axi  parallelas^,  confiderandx  veniant.  Eft 
vera X§.  39.)  impreflio  juxta  BD  ad  impreslionem  juxta  ED  utBD 
ad  Eu , feu , propter^ triangula  fimilia,EBD  8^/Bf,  ficut  Be  ad 

id  eft,  ut  RA.  Be  ad  RA.^  feu  (num.  1 1  hujus)  rec-lum  IH^.  At¬ 
qui,  ut  initio  hujus  numeri  diftum,  impreflio  fluidi  ,  juxta  BD  eft 
RA.  B^jergo  irnpresllo  fluidi  in  elementum  B^,  juxta  direftionem 
axi  AM  parallelam,  eft  rec-lum  lHh.  Atque  adeo  impresfio, quam 
omnia  B^,  feu  tota  curva  CB ABC  a  fluido  fubibit ,  id  eft ,  refiften- 
tia  hujus  curvse  exponetur  omnibus  reftaiigulis  IH/?,  qux  in  bili- 
neo  CIYIC  continentur, &  in  bilineum  iftud  evanefeunt^  hoc  eft, 
refiftentia  curvae  CBABC,  juxta  direCtionem  MA,^motx  in  fluido 
exponenda  eft  bilineo  CIYIC.  Impresfio  vero, quam  linea  FF  a 
fluido  ad  angulos  reCtos  excipit,  exponitur  reftanguloeX  Ff  in  RA, 
feu  (quia  conftr.  CLrzRA)  rec-lo  CLLC.  Ergo  refiftentia , quam 
curva  CBABC  in  fluido  patietur,  erit  ad  refiftentiam  lineae  FF, 
ut  area  CIYIC  ad  reCtangulum  CLLC.  Qiiod  erat  primiim. 

Hh  2  Quoad 
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Quoad  fecundam  partem  Propofitionis ,  cum  imprelTio,  qualn.  ele¬ 
mentum  curvte  a  fluido  fubit  juxta  direftionem  ED  axi  parallelam, 
(num.  III  hujus)  exponatur  rec-lo  IH^,  atque  revolutione  plani 
CACY  circa  axem  AY,  elementum  curvx  Bb  defcribat  zonulam  • 
conicam ,  quie  pariter  elementum  exiftet  fuperficiei  ex  converfione 
curvT  CBA  circa  AM  ortte,  rec-lum  vero  IHii  eadem  converfio¬ 
ne  defcribat  tubum  cylindricum  folido  ex  figura  ClYM  circa  MY- 
converfa  infcriptum }  liquet  omnino  impresfionem  fluidi,  quam  zo¬ 
na  conica  ex  ^  circa  AM  fubibit,  in  direftione  axi  AM  parallela , 
exponi  debere  tubo  ex  rec-lo  IH^  circa  MY.  Itrgorefifl:entia,quam 
univerfa  fuperficies  ex  curva  CBA  circa  AM  excipiet,  juxta  AM  a 
fluido  impingente,  exponitur  omnibus  tubis  cylindricis  ex  rec-lis 
circa  MY,  id  eft, folido  ex  figura  CIYM  circa  MY  revol¬ 
vente,  in  quod  omnes  evanefcimt.  Impresfio  vero  quam  circulus 
ex  converfione  linex  AF  circa  AM  ortus  fubibit,  exponetur  cylin¬ 
dro  ,  cujuk  bafis  fit  ipfe  circulus ,  impresfionem  fluidi  ad  angulos  re- 
dtos  excipiens,  altitudo  vero  AR  vel  CL,  feu  MO,  qu^  quadratum 
celeritatis  fluidi  allabentis  exponunt  j  vel  etiam  cylindro  ex  conver- 
lione  reftanguli  CMO  circa  MO.  Adeoque  eft  refiftentia  folidi 
rotundi  in  fluido  CBABC  ad  refiftentiam  circuli  FF,  ut  folidum 
rotundum  CIYIC  ad  cylindrum  CLLC.  Qiiod  erat  fecundum. 

Corollarium. 

'  '  .  ■  * 

436.  Cum  (conftr.)  fmt  RA=HK  &  RVi=HI,& 

RS :  RT  zz  RS^ :  RA^  erit  etiam  HK :  HI  =  RS^ :  RA^ ,  &  dividen- 
do  IK:HIz:AS^:  AR%  propterea  erit  RA:  ASz:i/HI:  v^KI.  Ad¬ 
eoque  ^  data  alterutra  ex  duabus  curvis  patiente  3  vel  fcala  refiftentia- 
rum  ejus^  innotefcet  femper  altera  ^  ii  non  algebraice  faltem  trans- 
cendenter^  &:  quidem  fcala  ieiiftentiarum  femper  algebraica  erit^fi 
patiens  curva  fuerit. 


S  c  H  o  L  I  o  N. 

•437.  ErgO:,fi  vocentur  ANj  x;  BN  feu  HMj  y ;  HI,  t ;  HK 
vel  RM ,  a  ;  AS ,  m  analogia  prxcedentis  corollarii  RA  :  AS  zi  VYH  : 

VYiL ,  prxbebit  a:mz=.Vt  :V  &  t'=zd^:aa^  mm.  I®.  T  um  etiam 
mzz.aVQa  —  t  :t) . ,  II®.  Et  quia  triangula  &  ASR  fimilia  funt,  erit 
dx  dyV Qa  :  t')  .  .III®.  Ac  denique  etiam  :  a  — 

IV®. 
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IV°.  Hae  poftremoe  nullo  negotio  ex  fecunda  eliciuntur ,  fubftituen- 
do  duntaxat  loco  a  &c  m  elementa  proportionalia  dy&cdx.  Jam  ope 
harum  quatuor  aequationum  generalium  varia  problemata  folvi  pof- 
funt ,  quorum  jionnulla  proponere  libet. 

PROPOSITIO  XLV.  Problema. 

438.  Ajjlgnare  proportionem  inter  rejiftentiasy  quas  triangulum  ifofce- 
les^EK.in  fluido  pattetur:^]!^  ut  in  pr^cedente^  modo  bafl^^y  modo  ver¬ 
tice  E  direlfione  AE  in  id  feratur, 

Exftrufto  fuper  dimidia  bafi  AB  quadrato ,  A  M  deniittatur  ex  A 
perpendicularis  AF  ad  latus  trianguli  EB  y  &c  per  punflium  F  aga¬ 
tur  FG  parallela  axi  EA  3  &  fa£ta  AI  vel  BH  lequali  BG,  erit  re- 
£ta  HI  fcala  refiftentiarum  linese  EB  ^  eritqueadeo  refiftentia  linese 
EB  ad  reliftentiam  lincx  BA  ut  rec-  lumfBI  ad  rec-lum  BP^  feu  ut 
AI  ad  AP  3  atque  adeo  in  duplicata  ratione  linei^e  EB  ad  B  A  y  vel  ag¬ 
gregati  laterum  BE  &c  ER.  ad  bafin  BR  trianguli  ifcfcelis  BER^ 
atqui^  ut  reflftentia  linea:  EB  ad  reliftentiam  linexBA^  ita  reliften- 
tia  linearum  BE  3  RE  fimul,  feu  totius  trianguli3  praecedente  ejus  ver¬ 
tice  E3  ad  refiftentiam  bafis  BR3  ergo  harum  rellftentiarum  ratio  re- 
quivalet  duplicata  rationi  laterum  BE3  RE  ad  balin  BR.  Nam3li 
BA  reprafentet  quadratum  celeritatis  trianguli  3  BG  vel  AI  (§.435.^ 
exponet  ordinatam  conftantem  fcala  refiftentiarum  HI  trianguli3 
vel  potius  linea  recta  patientis  BE.  Qiiod  erat  inveniendum '&  de- 
monftrandum. 


Corollarium  I. 

V  *  *  '  • 

439.  Adeoque  refiftentia  quadrati  3  juxta  directionem  lateris  in 
fluido  delati3erit  ad  refiftentiam  ejusdem3fed  in  direCtione  diagona¬ 
lis  pari  celeritate  incedentis  3  ut  diameter  quadrati  eft  ad  latus  ejus¬ 
dem.  Nam  fi  triangulum  ifofceles  BER  cogitetur  reClangulum  efte 
in  E 3  erit  (§.438.}  refiftentia  laterum  BE3  ER  juxta  AE  ad  refi¬ 
ftentiam  bafis  BR3  qua  diameter  eft  quadrati  cujus  triangulum  BER 
eft  femisfis3  ut  AI  ad  AP3feu  BF  adBE  3  refiftentia  vero  diametri 
quadrati  BR  perpendiculariter  incedentis  fupej.*  AE3  eft  ad  refiften¬ 
tiam  lateris  quadrati  BE  itidem  normaliter  IjLiper  AE  delati  3  ficut 
BR  adBE  feu  2BA  ad  BE3  feu  2BE  ad  BR3id  eft  BE  ad  BA3er- 
#  go  ex  aquo  refiftentia  laterum  BER3  feu  quadrati3  juxta  direCtion^m 

H  h  3  dia- 
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diagonalis  AE  promoti  in  fluido  ^  praecedente  quadrati  vertice  E^ad 
reflftentiam  lateris  BE  fluidi  5  imprelllonem  ad  angulos  reftos  exci- 
pientisj  eft  ut  BF  ad  BA^feu  iit  latus  BE  ad  diagonalem  BR^  adeo- 
que  invertendo  5  refiftentia  lateris  BE  fuper  AE  perpendiculariter  in 
jfluido  delati:,  ad  reflftentiam  quadrati  juxta  diagonalem  incedentis^ 
eft  ut  diameter  ad  latus.  ‘ 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  ll. 

440.  Refiftentia  coni  re6ti  BER.  juxta  directionem  axis  AE  in 
fluido  delati^  praecedente  tamen  ejus  vertice  E  5  erit  ad  reflftentiam 
ejusdem  3  prseeunte  ejus  bafi  BR ,  iterum  ut  Al  adAP^feu  ut  BF  ad 
BE.  Nam  C§-4350  r^fifl^tia  primi  cafus  eft  ad  alteram^  ut  cylin¬ 
drus  ex  reCfengulo  AH  circa  AP  ad  cylindrum  ex  quadrato  AM 
circa  eandem  AP ,  fed  priSr  cylindrus  eft  ad.  alterum  ut  AI  ad  AP^ 
cum  utriilsque  cylindri  balis  lit  eadem.  Ergo  &c. 

PROPOSITIO  XLVI.  Problema. 

Bf.no:  441.  Affignare  rejlftentias  SeHiomm  Cmicarum  juxta  dire  Bionem 
axis  in  jlutdo  motarum. 

Si  ABC  fit  elUpJis  vtl  hyperboi^^  cujus  centrum  fit  in  M;  dicto- 
turque  femilatus  transverfum  AM  3  b  ;  parameter  c  ;  abfciffte  AN  ^ 
x;  femiofdinat^e  NB  ;  se  quatio  ellipfeos  &  hyperbole  erit  byyt^ 
2bcx'i^cxx  ^  in  differentiata  aequatione  bydyzzbcdx  jj^cxdx  y  ioco  dif- 
ferentialium  dy  5  dx  earum  proportionales  a  &c  m  fubftituantur^  qux 
funt  nomina  liitearum  RA  &  AS,  fietque  aby bcm cmx ^  atque 
adeo  m  zz aby  ‘.bc^^cx  ^  &  mm zz aabbyy :  bbcc  +  ibccx  +  ccxx  (vel fub- 
ftituto  ex  requatione  curvas  valore  ipfiiis  .4  tbctx  4-  ccxx  3  in  yj  zz 
aabbyy :  bbcc  ^  bcyy  ;  hinc  aa  ‘-4-  mm  zz  (aubyy  4-  dUbcc  ^  aacyyj  :  bcc  4I  cyy-^ 
hinc^quia  (§.  ^^y.jtzza^ :  aa  4-  mm  ^  erit  i±  abcc  4.  iicyy :  bCc  ^byy^  cyy 
^feu  poiieiido  e  p*ro  b 4  c)  =: abcc  ^^itcyy:  bcc 4  eyyj^  hmc  feret  cequa^ 
tio  fcalre  refiftentiamm  GiY'3  poriatur  infikper  bcczz^ejf  ^i  &rtquatio 
curvae  CIY  etittzzaeff^acyy  zeff  4-  ejy^i^ 

eyy  fubftituendo  iii nunieratore poftrem^  fraCtic)iiis3  loco  4^4^ 

fuum  valorem  b}^  zi  4  ac :  e  ;  4  dbff :  eff  4  eyy. 

Igitur  elementum  arcjc  MHIY3  feu  rec-lum  lYihzzl^acdy :  e 
abffdy ;  eff +  eyy  zz  4  acdy :  e  ;  4  ab  da :  e  ;  nominando  arcum,  circularem 
ei  3  cuju^  tangenseft  jy  &  radius/;  quandoquidem  (§,  166.)  hujus  ar-  • 

cus 


0 
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cus  elementum,  feu  ,  eft  iz  ffdy  MHI Y  = 

(^abci^acy'):e.  •Adeoque,  fi  bafis  CM  dicatur^;  &  arcus  radio/ 
defcriptus ,  cujus  tangens  eft  g  ,  nominetur  A ,  erit  univerfa  area 
yiClY  zzQabA^acg^.e,  Reftangulum  vero  CO  zi/^^.  Ergorefiften- 
tia, quam  curva  CBABC  in  fluido  patietur,  eritf  ad  refiftentiam  li¬ 
neae  FF ,  ficut  quantitas  ab  A  \e  ;  +  acg :  e  ad  ag  ;  id  eft ,  ficut  bA  ^  cg 
ad  eg.  Qiiod  erat  inveniendum. 

H^c  ipfillima  eft  refiftentiarum  ratio,  quam  Celeb.  Jac.  BernouF 
lius  pluribus  verbis ,  aft  fine  demonftratione  &  analyfi ,  declarat  A£tn 
Erudit.  Lipf.  1693.  pag.  253  ,  art.  5.  Hxc  proportio  tantum  obtinet, 
cum  feftio  conica  juxta  dire£tionem  axis  majoris  movetur,  fignum- 
que  fuperius  ellipiin ,  hyperboiam  vero  inferius  refpicit. 

C  O  R  O^L  LARIUM  I. 

442.  Si  ^  fit  infinita  pra:  parametror,  fiet  e  =  ^  +  atque, 

adeo  ratio  bA'+cg  ^  eg,  erit  eadem,  qux  bA  ad  bg  vel  A  ad^. 
Unde  cum  ellipfis  cujus  datus  transverfiim  eft  infinitum,  abeat  in 
parabolam  y  manifeftiim  eft  ,  parabolx  in  fluido  latse  juxta  dire£tio- 
nem  a^is ,  praeeunte  modo  vertice  mox  bafi ,  refifti  in  ratione  arcus 
circuli  radio  femiparametro  parabolic  defcripti ,  cujus  arcus  tangens 
ccquetur  dimidiiT  bafi  parabolx ,  ad  dimidiam  hanc  bafin. 


Corollarium  II. 


443.  Sin  vero  ABC  fuerit  circulus ,  ratio  bA‘^cg  ad  eg  abit  in 
rationem  cujus  termini  algebraice  dati  funt,  quod  omnino  meretur, 
ut  hoc  loco  oftendatur.  Qiiia  circulus  eft  ellipfis  ,  cujus  latus  re- 
ftum  aquatur  parametro,  fit  hoc  cafu  ^  iz  r,  atque  adeo  ^  — rzz^zzoj 

&  hoc  cafu  adhibenda  eft  ratio  bA-^cg  ad  eg^  feu  — —  ^  ve¬ 


rum 


=  ratio  ad  g  aequa¬ 
bitur  rationi  ^  ^  ad  g.  Atqui  j  juxta  paragraphum  i66  ,  eft 

3ff^  W4  '  ^  ‘  ^^  7 -i  3#'^  5/4^ 

bcc^eff')  liet  etiam  r:^  — 


’  +~_  vel  (^quia 


^bc€  ^  ^bccff  *  o  ^ 


&:c.feu. 


(quiaj^refpeftu  cc  aut  infinita,  atque  adeo  ixaddo g* :  ‘jccff  in¬ 
de- 


248  D  E  Vi  Rt  bu  s  et  Motibus  C  o  r  p  o  ru  m. I^ib.II. 

definite  parva  feu  evanefcens  eft}  ^  .  Erit  ergo  refiftentia 

fegmenti  circularis  CBABC  ad  refiftentiam  ejus  bafiS;,  feu  ei  sequa- 
lis  reftse  FF  3  ficut  ^  ^ccy  ^dg  3  id  eft  3  ut  cc—jgg  ad  cc^ 

vel  bb---\gg  ad  bb  y  aut3quod  eodem  recidit  3  velut  quadrafum  dia¬ 
metri  3  demta  una* triente  quadrati  bafeos  fegmenti  3  ad  quadratum 
diametri  5  prorfus  ut  invenit  Cl.  Bernoullius  in  loco  fupra(§.  141.} 
iritato. 

^  -3 

S  C  H  O  L  I  O  N.  . 

444.  Solidum  rotundum  CIYIC  eft  ad  cylindrum  CLLC  ficiit 
omnia  MH.  HI.  Yih  ad  iMC*.  CL  ,  vel  ftcut  ftydy  ad  \ayy.  Atqui 

cum  t  Iit  (^§.  441 .}  =  +  ;  e  ;  +  abff :  eff+  eyy  zza  —  ^  +  abff :  eff + 

ejy  5  erit  tydy = aydy  ;  —  abydy  :e;  +  abffydy ;  eff  +  eyy  ■;  ergo  ftydy  ■=. 

^ayy  ; ~  abyy :  ze ; .  ^oS-'^Cff +yj''fff  5^am  integrale  iplius 

ydy  :ff  j^yy  eft  log.  ^Cff+yy  -ff)  •  Ergo  folidum  rotundum ,  ex 
MHIY  circa  MYjad  cylindrum  HKKH,  vel  ratio  refiftentiie  foli- 
di  BAB  ad  refiftentiam  bafeos  BB,  prxeunte  modo  vertice  A;  modo 

bafi  BB  in  directione  MA  j  eft  licut  jayy  ;  — \abyy.e;  log. 

E  (ff-^yy  -ff)  ad  \ayy,  vel  fi  cut  j;)-  ;-,byy:e  ; +  .  log.  i/  Qff+yy  :ff) 

ad  yy  ;  aut  denique  etiam,  ut  ^ .  log.  V Qff +  :ff^  +  ^  ad  yy.  Ubi 

iterum  fignum  fuperius  refpicit  ellipfin  3  hyperbolam  vero  infe¬ 
rius. 

Idcirco  conoidi  parabolico  in  dire£tione  axis  fiix  lato  reliftitur, 
prseeunte  modo  vertice  modo  bafi  3  in  ratione  iff.  +yy  :ff^ 

ad  yy  3  vel  icc.  log.  F (^cc  +yy :  cc^  ad  yy. 

445.  Sphserae  fegmento  refiftitur,  in  iisdem  ac  in  pniecedentibus 
circumftantiis  3  in  ratione  cc—iyy  ad  cc;  atque  adeo  refiftentia  he- 
mifphaerii  3  jiixta  directionem *axis  M A  lati  3  erit  tantum  femiflls  refi- 
ftenti^e  linese  FF. 

Nam  in  fph^^ra  fit  bzzc  &  ^“03  at  log.  '^(ff+yy  'ff)  ^  +&c. 

hincratiojyjy3*---^j/)':^  V(^ff  -^yy  :ff)  ad  yy  abibit  in  ra¬ 

tionem 
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tionem  yy ;  vel  2eff—  byy  ad  leff  (aut quia  eff  =  hcc) , in 

zbcc  —  byy  ad  ibcc  =.  2cc  —yy  ad  2cc  =.cc  —  iyy  ad  cc. 

‘PROPOSITIO  XLVn.  Problema! 

446.  Invenire  curvam  patientem  A&C ,  qua  fui  ipfms  fit  fcala  refi-  Pig.no. 
fientiarum. 

Oportet  ergo  curvas  CAC  &  CYC  fimiles  &  requales  effe ,  adeo 
ut  BH  =  HI,  &  AM  =  MY,  ut  &  ANzzPY.  Pofitaque  ,  ut  in 
prxcedentibus ,  RS  parallela  elemento  curva:  quxfito  ,  erit  RV 
=  HI=:BH,  &  Ra=^i=^/a,adeoque  ^bz=Yu,  duftisque -per  « 
refta  u<t  ipli  RS  occurrente  in  pun£to  «■ ,  &  per  hoc  re£tula  o-t  paral¬ 
lela  RA }  &  fuper  diametro  RA  defcriptus  circulus  transibit  per 
pun£tum  TjCum  angulus  RTA  (conftr.)  reftus  Iit  ;  quibus  politis, 

&  cum  jam  diftum  Iit  xquari  ^|3,erit  T!r=:B/3=:H/i;  atqui 

produfta  u<s  ufque  ad  occurfum  cum  femicirculo  $  ex  hoc  pundto 
agatur  (pp  parallela  RA  ^T‘!r~Tp-f-pr=Tp+  <p(Ty  feu,  ut  alibi  (§•  463» 
num.  III.}  ollendetur  =:  Tp -p  T0  5  unde  omnes  Tt  feu  B^  id  eft 
ordinata  BN=:omn.  Tp,  feu  ordinatx  TV  +  omnibus  arculis  Tcf), 
feu  arcui  AT,  eft  ergo  ordinata  curvx  quxfitx  BN  aggregatum 
arcus  AT  ejusque  finus,  atque  adeo  curva  ABC  eft  cyclois  ordina¬ 
ria.  Qiiod  erat  inveniendum. 

Hinc  refiftentia  cycloidis  CBABC  erit  ad  reliftentiam  bafis  ejus¬ 
dem,  ut  area  cycloidis  ad  rec-lum  circumfcriptum ,  atque  adeo  ut 
3.  ad  4.  • 

PROPOSITIO  XLVIII.  Problema. 

447.  Ex  omnibus  frufiis  conicis  fuper  eadem  databafi^K.  p,g.  u,; 

ejusdemque  altitudinis  AD  invenire  verticem  E  illius ,  cui  minime  refi- 
fiatur  y  fi  in  direptione  axis  AQ  in  fluido  incedat  data  quadam  celeri¬ 
tate. 

Super  AB ,  faTo  quadrato  AM  ex  A  fuper  EB,  demittatur  perpen¬ 
dicularis  AF,  &  ducatur  FG  parallela  axi  coni  EA,  faftaque 
BH=:BG  agatur  HI  parallela  BA ,  &  (§.435.}  HI  erit  fcala  reli- 
ftentiarum  trianguli  BER,  cylindrusque  ex  converfione  rec-li  AH 
circa  AI  exponit  reliftentiam  coni  BER  in  fluido,  &  cylindrus  ex 
AL  refiftentiam  coni  CES  ,  atque  adeo  annuliis  ex  converfione, 
reTanguli  KH  circa  AP  exponet  refiftentiam  curticoniBCSR,  ex- 

.  I  i  cepta 
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cepta  refiftentia 5 quam  circulus  CS  fubibit  in  fluido,  cujus  impref- 
fiones  ad  angulos  re£tos  excipit,  qyix  circuli  CS  reiiftentia  expo- 
j,'  nitur  cylindro  ex  AN  circa  AP.  Ergo  reiiftentia  univerii  frufti  co¬ 
nici  BCSR.  exponi  debet  duobus  folidis,  fcilicet  annulo  ex  KH 
circa  APj  ^  cylindro  ex  AN  circa  eandem ,  &  (fecundum  hypo- 
theiin}  hxc  duo  folida  minimum  quoddam  efficere  debent.  Sit  V 
punftum  medium  iplius  BK,  eritque  VA  di|tantia  centri  gravitatis 
re£tanguli  BL  ab  axe  AP ,  adeoque^.  AV  exprimet  circumferen¬ 
tiam,  quam  centrum  gravitatis  una  rec-li  converfione  defcribet  cir¬ 
ca  DA,  ubi  ^  fignificat  exponentem  rationis  peripherise  circuli  ad 
radium.  Unde  cum  folida  rotunda  (§.  47.^  inveniantur  ex  duftu  figu- 
rx  rotantis  circa  aliquem  axem  in  viam  centri  ejus  gra vitatis  ,  faftum 
ex  rec-lo  BL  in  p.  AV ,  id  eft  AV.  CK.  BH  as^^quabitur  annulo  ex 
rec-lo  BL  circa  AP ,  peripheria  vero,  quam  centrum  gravitatis  re£tan- 
guli  AN  defcribit,  erit  ip.  AK,adeoque  i/?.  AK*.KN  erit  valor  cylin¬ 
dri  ex  AN  circa  AP.  Atque  zdedp,  AV.  BK.  BH  4-  ip,  AK*.  NK  expo¬ 
nit  refiftentiam  quam  curticonus  BCSR.  in  fluido  fubibit,  ac  pro- 
pterea  efficere  debet  aliquod  minimum.  Aut  etiam  annulu  sex  reftan- 
gulo  LM  circa  AP  rotato  debet  efle  in  fuo  genere  mammus ^  quan¬ 
doquidem  prTdiftorum  folidorum  ex  KH  &:  AN  complementum 
eft  ad  datum  cylindrum  ex  quadrato  AM  circa  AP  rotato.  Adeo-  * 
que^.  QI.  HL.  HM  quod  folidiim  annulum  illum  ex  LM  exprimit, 
debet  efle  Jam,fi  dicantur  AB,  a;  AD,  2^,feu  AO  & 

OD  ,  unaquTque  feorfim  b ;  AE,  x ;  facili  calculo  reperietur  fo- 
lidum  p.  Qi.  HL.  HM  zzQx  —  b').  2fdbp :  aa  4- y  unde  omifla  quan¬ 
titate  conflante  in  numeratore ,  quacum  indeterminata  x  —  b  multi¬ 
plicata  eft,  Qx  —  b^:aa^xxzzm.xY.imo.  Eline  log.  (-v  — — log. 
Qaa  4-  xx')  nz  conftruftio ,  atque  adeo  dx :  x — bzz  ixdx :  aa  -^xx  ^  hinc 
aa^xx’=z2xx—zbx ,  id  Q^yXX—2bx‘=zaay  vel  xx  --2bx  ^bbzzaa 
^bby  vel  extrahendo  radicem  x^-bzzVQaa-^bb')  yk\x  xz=.b 
4-^^}.  Qiix  Tquatio  ipfiffimam  conftrinftionem  fiippeditat,  quam 
Celeb.  Newtonus  fineanalyfi  &  demonftratione  tradidit  in  SchoL 
poft  Prop.  55.  Lib.  Sec.  Trine.  Phil.  Nat.  Matb.  cpxx  ita  habet  rex 
pun£to  medio  O  altitudinis  AD  frufti  conici  ducatur  OB,  cui  aequa¬ 
lis  fiat  OE,  eritque  E  vertex  coni  quaefiti  BER. 

PROPOSITIO  XLIX.  Problema. 

*  448.  Datis  pofitione  reEia^Cl  duobus  que  punbtis  A  B,  invenire 

in 
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in  hac  re^a  pojitione  data  tertium  pun^fim  ut  linea  ex  eo  ad  dat^ 
ptinHa  duSta  AC,  CB  cum  reBis  AD,  BF  reBa  CI  ejusque  paraU 
lela  DF  normalibus^  jiguram  reBilmeam  T)AC^¥  forment qua  circa 
axem  DF  in  gyrum  aBa  producat  folidurn^  cujus  fuperficies  exclyfls  cir« 
culis  a  lineis  AD  ^  BF  defcriptis^  minimam  tn  fluido  refiftentiam  pa^ 
tiatur  -i  incedente  foiido  juxta  dtreBionem  axis  FO.  • 

Analyfl  Pimfta  data  A,  B  a  re£ta  CI  isqualiter  diftare  ponan¬ 
tur,  ut  liiit  aequales  CG  &  BL  Expfinftol'  medio  dat^elinecsLM 
(quadratum  celeritatis  exponentis,  qua  fluidum  foiido  patienti  alli¬ 
ditur)  tanquam  centro  defcriptus  fit femicirculus  LPM,  quem  linea 
MO  alteri  DF  in  direftiim  pofita  contingat  in  M ,  eritque  adeo 
LM  parallela  ipfis  AD  &  BF.  Per  L  agantur  LO,  LN  .parallelse 
lineis  AC,  BC,  fecantes  femicirculum  in  P  &  Q^,  per qux puri£ta 
transeant  PK,  parallelae  MN  5  reftx  MP  &  MCLipfls  PL&  QL 
"  perpendiculares  erunt.  Punfto  C,  aliud  c  indefinite  vicinum  intelliga- 
tur,  'tum  etiam  reftoe  eA,  rB  du£tae  fint,  &  hisce  parallelae 
femicirculum  fecantes  in  punftis  q  &c  p  ^  per  quae  .pariter  transeant 
drdinate  qs  pr  ^  duftisque  Ptt  &  Qp  parallelis  diameter  LM,  p^s 
&  erunt  elementa  ordinatarum  PK&QS.  Sit  iterum  j)  exponens 
rationis  circumferentiae  circuli  ad  radium,  bifeftisqtie  CG  in  & 
BI  in  A,  denotabunt  p-Du  circumferentiam  radii  Ea,  &  p.  F3  cir¬ 
cumferentiam  radii  F/3,  adeoque  annuli  a  lineis  CG,.Bi  circa  DF 
revolventibus  geniti,  erunt  p.  Ea.  CG ,  F/3.  BI. 

II.  J am  per  ea,qux  in  praecedentibus  (§.435 .)  funt  oftenfa,refi flen¬ 

tia,  quam  in  fluido  fubibit  annulus  conicus  a  refta  AC  circa  DF  in 
orbem  a6ta  defcriptus,  exponitur  ftrp.  Ea.  CG.  LS  &  refiflentiaalinu- 
li  ex  BC  circa  DF  per  p.  F/3.BI.  LR,  adeoque  refiflent.  annuli 
AC -nrefiflent.  annuli  BC  zzj?.  Ea.  CG.  LS F/3.  BI.  LR.  Simili¬ 
ter  refiflent,  annuli  ex  4- refiflent.  annuli  Bf  np.  Ea.  CG.  LS  4- 
p.  Fls.BI.  Lr.  Jam,  quia  ex  natura  minimi  refiflentia  annuli  AC  4- re¬ 
fiflent,  annuli  BC  ir  refiflent.  annuli  Ar-H  refiflent.  annuk  Bf,‘ 
erit  etiam  p.Da.  CG.  LS  4-p-  Fa-  BL  LR=:/>.  Ea.  CG.  LS  +p.  F/3.  BL 
LS,  vel  quia  (fecundum  hypothefin)  CG  &  BI  aequales  funt,  di¬ 
videndo  per  p.  CG  aut  p.  BI  >  erit  Eu.  LS  4-  F/3.  LR  zi  Ea.  Lr 

atque  adeo  Ea.  Si^nF^.  Rr,  ve(S.r:RmFi3:Ea. 

III.  Ob  parallelas  LO ,  AC ,  &  L^? ,  A^* ;  erit  Oo :  LM  n  :  CG^ 
vel  06>:  Ci:  =  LM:CG&N;/:Cezr  LM:BI  velCG,*ergo  06>zr  N;^. 
Atqui  H^niFp  ut  triangulum  NL;/  adi.  triangula PT/>, quorum fcL 
licet  bafis  Pj^, altitudo  vero  pT >  nam  trianguli  hujus  PTp  duplum 

Ii  2  .  eft 
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eft  triangulum ,  cujus  bafis  etiam  Pp  y  fed  altitudo  dupla  ipfius  pTy  feii 
diametro.  LM  aequalis  >  atque  adeo  ejusdem  altitudinis  cum  trian¬ 
gulo  LN;/:  &:  angulus  NL;/= angulo  (modo  nominati  trianguli^ 
ad  verticem  in  circumferentia  alterius  femicirculi  in  figura  non  ex- 
prelli5‘ergo  N;/:  Pj):z:  NL* :  LM*=:NL :  PLzz  LM  :  LR..  Eodem 
argumento  eft  Oo :  =  LM  :  LS  ,  feu  invertendo  Qq :  Oo  vel 

Nwiz  LS  :  LM  5  ergo  ex  sequo  Q^:  PpzzLS :  LR.  Sed  propter  trian¬ 
gula  fimilia  &  TQS  y  eft  S^  vel  Qp :  QS  :  QT  y  ergo  ex 

xquo  S5 :  P^  ~  LS.  QS  :  QT.  Item  propter  triangula  fimilia 

TpT,  TPR  eft  Pp:PT  vel  Rr=PT  vel  QT :  PR=  LR.  QT :  LR. 
PR,  ergo  denuo  ex  xquo  fit,  S^:Rr=zLS.QS:LR. PRj  atqui 
fupra  (^num.  ii.in  fine)  invenimus  Sr : Rr  =  F|J: Ea,  ergo  F(l:E«=: 
LS.  QS :  LR.  PR ,  8c  E«.  LS.  QS  =z  F^.  LR.  PR. 

IV.  Igitur, fi  dicantur  LM,  a;  Ea,  e;  F^,/ Sc  MO,m;  quar¬ 
ta  proportionalis  MZ  ad  datas  BH ,  HA  &  LM  dicatur^,  & htec 
g  vel  MZ  deprehendetur  efle  media  arithmetica  inter  incognitas 
MO  &  MN  ,unde,cum  MOfitw^i  altera  MN  invenietur  =  2^  -  m. 
Et  fubftitutis  his  valoribus  in  canone  paulo  ante  reperto  Ea .  LS^ 
QS^  F/3.  LR,.  PR  5  pervenietur  ad  xquationem  quinque  dimenfio- 
num  y  qux  y  falvo  calculo  ^  erit  ut  fequitur :  * 

-h  z^egg,  ni^  —  %aagt,  mm  +  a^^t.  771  —  2a^fg  =:  o, 

+/  —4^aafg 

•^laae  +16^^^ 

—  %aaegg 

Cujus  radices  determinant  vllores  quisfit^  MO  5  qua  inventa  du- 
ftaque  OL^fi  per  datum  punftum  A  ducetur  AC  parallela  ipfi  OL, 
qux  AC  occurrat  rcftx  CI^  ei  occurret  in  optato  punfto  C.  Qiiod 
erat  inveniendum.  ^ 

Exiiflet  pariter  sequatio  5.  dimenfionum,  fi  vel  maxime  lineas  CG 

6c  BI  inxquales  afrumpfiflemus. 

# 

Corollarium  I. 

44^9.  In  canone  fupra  invento  Lfif.  LS.  QS  zz  FiS.  LR.  PR  jam  conti¬ 
netur  folutio  problematis  de  folido  minim£  rejiftenti^.  Hoc  enim  cafu 
CG  &  BI  perinde  ac  AG  &  Cl  fupponendse  funt  indefinite  parvae,  quo 
fiet 5  ut  «E  &  AD^item  /sF  &  CE  inftarsequalium  tradrari  debeant ; 
&  cum  omnia  folida  L«.  LS.QSj  F^.LR.  PR>  6cc.  fmgula fcilicet 
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curvx  elementa  AC,  CB ,  &c.  refpicientia ,  ecqualia  fint,  ponatur 
unumquodque  eorum  dato  cubo  LM’  squale, eritque adeo  L«. LS. 
QS  =:  LM^ ,  aut  vocando  E«  vel  DA ,  y ;  CG ,  dy  ;  AG  ,dx-,  Sc  ut 
pnus  LM,  a,  &  denique  MO  ,  m;  a^my.Qaa  +  mmy=.a* y  hinc 
y  —  (^aa  +  myny :  ciam  —  na  :  m  ;  +  im  ;  :  aa  y  SiC  dy  —  —  aadm :  mm  ; 

•^idm ; -^--^mmdm-.aa,  &  quia  propter  fimilitudinem  triangulorum 
CGA  &  LMO ,  eft  mdy=:adx ,  ideo  invenietur  quoque  dxzz  —  adm : 
m  ; +  zmdm:a  ; +  inddm-.d' ;  x-=zmm:  a  ;  + —  Im,  uhi 

Im  fignificat  log-um  ipdetermihats  m  in  log-mica,  cujus fubtangens 
eft  a.  Et  hsc  folutio  ad  amullim  convenit  cum  ea,  quam  Celeb. 
Joh.Bernoullius  in  A£t.  Erud.  Lipf.  1699.  p.  515.  exhibuit,  &  in 
Aais  anni  fequentis  uberius  explicuit. 

Corollarium  II. 

450.  \nx(\\.\xtioncy±z.(_aa-\-mmy-:aamy  \t\y:azzQaa-\-mmy: 
a'fn ,  11  loco  aa  4- mm ,  a,  ^  m  fubftituantur  difterentialia  ds"' ,  dy^ 
&  dxy  qus  illis  proportionalia  funt ,  proveniet  91 :  a  —  ds*:  dxdf  j  ad- 
eoque  ads‘'—ydxdy^,(\\xx  eft  icquatio  dilFerentialis  curvs  quxfitsin 
quam  laudatilTimus  Bernoullius  citato  loco  incidit ,  &  ex  ea  poftea 
exprefliones  coordinatarum  in  prscedenti  corollario  repertas  eli¬ 
cuit.  Hisce  omnibus  Illuftris  Marchionis  Hofpitalii  folutio  etiam, 
confona  eft ,  quam  in  Atftis  Lipf.  &  in  Commentariis  Acad.  Reg. 
Scient,  anni  1699.  publicari  voluit. 

Solas  haftenus  refiftentias  illas  contemplati  fumus ,  quas  corpora 
in  fluidis  delata  fubeunt,  cum  juxta  diredionem  axis  moventur. 
Sed  11  in  aliis  direftionibus  incedant,  res  evadet  paullo  altioris  in¬ 
daginis,  ut  ex  fequenti  problemate  eleganti  abunde  patebit. 

PROPOSITI O  L.  Problema. 

4.51.  Si  datum  trilineum  quadcun(^ue  ^  curva  ejus  axe 
Ah  &  ordinata  BH  terminatum  ^  quomodocunque  in  fiuido  feratur 
juxta  direBionem  SM  ex  S  verfus  M,  invenire  mediam  .directionem 
X«  fluidi  curv£  AVB  allabentis  ^  (jr  imprejflonem^quam  fluidum  juxta 
inventam  mediam  direCtionem  in  trilineum  exferet. 

Analyfis  Geometrica.  I.  Per  quodlibet  curvs  AVB  elementum 
agantur  BB  ,  bb  reds  ipll  SM  parallels ,  dudisque BC  &  Ce  refts 
bb  &  elemento  curvs  B^  normalibus ,  exponatque  MO  perpendi- 

I  i  3  cu- 


4 
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cularis  ad  axem  ciirvx  AH  quadratum  celeritatis^  qua  trilineum  in  ^ 
fluido  incedit  5  vel  quod  idem  eft^  quadratum  Velocitatis^  qua  fila¬ 
mentum  elemento  curvae  allabitur,  exponetque  (§.419.^ 

MO-B^impreffionem^quam  filamentum  ^^B B^ juxta  direftionem  BF 
in  elementum  B^  exferet  5  fed  impreffioni  ifli  xquipollent  latera¬ 
les  juxta  BG  &  GF5  quarum  hxc  axi  AH  parallela  ^  illa  vero  per¬ 
pendicularis  eftj  &  quia  imprelliones  juxta  BF,  BG  &  GF  funt 
ut  IiT  linex  refpeftive,  vel  propter  triangulorum  BFG  &B^fimi- 
litudinem,ficut  Be yBf  atque  impreiliojuxta  BF izMO.  B<?, 
erit  impreflio  juxta  GFziMO.^f,  &  impreffio  juxta  BG,ziMO» 
Bf,  Et  fic  refpeftive  in  quolibet  alio  curvx  elemento. 

II.  Agantur  porro  per  M  refta  MN  parallela  elemento  curvx 
vel  tangenti  ciirvx  in  B,ex  N  perpendicularis  NP  ad  lineam 

SM, quantum  opus  eft  produftam,  PQ^  normalis  MN,&  denique 
QR  parallela  MO  5  eritque  figura  NPMO  limilis  figurx  BC^E, 
cum  lingula  latei‘a  unius  figurx  parallela  fint  fingulis  alterius.  Pro- 
pterea  latera  in  hisce  duabus  figuris  fimiliter  polita  proportionalia 
erunti  hoc  eft,  ^E  :r/nMO  :  QR,  atque  adeo  MO. <?/ziQR.^E. 
Vel  etiam,  duda  per  B  refta  indefinita  BL  parallela  axi  AH,  at¬ 
que  in  ea  iiimta  KL  ubique  xquali  refpedtivx  QRjita  ut  inde  no¬ 
va  curva  hiL  refultet ,erit MO.  ^(zzQR.  ^E^ziKL.  feu  rec-lo 
figurx  A^LK  infcripto. 

Item  EB  :  ffi  ON :  RN}  —  MO :  QR ,  ac  confequenter  AIO. 
Bfiz  QR.  EB,  vel  etiam  iz  rec-lo  IH^  arex  A«IH  infcripto,  fi,  etiam 
in  fingulis  ordinatis  BH  ultra  axem-  AH  productis ,  fumta  fuerint 
fegmenta  HI  x qualia  homologis  QR  feu  KL. 

III.  Qiioniam  igitur  fingulx  fluidi  imprelliones  in  curva  AVB 
juxta  direftiones  curvx  perpendiculares  xquipollent  lateralibus  axi 
curvx  parallelis  exponendis  (num.  i.  hujus^  rec-lis  MO.^,vel 
(num.  II.}  rec-lis  LO  ,  &  perpendicularibus  axi  exponendis 
Qium.  I.}  per  rec-la  AIO.  B/,  feu  (num.  ii.}  per  rec-la  IH>^,  im- 
prellio,quam  univerfa  curva  AVB  a  fluido  fubibit,xquipollebit  om¬ 
nibus  LK^.  &  omnibus  IH^5  atqui  omnium  potentiarum  ^KL  axi 
AH  parallelarum  media  dire£tio  Z#,  axi  itidem  parallela,  (^§.  56,} 
transit  per  centrum  gravitatis  arex  A^LK,qux  omnia  LK^  ‘conti¬ 
net^  &  omniurn  potentiarum  IH^  axi  AHL  perpendicularium  media 
direftio  VY, axi  AH  normalis,  feu  ordinatis  HI  curvx  «YI  xqui- 
diflans ,  transit  per  centrum  gravitatis  figurx  A«IH ,  qux  omnia 
IH^  continet.  Ergo  impreffio,  quam  fluidum  in  curvam  AVB  exe- 
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ritj.eundem  effcftum  prx-ftat^quem  pra^ftaret  potentia ,  quam  expo¬ 
nit  rec-lum  MO.  XZ^xquale  arese  A^LK^,  agens  in  curvam  juxta  di- 
reftionem  XZ^  iimul  cum  potentia  MO.  Xi^^xquali  arex  A^IH, 
agente  in  curvam  AVB  juxta  direftionem  XY  ^  quandoquidem  hx 
potentia:  MO.XZ  &  MO.  XY  xquivalent  omnibus  LK^  &  omni¬ 
bus  lUb  y  &  in  harum  omnium  mediis  direftionibus  XZ  &  XY 
curvae  AVB  applicatx  intelliguntur.  Sed  (§.49.3  media  direftio 
potentiarum  MO.  XZ  &  MO.  XY  eft  Xw  ,  transiens  per  centrum 
gravitatis  «  punaorum  Z  &  Y^  quibus  re^x  XZ  &  XY  terminan¬ 
tur,  &  quorum  punftorum .gravitas  exponitur  per  datam  MO,  & 
impreffio, quam  proinde  fluidum  juxta  -hanc  mediam  direaionem, 

Xw  in  curvam  AVB  exeret ,  exponetur  rec-lo  2MO.Xw. 

IV.  Sin  vero  curva  A2V2B  fit  fubter  axem  AH  conilituta ,  qux 
juxta  direaionem  eidem^ac  in  prxcedenti  cafu  SM,  parallelam  fe-*; 

#ratur,  transferenda  erit  OS  ad  oppofitam  partem  O2S,  &  ducen- 
da  M2S,  tum  ex  punao  N  demitti  debet  fuper  M2S  perpendicu¬ 
laris  N2P,  &  2P2Q  fuper  MN,ac  denique  2Q2X  parallela  MO^ 
pofita  fcilicet  MN  parallela  tangenti  curvx  A2V2B  ad  alteram  axis 
AH  partem  translatx  in  punaai2B  ,  erit  2Q2R.  communis  or¬ 
dinata  curvarum  luh  &  ^YI,  fed  ad  curvam  inferiorem  A 2  V2B  per¬ 
tinentium,  quas  deinceps,  confufionis  vitandx  gratia , per 
&c  2A2^^2Y2l  infigniemus ,  quanquam  in fchemate expreflfx  non  funt, 
quia  mente  facile  fupplentur.  Erit  ergo  impreffio  fluidi  in  curva 
inferiore  A2V2B, juxta  mediam  dire£tionem  ejus  2X2«,  exponen¬ 
da  per  2.MO.  2X2«,^  eandem  prorfus  ob  rationem,  propter  quam 
impreffio  in  curva  AVB  juxta  mediam  directionem  Xw  oftenfa  eft 
exponi  rec-lo  2.MO  in  X«.  Quod  vero  loco  ipfius  SM  in  curva 
AVB  nunc  fumenda  fit  2SM  inde  eft,  quia  revolutione  figurx 
.^2V2B  cum  lineis  2B2B  ipfis  BB  (^fecundum  hypothefin^  paralle¬ 
lis  circa  axem  AH,  adeo  ut  fi  curva  A2V2B  alteri  AVB  fimilis  &: 
xqualis  fuerit, cum  ea  congruat,  linex  2B2B  veniunt  in  fitumB2B 
fubter  reftram  BL,  eosdem  vel  xquales  angulos  conftituentes  cum  an¬ 
gulis  BBL/quos  linex  BB  fupra  BL  extantes  cum  hac  BL  conti¬ 
nent,  adeo  ut  anguli  quilibet  homologi  BBL  &  LB2B  vel  anguli 
MSO  &■  M2SO  xquales  futuri  fint. 

V.  Si  jam  bilineumBVA2V2B  juxta  direftionem  ipfis  BB,  2B2B  Fig.n4 
vel  AT  parallelas  in  fluido  incedat,  &:  quxratur  media  direftio 

C(T  impreffionum  fluidi  in  curva  BA2B,  fic  res  expediri  poteft  be¬ 
neficio  numerorum  qtiarti  &  tertii  hujus  propofitionis.  Per  nume-  • 

rum 
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rum  tertium  etiam  habentur  media  direftio  X/5  &Jmpreflio  fluidi  in 
curva  A  VB^qux  illic  exponebatur  per  i.MO.Xw.  Sit  igitur  XiSiz 
in  fig.  1 1 3  .eritque  MO.  X/5  impreffio  fluidi  juxta  mediam  direftionem 
in  curva  A  VB  ^defignante  MO  ubique  velocitatis  quadratum^  qua  ce¬ 
leritate  videlicet  fluidum  curvx  pricdidx  alliditur.  Similiter  ^  juxta 
numerum  quartum  hujusj  invenientur  media  direftio  2X2A  &impref- 
lio  fluidi  j, juxta  hanc  mediam  direftionem  2  in  2X2«.  MO^  vel  (11 
2X2/3  fit  dupla  ipfius  2X20;)  MO.2X20.  A  punfto  interfectionis  C 
duarum  Xi3  &  2X23  fumantur  in  hisce  aequales  C&  6c  C26,  fcilicet 
C0irX3  &  C 26=1  2X23  5  jungaturque  ,  adeoque  per  §.49.  me- 
dia  direCtio  potentiarum  MO.  C§  &  MO.C29,  qux  sequipollent 
fluidi  imprelllonibus  5  quas  ambx  curvx  AVB  &  A2V2B  fubeunt, 
transit  per  centrum  gravitatis  punftorum  6  &  20,  id  eft^per  pun- 
Clum  medium  «r  reOex  020,  &c  per  punCtum  atque  adeo  hxc  me¬ 
dia  direCtio  eft  Cc-,  potentiaque  feu  imprefiio  fluidi  in  univerfa  cur-  «s 
va  BVA2V2B  erit  2.MO.  C<r.  Qu^e  omnia  erant  invenienda. 


Aliter  &  brevius. 

Numerus  tertius  hujus  propofitionis  ^  ac  confequenter  qiix  poft 
eum  fequLintur  ,  omnia  velut  corollarium  duntaxat  deduci  pof- 
funt  ex  Fropofitione  VIII.  Libri  Primi  §.59.  Nam  figurx  fimiles 
NPMO  BC^E  prxbent  ^B  :^B(rzMN :  QN}  zzMO  :  QR  atque 
adeo  MO.  Bf  =zB^.  QR.  Atqui  MO.Be  (num.  i.  hujus}  exponit 
imprefllonem  filamenti  fluidi  ^^BB  in curvre elemento  B^,ergohcec 
impreflio  etiam  exponi  potefl  per  B^.QR,  atque  adeo  fluidum  ean¬ 
dem  vim  in  elementum  B/^  exferit^quam  fi  fingula  •elementi  punCta 
juxta  direCtiones  eidem  perpendiculares  urgerentur  potentia  QR , 
adeo  ut  tota  res  reducatur  ad  Coroll.  i.  pr^ediCtoe  Prop.  8.  Lib.  I* 
Idcirco  duntaxat  propofitionis  ejusque  corollarii  conftruCtiones  fo¬ 
rent  relegendx^  atque  loco  curvarum  ABB^  XF  SeXD  in  figura  15, 
fubftituendx  AVB^  aYl  &  hiL  figurx  113.  ac  denique, loco  poten¬ 
tiarum  BG  in  illa , fubrogandx  potentias  C^R  in  hac  figura,  incide- 
remusque  in  easdem  penitus  conclufiones ,  quas  in  procedentibus 
numeris  profentis  propofitionis  elicuimus. 
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•  Corollarium  L 

-  452.  Idcirco 5  du£ta  per  pundum  C  refta  Co  parallela  axi 
invenietur  finus  totus  ad  tangentem  anguli  oC(t  ^  quem  media  dire- 
ftio  Cff  bilinei  BA2B  cum  axe  AH:,feLi  linea  huic  axi  parallela  Ct? 
continet, -ut  aggregatum  arearum  A^LK&2A2^2L2'K  ad  difFeren- 
tiam  arearum  A«IH  &  lAiuiliU.  Nam  demiilis  ex  punftis  0^  c, 

2O  perpendicularibus  ^(9,  crj,  2^20  ad  Ci?,&quia  <t  eft  punftum me¬ 
dium  rcStx  ^20  ,feu  centrum  gravitatis  punftorum  2  0 ,  erunt  (§.46.} 

i.C^zzCo^  Czo,  &:  -2.Ho-n  0^?  — 2d2'?>  adeoque  CH : vel  finus^to-  . 

•  tus  ad  tangentem  anguli  ^C(^zzGo  -j-  Cio :  ^0 
MO.  C2^>  :  MO.  — MO.  2@2(?zi  A^LK  2A2^2L2K  ad  A^IH  — 
2A2A2I2H.  Nam  (conftr.}  MO.  C^? ;  MQ.C2<?;  M0.66>  &  MO. 

2 02.(?  aequantur  areis-A^LK,  2A2^2L2K-5  Aa^IH  &c 

C  X)  s.  O  L  L  A  R  I  U  M  1 1.  ^ 

4 

i. 

4if3.  Sin  vero  bilinetim  ftferit  ABE2B A, ciijSs  partes jfuperior 
ACB  inferior  A2B,in2Equales  fint,pun£tumquealtiilimum  C  ar- 
'  cus  curvas  fuperioris  ACB  non  exiftat  ‘in  arcus  termino  B  ,  finus 
totus  erit  *ad  tangentem  anguli  ,  quem  media  direftio  impreffionis 
fluidi  in  bilineo  B2B  cum  axe  AE  continet,  ut  A^LK-f  A2^2L2K 

—  FKL  ad  Afi^yi  — A2^2Y2l.  Ubi  5L  eft  fcala  impreffioniim  flifi- 
di  axi  bilinei  AE  parallelarum,  qux  ex  perpendicularibus  curvse  ar^ 
cui  AC  derivantur,  &  EL  eft  fcala  impreffioniim  axi  etiam  paral¬ 
lelarum,  fed  derivatarum  ex  perpendicularibus  arcui  curvx  BG;  &  . 
quia  impreffiones  illic  axi  paralielic  ,  quibus  arcus  BC  afficitur ,  dire- 
fte  contrarise  funt  paraJlelis  axi  AE,  quibus  AC  urgetur  ,  ideo  dif-  . 
ferentia  arearum  A^LK  &  FLK^jffimenda  eft  ad  habendam  exprefl 
fionem  imprefiionum  axi  AE  parallelarum,  quibus  tota  curva  ACB 
fiipra  axem  extans  afficitur.  Curvx  verd.^Yl,  2^2 Y2I  ad  axem  lA 
exftruiftic  fuht  fcalx  impreffioniim  axi  AE  normalium  ex  perpendi¬ 
cularibus  curvarum  ACB  Sc  A2B  impreffionibiis  derivatarum,  ac 
denique  2^2L2K  eft  fcala  imprellionum  axi  parallelarum  pertinen¬ 
tium  ad  curvam  A2B.  Curvarum  ^YI  &  2^x2 Y2I  ordinata:  in  pun-  ' 
ftis  axis  I  &  2I  nullse  fimt,  quia  linex  BB  &  2B2B,qiix  fluidi  bi¬ 
lineo  allidentis  diredtionem  denotant, biliiieum  in  piiiittls  B  &  2B 
contingunt.  Propter  eandem  rationem  etiam  ciirvx  FL  ordinata  . 

Kk  ia 
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in  pun£to  F,  in  quo  fcilicet  refta  BF  axi  parallela  alteri  AK  oc¬ 
currit,  nulla  eft.  ‘  ^ 

C  o  R  o  L  L  A  R  I  U  M*  II F 

Fig.nsf  4f4-  Si  jam dicantOT  MO 3 O  MS^f  ;  coordinate  AH^ 
x;  BHj  /5  Sc  ON ym;  ac  erunt  SN  zz^-irmy  vel  NaS 

refpe£tu  curvse  inferioris  —  Hinc  limilitudo  triangulorum 
SMO  y  SNI^  pncbebit  PN. vel  NxP z=:Qab‘¥am')  :  c ,  ubifignum  fu- 
perius  refpicit  curvam  fuperiorem  AVB  5  faferius  vero  inferioreni. 
Porro  habetur  MQ :  QR.  MN. :  QN)  =: MN*:  PN*^^  atque  adeo 
QRizMO.  PN*: aacc-^ccmmy  vel  affumendo 
magnitudinem  atque  ponendo  e(^^■sequale^*^,zz(^/^^-;^^^  e  -4- 
^  emrn) : aa -t- mm ■=,€ xbem :  nn ;  -h  (bb — e : nn 3,, 

vel  ponendo  denique  bb---aazzffy  in  venietur  tandem  JPcalarumrefi- 
ftenti^  feu  fluidi  impreflionum  communis,  ordinata  QRzzKL—HL 
;  +  2bem:nn;’^effim^  • 

Eig,ti6;  •  Jam  data  sequatione  curvae  patientis  A VB  vel  AiViB  ,  eaque 
difFercntiata^ji  Iq^o  elementorum  dy  &:  dx  ordinatse  &  abfciflte  fub- 
ftituentur  eorum  proportionales  /j.  &  3  feu-M0^8^ 

tur  sequatio  exprefla  indeterminatis  x y  y  &  My&c  quantitatibus  da-  ’ 
tis  feuconllantibuSj,  ex  qua  elicietur  valoripfius  m  in  x  Sfjaccon-^ 
liantibus  ^  in  quo  ope  aequationis  curvic  patientis  A  VB  vel  A2V2B^ 
alterutra  ex  indeterminatis  x  vel  jy  femper  eliminari  poteft.  Invento 
vero  valore  ipfius  QR  in  jy  &  conflantibus  >  areae  AJLK  ^  a  AaJiLaK  1 
&  AalHo  xAaaalaH  in  veniri  poterunt  3  fi  non  algebraice  faltem 
transcendenter  per  feries  3  aut  etiam  approximationibus.  Sed  “horum 
omnium  ufus;  uno  atque  altero  exemplo  illuflrari  debet. 

.  455-  E  X  E  M  P  liii  M  Ii  Efto  re£l:angulumB.AxB  incedens  juxta  di- 

reftionem  AT  in  fluido  reflftente  j^qtixritur  media  dirc6fcio  S  Aimpref- 
lionum  hujus  fluidi  reftangulo  allabentis'.  Angulus  BAxBreftaAH 
bifeftus  fit3^  &  h^c  linea  AH  verfus  W  produftaconfidereturinftar' 
axis  linearum  AB  &  AXB3  quarum  haec  reprarfentat  curvam  patientem 
inferiorem3  illa  vero  fLiperiorem  3  atque  demillis  ex  B,  xB  &  ex  punfto- 
T  iil  reda  AT3  pro  libitu  accepto  3, perpendicularibus  BH  3  xBxH 
‘  ac  T  W  fecante  AN.  in  pundo  S  3  erunt  AH  =:  BH  &  AxH  =  xBx  Hy 

Sropter  angulos  femireftos  B  AH  &•  xBxAxH.  Sint  infuper  AH=r 
HzxX  &*  AxHzzxBxH  =  V3&  BHzi Y3xBxHi::;73tmdeXr: y 
.  &  X2;^yj  hinc  dXzzJY  y  &  dx^dy ;  unde  utroque  cafu  erit 

atque: 


% 
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^tque  adeo  nn  (^=:  aa  4-  mm')  ^  zaa.  Ergo  fubftitutis  hisce  valoribus* 
in  formula  ipfius  QR  valores  determinante,  invenietur  pro  linea 
AB  ejus  valorhuidcafui applicatus  Q^(p:e y^^zbem  inn; 
z=.e ;j^be\a eff: xaa ,  (feu  reftituendo  a>  \cc ^  &  bb  —  aa  valores 
quantitatum  ^  Adeoqiie  elementum 

areis  A^LK  feii  rec-lum  lukzz(^aa^%ab  ^bb'^.adY :  xfr,  &  area  ipfa 
=:  Qaa  4-  %ab  4-  bb.)  a,  AH :  xcc  .i^imiliter  area  2  Ai^xLxK  erit  i*  Qaa  ^ 
xab  4.  bb').  a.  AxH :  ^cc.  Area  A^IH  pro  linea  AH  zi  (^ad 4.  %ab  4-  bb). 

AH:xrf;&  area  xAiaxIxH=:C^^— 4-^^3- AxH  Hinc 
(§..4,5.x.3  AW  :SW  feu  Unus  totus  ad  tangentem  anguli  SAWzz 
A^LK-hxAxSxLxK:  A«IH  — xAx«iIxH,  atque  adeo  analytice  erit 
A  W  :  S  W  z=  Qaa  ■^2,ab  -\rbb).  a.  AH  ,  4-  (^da  —  %ab  4-  bb)  d.  AxH  ad 
{aa  4-  %ab  4-  bb).a.  AH, -^{aa—^ab  4-  bb)M.  AxH  =:  {^ab  4-  cc).  AH, 
4-  {cc-i~  zab).  AxH  ad  (c^'4-  %ab).  hi^^  —  Qcc  —  zab).  AxH.  Dycatur 
TV  parallela .AL5eritque  ob  angulos  femireftos  MTW  &  wTV, 
MWzz  TWz-WY^- atque  adeo  cum  A  W  (§.454.)  dicaturi  8c 
TW,  a;  erunt  /2  4-^nAV  ,  feu  da -^zab-^bbzii  Ay^ cc^zab^ 
&  aa  —  zab  ^bb'z:.cc  —  x<^^ziAM^j  hinc  AW  :  SW  n  AV^.  AH4" 
ATvL.  AxH :  AV^  AH  -  AM^  AiM  zt  TL^  AH  4-  ML\ AiH :  TL^ 
AH  -  ML^  AxH  =  R.T^  4-  R^t :  R.T^  ~  R^t  =z  T“  +  Rt :  -  Rt. 

Politis  AL:TLzzR:T  ^  AH:AxH  =  R:t;  ita  .ut_T‘&t  tan¬ 
gentes  flnt  angulorum  datorum  TAL  &  ABxB,  dufta  fcilicet  re- 
ftanguli  diametro  BxB  ,  exiftente  finu  toto,  feu  radio  R.  Ducatur 
adhuc  NX  parallela  TV  vel  AL,  eruntque  etiam  MQ,  NQj 
QX  ecquales  >  jam  quia  AW  :  S  W  =  AQ^:  NCL.vel  QX ,  erit«  etiam 
izAX4-AM:MX  =  LN4-LM:  LN  —  LM  3  atque  adeo  AW  4- 
SW:AW-.SWzzxLN:xLMzrLN:AL  vel  LM.  Verum,  quia 
paulo  ante  reperiebatur  AW  :  SWszT^4.Rt;  — Rt ,  erit  etiam 

A  W  4-  S  W  :  AW  S  W  rz  :  Rt  5  ergo  etiam  LN  :  AL  zz  :  Rt : 
fed  eft  AL :  LT cz  R :  T  zz  Rt :  Tt  >  ergo  ex  aequo  LN  :  LT  zi  T" : 
T^ziT  :t.  Ducatur  diagon^iiis  re£tanguli  'xAA,eaque  producatur 
in  Z,  &  exiftente  AL  radio, feu  finu  toto,  erunt  TL  &  ZL  tan¬ 
gentes  anguloaim  TAL.&:  ZAL  vel  AxAxB  ,  quae  tangentes  dice¬ 
bantur  T  3  .&  t ;  atque  adeo  LN  :  LT  zx  LT  :  LZ  5  fimt  ergo  NL, 
TL  &  ZL  in  continua  ratione,  ac  per  confequens  NL  ad  TL  in 
fubdijplicata  ratione  NL  ad  ZL,  fed  haec  ratio -NL  ad  ZL  com¬ 
ponitur  rationibus  NL  ad  AL,  &  AL  ad  ZL  ,  id  eft,'xAxB  ad 
AxB-  ergo  ratio  NL  ad  TL  eft  fubduplicata  ejus,  qiix  componi¬ 
tur  ex  NL  ad  AL  &  longitudinis  reftanguli  AB  ad  latitudinem  AxB> 

Kk  X  atque 
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atque  harceft  analogia^  quam  Celeb.  Jac.Bernoullius  in  A£tis  Lipf.' 
1696.  pitg-jjb,  line  ulla  analyli  &  demonftratioiie  exhibuit  ^  &  in 
quam  haud  dubie  via  multo  breviore  incidit.  Nam.  licet  hunc  ca- 
fum  particularem  non  parum  brevius^  quam  hoc  loco  a  nobis  faftum 
fit 3  foivi  poffe  non  ignoro ^  non abs re  tameli  fore  afbitratus  funi:, fi 
methodum  noftram  generalem  talia  traftandi  etiam  in  aliquo  cafu 
fufiiis  iliuftrarema,  de  cujus  veritate  aliunde  conftare  poffit. 

456.  Pra^fens  exemplum  particulare  fic  brevius  etiam  expedie¬ 
tur:  per  ^ngulos  re£taagiiU  &  agantur  BC^  aBaC  asquidi- 
ftantes  ipfi  AT^,  &  per  pimftum  A  eidem  perpendicularis  C2*C,ae. 
denique  ex  punftis  C,  aC  demittantur  ad  latera  reftanguli  per¬ 
pendiculares,  CDiCxD^,  ac  afllimta  unitate  pro  Selignanda  celeri- 
tate^  qua  reftangulum,  in  fluido  incedit  ^  vel  quod  idem  elts  pto  velo- 
citate^  qua  fluidum  lateribus  reftanguli  AB,  AaB  allabitur,  & 

.  (^§.  419.^)  AzD  exponet  imprellionem  fluidi,  quam  latus.  AiB  in  di- 
re£bione  ipfi  normali  excipiet,.  &  AD  exponet  ipipreflionem ,  qiiam 
latus  AB  excipiet  juxta  direftionem  lateri  Ax  B  parallelam ,  feu  AB 
perpendicularem.  Unde  cum  media  direftia  AN  impreflionum flui¬ 
di  in  lateribus  AB  &c  AxB  nafcatur  k  potentiis  lateralibus  AL  & 
LN  ^  necefle  eft  ut  habeatur ,  AL :  LN  zr  Ai  D :  AD 5  atqui  A  iD: 
AiBzzi^AxB)^*  (^AxCj"  — AL^ :  AT^,  AxB  :  xAxB  vel  AB  zi  ZL* 
AL  z:  AL.  .ZL.  ;  AL^  a:quo  AxD :  AB  zi  AL.  ZL  :  AT"”  3  eft- 

’que  porro  AB  :  ADz:;AB":  AC^i^AT^.vTLS  adeoque  iterum  ex 
icquo  AxD .'  AD  zr  AL,  ZL :  TL"'.  Atqui  #(fecundum  hypothefin} 
AL  :  LN  z;  A,xD :  AD,  ergo  AL  :LN  z::  AL.  ZL:XL:,-&:  quiaTL: 
AL  z:  TL%- AL.TL,  erit  denique  ex uequo  TL:  NLz:  AL.  ZL  : 
AL.  TLzr  ZL  :  TL, atque  adeo  TL  eft  media  proportionalis  inter 
tangentes  augulorurn  datorum  ZALvel  AxAxB  &  NAL  ,  ut  fiipra 
invenimus.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

Rg.113,.  457-  E  X  E  M  p  L.  IL  „  Refiimatur  bilineum  B  AxB^  quod  ponatur 
^  I  Hveffe  parabolicum,  cujus  arquatio  lax  z^jiy  ;  exiftentibu^s  eoordinatis  ad 
axem  AH,  x  &  HB-vel  xHxB;,  jy  ac  parametro  za.  ^qUatio  bi- 
linei  differentiata  prsebet  adxzzjdyy^v-^l  fubftitutis  loco  elemento¬ 
rum  dx  &  lineis  proportionalibus  m  Sc  a  ;  am-ziay  atque  adeo 
7n-=iy ;\xmc  nn'^aa^-yy.  QR.z:KLziHI(^zi^;Hhx^^^  :«;^; 

4-  eff\  nri)  z:’^ ;  ±  zbey :  aa  j^yy  ;  4-  tff:,  aa  ^yy.  Hinc  (§»  454^.rec-lum 
LA  zz  tdy  ;  "^beydy :  aa  ^yy  ;  4-  effdy :  aa  ^yy.  _■ 

Atqui  omnia  edy  feu  {wmm^iedy  z:  ey ;  ac  omnia 9^^/  .*  aa  4-97  tequanr 
tur  log-mo  rationis  aa  4-99^  ad  aa  qui  log-us  ^.icatur  z\a;  refpicitque 

lo^ 
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logaritlimica«n  5  ci1)us  fiibtangens  eft  imitas.  Et  denique  omnia  i/: 
aa  -^yy  aequantur  arcui  circulari  «  applicato  ad  quadratum*  radii, 

cujus  aruus' tangens  namf ejusmodi  arcus  elementum  feu 

aady\aa^yy\  Propterea  invenietur  area.  A^LK(^A2.^^L^K)zzey; 
^  'Lbez  :a;  -h  eff^a:  aa-,  adeoque addendo  A^LK  -f-  xAi^xLxK  ;  xey^^  ’ 
^zeJfM  iaa  (yclloca  ff  reftituendo  fuum  valorem  bb  —  aa^zz.zey ; 
^zbbeoi :  aa-,  ~  x^wn  2,^^ ^-4-.  xi^feio-:  polita  ad  abbreviandum^  —j'  — 

Arearum  A;;^IH  (^x  Ax.«xIxH3  elementum  eft  iz  edx  ^  ^j-zbejdx  :  aa  -4*, 
yy  y  effdx \m  -¥yy^^ eydy :  ^ ^ zhey^dy :  h} -f- dyjy  -^effydy :  > ayyy  quia 

ydyzzadx.  Atqui  yydy  :aa’^yyz::dy  y--aady:aa^yy=.dy  —  dMy  &  ut 
antea5,^'^j':^^+j)'j'z:^.^:^,  ac  propterea,  ; 

A^IH  (xAx«xI xH}  z:  eyy :  za  •,  y^(zbey~zbebi):  a,  -h  effz  :  aa  -y  aded^ 
que  A^IH  — xAxfiJxIiHz:,^4fej'  — polita  fcilicet 


Ducantur  per  A  redcx  AT  parallela  BB,  &  AS  tequidiftans  Ccr,  erit- 

que  AW:WSz:Q  :S^  =  AM-f-xAx^xLxK  :  A4«-xAi'«il2H  ‘ 

z:  (x^^  ^  4-  zbbecc  \jid) :  (4% :  a)  z:  aag  +  bb^ :  zabg  3  &  T W  :  AW  =  a\ 
b  z:  x^^% :  zbbg  3  *ergo  ex  cequo  fiet  T  W  :  W  S  z:  aag  +  bb:>^ :  zbbg. 
Dicantur  infuper  TW;A  &  S-W,/3  radiusqiie  AW,  r>  eritque 
h\tzzaag-¥M^\'^hbgy.^.Q^i2,r,\^:=Lb\a^  fubftitutis  loco^.& ^pro¬ 
portionalibus  r  &  6,  proveniet  6. :  /  p  00^  -4-  rrw.-:  arr^  3  ex  qua  eli-^ 

cietur  60  z:^ — ^3  adeoque  ipfe  aequationis  radices-  eruat 


Jam-quia  fingute  r,  «>-£§.?  dats fimt,, etiam- 

6- data  erit,  qux  eft  tangens  anguli  TAW,  quem  direitio  figurs 
BAxB  in  fluido  incedentis  cum. axe  AH  continet,,  cum  figurS,  iti¬ 
nere  permanente  fertur  absque  converfionibus  circa  fefpfam  5  qui  an¬ 
gulus  TAW  angulus  declinationis  flgurx  audit,  ejusque  tangens 'j 
TW  declinatio  ipfa-;  linea  vero  o-G  eft  direftio,  juxta  quam  figura 
in  fluido  ideo  impelli  debet,. ut  in.  direftione  ipfis  BB,  AT,  &c. 
parallela  itinere  feu  via  manenti  ea  in  fftiido  ferri  queat  j  quae  omnia 
ilio  loco  uberius  explicabuntur.-  '  ,  • 

Cstemm  exempla- eorum  cafuum',  in  quibus  curva:  ,  fuperior 
AB  8f  inferior  aAxB ,  funt  fimiles  &  squales  ,  adeo  ut  hae  cur¬ 
vae  fluidi  impreftionibus  expofitae  communem  abfciflam  AH,  ordi- 
natasque  aequales  BH  &  aBxH  habeant.  Sed  ea-,  ratione  calculi, 
intricatiora  evadiinf,  fi  curvie  AB  &  AxB,  ut  fig.  11-5;.  inxquales 
Si  tamen  fimiles  feu  tota:  AGE,  AiBE  aequales  funt,’ tunc  enim 

Kk  3-, 
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-punftorum  B  &  xB  pofitio , atque  adeo  abfcifTafum 
ordinatarum -BH  &  xBiH  magnitudo  pendet  a  pofitione  reit^e  AX, 
fou  ab  angulo  qusefito  TAW.  Quomodo  vero  pro  cafibus  hisce  caL 
culus  debeat  fubduci^  ex  fequenti  elucefcet  corollario. ‘ 

.C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  IV. 

II j. .  ^^8,  Sintfmdy :  nn  =  Ai :  a >  vel  A^  :  a  j  verA3  ^^  .procurvis  AC? 
AaBjSc  CB  j  item /dy :  nnzuBi :  aa  vel  Bx  :  aa^  aut  B3  :  aa,  refpe- 
ftu  earimdem  curvarum  ACy  AzB  v  &  CB.yindx: nnzrCi : a^ vel 
-Cx  ray.vel  C3  : a^  refpeftu  carundem  curvarum ^  &  deniqueydx; 
nnzzDi  raa^  vel  Dz:aa  vel  D3  :aa.  Ubi  numeri^  literis  A.,  Bj 
D  poftpoliti^ion  fimt  poteftatum  indices  5  fed  tantum  indicant  quam¬ 
nam  exxurvis  AC^  AxB  &  BC  hoc  ordine^  quo  recenfentur,  refpi- 
ciant  in, figura  115.  Unde^quia  in  fig.  1135  vel  KL  aut.HIzz 
'±%bem:nny’^€ff:nn'^iy’±%bem:nn’,’\--Qbb---‘aa^,e\nn-,  quiaj^^ 
=.bb^aa  ut  fupra  454-}  invenimus.  Hinc  are^  A  ^LK  zi  e,  CD  5 
’^2be,Ai:a;  4-  (bb  —  aay  eB  iiaa^  refpeftu  curvx  A  C  fig.  1 1 5 .  Area 
.lAx^xLxKir iBzH-y  —  zbe.A^iay^^Qbb-^aayeBxiaa^  refpeftu 
.curvse  A2B.  AreaFKLzzr.  KF  •y^-ibe.A^:  a;  -^(^bb -—aa').  ^63  :aa^ 
refpe’ftu curva:  CB.  Area  A^i Y d^z. e.  AD 5  -{-%be,  C i  :n ;  -\-Qbb  —  aa^, 
tDi  :  ^^sJjrrefpefitu curvx  AC»  Area  x Ax^srx  Yxl  zz A2.¥{~%be.Cz : 

4-  Qbb  -r aa).  ^Dx :  aa;  refpeflru  curvx  AxB  ^  &  Area  YI  z:  e,  DH  > 

—  zbe,  C3  :  4-  Qb^r-aa).,  eD^  :  aa  j  rcfpc&:nciixvxBC.  ErgoA^LK 

4-  xAx(5iLxK— FLKzz^.  FxK  5  ~^  zbe.  (^Ai— Ax  4-  A33  :  a;  j^bb--aa, 

(Bi  4-Bx  — B3}€:  5  M  A^iYi4- Y^I— 'xAx«xYxIzze.HxH3'-4. 

•  (^Ci  4-Gx  — C3):<^;4-^^— (Di— Dx  — D3)  e\aa.  Atqui 

C§'4533  AWrWS  — A^LK4-2-AxSxL.xK  — FLK:  A^Yi4- Y^I 

—  xAxfi^xYxI^  ergo  etiam  AW: WSne. FxK3  4-2.^^.(Ai— Ax4- 
A33  \a bb  —  aa.  (^Bi  4-B.x  —  B3) e:  aa ^  ad  e.  HxH  3  4-  x^^.  (^Ci  4- 

.  Cx  — C3):^;4-M  — —  Dx  4-D3)r  Unde^ciimTW  fit 
ad  AW  tzA :  b  ;  habebitur  ex  ^equo  analogia,  quse  fuppeditabit  aequa¬ 
tionem  quxfitarn  anguli  TAW  tangentem-manifettaturam3  fed  quia 
ipfic  AxH,  xHxB,  EH  j  HB  ac  per  confequens  ipfie  quoque  HD 
&  xHD  pendent  a  quantitatibus  a  &  quarum  hsec  adhuc  incogni¬ 
ta  eft,  ideo  etiam  ipfie  Ax,  A3,  Bx,  B3,  Cx,  C3  &  ,Dx  ^  Dg 
ab  iisdem  pendent  3  quod  calculum  perplexum  reddit  3  prsefertim 
Ji  curvx  ACE  &  AxBE  fuerint  difiamilesfeu  .diverfie.  *  ^ 

459.  Po 
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4.59.  Ponamus  Vero  nominatas  curyag  ACE  &  AzBE  fimiles  & 
aequales  elTe,  quo  fiet  ut  arcus  EB.  &  AzB  aequales  fint,  cumlineje 
BB  &  iBzBjipli  AT  (fecundiun  hypothefin^  parallelae,  arcus  in  B 
&  zB  contingant 3 propterea  erunt  EH  =  AzH, item  BH=zBzH, 
atque  adeo  HDrrDzH,  nec  non  produfta  zBzH  usque  ad  oecur- 
fum  ejus  curvx  ECA  injBjfiet  zH3B'— zBzHzrBH,ac  per con- 
fequens  linea  BE,ipliEAparallela,fecabit curvam  EGA-  in  pundlo 
3B,  •adeo  Ut  arcus  BG  &  C3B  fimiles  &.  aequales  futuri  fint.  Hisce 
politis  reperietur  Ai  zzAx-fr  A3  3  Bi^B2;4-B3  3  Ct  :i:  C2  4-  C3  fc 
Di  zi  Di  4.  D3  3  ac  proinde  hoc-  cafii  habebimus 
Ai  —  Aih-  A3  ir  2.  A3  feti  dupla  A3. 

Bi  4- B 2  — 63  =  2.62. 

Cl  4-C2  — C3  =2.G2.  ^  . 

Di  —  D2  -4«  D3  =r  2.  D3 .  Adeoque  hi  vdores^  in  analogia  pratcedeii- 
•tis  paragraphi  fubrogatij  prsebebunt  AW  :  WS  Fi-K  4-4^^.  A3  : 
<3;;  4-  Qibbe ■—  2aae').^2  :  H2H  3  ^^be,  02:^3  4-  Q2bbe  —  2aae). 

D3  :aa,  vel  dividendo  terminos  per  ze ,  licut  FAj  +  2^A3  ;  <3!y +’ 
Qbb  —  aa').  ^2  yaa  ;■  ad  DH  ;  +  :  a,  +  (^bb  —  ad^.  D3  :  &  WT: 

AW  zr  a^:  b  3  ergo  ex aequo  erit  W^T  :  WS  FA  4-  2^.  A3  ; '4- 
(^bb  —  aay  B  ad  ^.DH  3  4-  26^.  C2  :  ^  3  4-  aaby  D3  :.m  ;  vel 
vocando  tangentem  angiilr  darti  SAW  yty.  tangentem  quaefiti 
TAW,  6  3  habebimus  ¥K  ^  2aab.  A3  ;  ’¥  Qabb  —  B2  :  aab. 

DH.,  4^  2abb,  C2 4-  Qb^  ^mb')  D3  3  adeoque^  multiplicando  extrema 
^  media,^  habebimus  aequationem  fequentem  generalem 
2aabt.  A3  -^yabbt  —  aHy  B  2  =  aabt  DH ,  4-  2abbk  C 2  3  4^^  —  aah^ y 

D3.  In  qua  aequatione. loco  magnitudinum  FA^  DH,  A33  B2,. 
G2  &:  D5  fubrogandi  funt  earum  valofes^  quos  praebebit  natura  cur- 
vx  A3BC  exprelli  quantitatibus by  aliisque  confianitibus  3  pofi- 
tisque  loco  radii  feu  finus  totius  nomine  &:  loco  ipfius  a  no-^ 
mine  tangentis,  quxfitx  k,  habebitur  xquatio  in  fola  fi  Sc  quantita¬ 
tibus  conftantibus  fetr  cognitis  data,,  cujus  xquationis  radices  ma- 
nifeftabunt  valorem  tangentis^ anguli ^ixfiti  TAW.. 

460.  Ex  empl.  Sint  curvx  ACEr&  A2BE  arcus  xquales  ali- 
cujus  circuli  3  cujus  radius— e  3  ac  finus  complementi  arcus  AC  3440! 
efl:  femillis  totius  ACE  vel  A'2BE  3,  dicatur  ^  3  finte^ue 
&:  k  — h  =  / 3  invenienturque ^e: yH 2  =  / ;-^be:c ; 
G2zzb^e:'}c'^ -y—ky,  ae  denique  D3zI^^^:3r^.  Erunt  porro  AF  vef 
BH  —be :  c  ;  —  h  y  &  DH  vel  DxH  zz  ae:c  ;  qui  valores  in  xquatio- 
ne  generali  fubftituti  3  j  fraftionum  reduijtionibus  ad  nomen  rite' 
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,pera£tis  ^  pr2ebebimt>  bUt  —  aalt — aaht. ;  +  2 .  +  bby.  bet :  3^* n 

ibbk^  5  -f-  z^aa-^bhy,  be^ :  3^:^  Atqui  (fecundum  hypotlielin^  eft  /  + 
Jjzzk-^  &  (§.454.^  ccziLaa^bb y  ergo  hi  valeres,  in  poftrema  aequa¬ 
tione  fufFedi praebebunt  bblt  —  aakt  -h  \bUt  =  —  ibbh  4-  Hinc 

etiam  ^bblt^Gbbk^^^aaktz^2bQt^—<‘2bcet^,.^  quadrando  ^bHltt^ 
'^Gb^lktk  —i  i^iaabblktt  +  ^6aabbkktt  -4-  ^a^kkttz=,Q^bbee^^  — 

%bbeet^  ’\t  ^beett')  in  cc.  Unde  fnbftituendo  aa-^bb  loco  cc  ^  fiet 
J^aabbee^  :-^aabbeeU  ^:^aabbeett ^^b^eM  -^%bhet^  -\-^b^eettzz()b^lltt 
4.  ^Gb^lkt^  --  i^aabblktt ^-:^Gb^kkP>^ ^  '^Ga.abbkktt  4-  ^a^kktt.  Velpofitis 
loco  bGca  proportionalibus  r-&  6,5  in.hac.poUrema  sequatione  ^  prove¬ 
niet  ^rTee^^  --^%rreeW  -3^  3^rreetM  4  4r^ceQ0  ’¥  ^mttz=:()rHttt 

4-36r^feQ  —  i8r^/teOQ;4  36r‘^M0Q --36rrM?^69 +  Ex  qua  li¬ 

quet  problema  effe  folidum nam  radices  hujus  sequationis  biqua- 
draticic  exhibent  valorem  tangentis  quxfitie  O^  feu  tangentis  anguli 
feu  anguli  declinationis  bilinei  aBAC. 


C  ORO  “L  1.  A  R  I  U  M  V. 


V 


/461.  Si  curv3e  AB  &  A 2B 'fimt  aequales,  adeo  ut  communem. 
abfcifTarn  AH  habeant  &  ordinatas  aequales  BH  &  2%H  ,  Ut  in  fi¬ 
gura  1 13.  erunt‘Ai  =  A2&:A32i:o>BizzB25  &Ciz:C23  Dizr^ 
D2,  fingulae^vero  B3,  C3  &:  D3  perinde  ac  A3  icquales  05  eva- 
nefeet  pariter  linea,  quee  in  figura  115.  repreefentatur  per  DH  vel 
D2H,  alteraque  5  qux  erat  in  hac  eadem  figura  .F  A,  in  priore  fcili- 
cet  fig.  113.  erit  BH.  Hoc  ergo  cafu  formula  generalis  paragraphi 
459,  mutabitur  in  aat.^¥i-\^{bbt-—aaty^2zz2bb^.C2,  In  exemplo 
proinde  fuperiore  (§.457.)  curvee  parabolicee  ,  retentis  fymbolis  il¬ 
lic  pofitis,  erunt  BH,zz9';  B22ZW &.C 2  —  atque  adeo  ae« 

quatio  aat,  BH  4  Qbbt  —  aat^ .  B 2  z:  ibb^.  02 ,  abibit  in  aaty^  bbtu  — 
aat(>i  2:iabb^g:^YQl  adig-k-  bbt(az=:2bb^g'y  atque  adeo  fubrogatis  loco  ^ 
&  b  proportionalibus  ^  &  r,  ent  tgh^'¥  rrt(azz2rrg^  ,  ac  proinde 


'y  qiuc 


At  fciendum  hanc  folutionem  imperfeftam  efTc ,  quoniam  aequatio 
amplius  non  infer vit,  fi  ratio  tangentis  9'  ad  arcum  «  minor  fuerit  du¬ 
plicata' ratione  fecantis  anguli  SAW  ad1*adium  in  fig.  1 14.  Sed  eo 
in  cafu  ipfa  0,  ne  quidem  fuppofita  arcuum  circularium  redtificatione, 
nulla  jcq  natione  algebraica  exhiberi  poteft. 


S  c  H  o- 
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S,C  H  O  L  I  O  N.  • 

• 

462.  Ex  allatis  exemplis  fatis  conftare  poteft,  quam  late  pateat 
folutio  problematis  in  prxfenti  progofitione  exhibita.  An  vero  &  • 
quousqiie  ea  cum  folutione  ejusdern  problematis  conveniat,  quam 
fummus  geometra  Joh.Bernoullius  in  traftatu.,  Gallico  idiomate  fub 
'titulo  Ejfay  d'um  nouvelle Theorie  de  UManceuvr.e  desFatfeaux,  nu¬ 
perrime  edito  dedit,  utriusque  collatio  oftendet. 

Si  angulus  TAW  datus  fit,  &  alter  angulus  S  AW  quxratur,pro- 
blema  facile  eft ;  tunc  enim  in  fuperioribus  fl  &  r  cum  reliquis  fcili- 
CQt-a,'b,  f,  funt  nfa^nitudinej  co^nitx,  &  quxfita  eft 

C  A  p-u  T  XIII. 

De  Figurts^-^  quas  Jtiperficies  flexiles  induere  dehent  ^  cum 
Venti  allapjus  direBe  excipiunt feu  de  curva 

V  EL  ARI  A. 

QUamnam  curvam  induere  debeat  velum  vento  tumidum  ante 
Celeberrimos  Bernoullios  nemo  affignavit  3  fed  eximii  hi  geo¬ 
metrae  invenerunt  velum  ab  allabente  vento  in  eam  ipfam  curvam 
flefti  debefe,  quam  Joh.Bernoullius  &  Leibnitius  atque  Hugenius 
funi  laxo  atque  flexili ,  vel  catenulx  ab  ambobus  fui  terminis  pen¬ 
denti  convenire  docuerunt  3  etfi  eorum  analyfis  velarix  nusquam  pu¬ 
blici  fa£ta  fit  juris.  Sed  quanquam  catenaria  atque  velaria  una  ea- 
demque  fint  curva  5  non  tamen  ideo  putandum  3  unius  inveftigatio- 
nem  fimul  alterius  quoque  inventionem  includere ,  adeo^  ut ,  qui  ca¬ 
tenariam  geometrice  invenerit ,  etiam  velarise  problema  folutum  de- 
difle  cenfendus  fit  5  quod  tamen  ClariiT.  Vir  David  Gregorius  infi- 
nuare  videtur ,  in.fua  Catenaria  Coroll.  7.  poft  Prop.  z.  fic  fcribens: 
^od  fi  loco  gravitatis  alia  qualibet  vis  fimiliter  agens  in  lineam  flexU 
tem  vires  fuas  exerat  ^  eadem  producetur  linea  v.  g.  Si  ventus  lequabi^ 
lis  fupponatur  5  &  fecundum  reBas  data  pofitione  reB^e  parallelas  fpf 
rans  linea  vento  inflata  eadem  erit  cum  catenaria.  Fateor  quidem  in 
'thefi,  ut  ajunt,  veram  efle  Egregii  Viri  aflertionem,  ecquis  enim 
ambiget  5  quin  alia  qusecunque  viS:,  loco  gravitatis  fubftituta^  fimili¬ 
ter  applicata  5  ac  eodem  prorfus  ac  gravitas  modo  agens  ^  eundem 

L1 
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elFefttim ,  eandemque  adeo  curvam  ac  gravitas  ^  produftura  fit  ?  Sed 
thefeos  applicatio  in  negotio  velarix  claudicat  ^  cum  notabilis  difpa- 
ritas  intercedat  inter  aftionem  gravitatis  in  catenaria  venti  aftio- 
nem  in  velaria.  Nam  sequales  catenariae  particulx  xqualibus  nifibus 
defcendere  conantur  juxta  digestiones  horizonti  perpendiculares  ^ 
fecus  quam  in  velaria  ^  cujus  p^rticulx  etiamfi  aequales  a  filamentis 
aereis  eadem  etiam  velocitate  in  eas  impingentibus  inaequales  tamen 
imprefliones  fubeunt5*&  quidemjuxtadireftionesnonhorizorfthfed 
curvee  elementis  perpendiculares.  Cum  igitur  circumftantiee/quibus 
gravitas  in  catenariam  ventusque  in  velariam  agunt  ^  toto  coelodif- 
ferant  5  nemo  non  videt  3  quod  ea^qux  de  catMariademonftratafunt^ 
non  magis  velarix  quadrare  queant^  quam  anales  curvx  lintei  conve¬ 
nire  poTfit  indagini  curvas  elafticx ,  etfi  notanteClar.  Jac.  Bernoullio 
elaftica  etiam  eadem  fit  cum  curva  lintei.  Qrioniam  igitur  problematis 
catenariae  folutio  non  involvit  folutionem  velarise ,  quoniam  hu¬ 
jus  problematis* folutio,  vel  reftius  dicendo  analyfis*,  nusquam  ad¬ 
huc  publice,  quod  fciam, exhibita  efl:  pncterquam§.  103. ubi  ad  il- 
luftrationem  generaliflimi  noftri  theorematis  problematis  de  velaria 
folutionem  obiter  elicuimus ,  partem  phyficam.  problematis  alibi  ex-  . 
cutiendam  illic  relinquentes  j  nunc  vero  ex  profeflb  problema  tra- 
Arabimus,  analyfin  ejus  geometricam  tradituri  intelligentibus ,  ut 
opinor,  non  difplicituram ,  praemiflis  tamen  prius  duobus  lemma¬ 
tis  in  aliis  etiam  ufui  futuris. 


PROPOSITIO  LI.  Lemma. 


Fig.ny 


463.  Centro  O  ^  femilatere  transverfo  OA  defcripti  fint  quadrans 
*  circuli  AGK^  hjperbola  ^quilatera  ABM  ^  tum  etiam  Ibgarithmica 
AC  circa  afymptotam  cujus  fubt  angens  Jit  Oh  aqualis  radio  qua- 

dr antis  OA,  qua  log-mica  per  punbfum  A  transeat ^  duBisqueex^uo- 
libet  hyperbola  punbio  B  ad  centrum  O  reEta  BO ^tangente  hyperbolam 
in ‘vertice  AB^fecante  in  punEio  F,  per  hoc  punEtum  F  reEta  FH 
parallela  radio  AO^ quadrantem  fecante  in  G,  OK  in  H.  Si  KG 
reEta  jungens  punEta  K  G  producatur  usque  dum  cum  radio  O  A  iti¬ 
dem  protenfo  concurrat  in  punEtoDy  atque  per  hoc  punEtum  duEt  a  fuerit 
reEta  DC  ipjl  LK  aqmdtfians.  ReEt angulum  fub  hacDC  cr radio  OA 
aquabit  ubique  duplum  refpondentis  feEtoris  hyperboltci  ABO. 

Sumto  alio  in  hyperbola  punAo  b  ,  alteri  B  indefinite  vicino ,  du¬ 
cantur  i^O  fecans  AP  in/,  item/^,  parallela  FH,  circulum  in ^3 


re- 


» 
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rectam  KG  in  &  OK  in  punfto  h  interfecans^  jungatiirque 
&  producatur  in  per  quod  punftum  alia  d  e  du£ta  Iit  priori  DC  • 
aequidillans :  agantur  pariter  &  OG,  item  Ck  parallela  & 
yg  parallela  OK3  liyperbolse  ordinata  EB  continuetur  usque  in  3^ 

CP  usque  in  ^  y  quibus  fa£tis  per  quadrantis  punftaG  6cK  du- 
£tx iint  tangentes  GI  &  KP  qux  xquales  erunt  3  quibus  praeparatis 

I. .  Liquet  fore  dL  parallelam  tangenti  log-mic^e  in  punfto  C 
quandoquidem  hyjus  log-micx  fubtangens  (fecundum  hypothefin} 
aequalis  efl:  OL3  atque  adeo  dB  parallela  &  aequalis  erit  particulx 
log-micae  Cc,  ac  etiam  cazzDd- 

IL  Triangula  ^fimilia  OEB3  OAF  praebent  OE*;EB*r:OA*: 
AF^  Vel^quiain  hyperbola  quadratunTOE  aequatur  binis  quadra¬ 
tis  OA&:  EB  colledive  fumtis  5  erit  etiam  OA^  +  EB^-EB^ziOG": 
0H^5  &  dividendo  OA^:  EB^ir  GH\- OH^  vel  AF^,  vel  inver^ 
tendo  ac  permutando  EB"':  AF^=;OG^:  GH^.  *  Atqui  EB".  AF"zz 
OB":  OF"  =  2.  triang.  BO3  ad2.triang.  FO/^ideft^adrec-luniFH. 
Hh,  ergo  2.  triangulum  BO3:  FH.  H;6zi  OG» :  GH\ 

III.  Triangula  fimilia  Gga  &  GIK  exhibent  G^  r^^^izGI  .TK^ 
unde  5  quia  tangentes  IK  &  GI  aequantur  ^  etiam  G^  ga  aequales 
erunt. 

IV.  Propter  parallelas  Od  &  hg^  erit  Od:T>dzzhg  vel  HQiag 
vel  (num.  III.)  G^5  &  invertendo  ac  permutando  D^:G^  izO<^: 
GH^  at  D5  :  D^zz  OL  vel  OG :  Od^ergo  ex  aequo  DJ :  G^  zz  OG : 
GH,  6c  propter  triangula  fimiliaOGH  &  Cgy^  fitGgirg  velF/iz 
OG :  GH  ergo  ex  aequo  per  rationum  compofitionem  ^  DS :  F/rz 
OA.  D  FH.  F/iz  OG' :  GH'  (num.i  i.)iz  2. triangulum  BO3 :  FH. 
F/velFH.  H/?.  Adeoque2.  triang.  A03=:0A.  D5  (num.  i.):=OA. 
ea.  ergo  omnia  2.BO3  id  eft  duplus  feftorBAOzz  omnibus  otinAO^ 
id  eft  rec-lo  DS  in  AO.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

Aliter. 

464.  Per  hyperboles  punftum  B  dufta  fit  tangens  BTj  ac  per  pwn- 
ftum  T  refta  TV  parallela  OK  re£tx  OB  occurrens  in  punito  V^ 
ac  denique  agatur  B6  parallela  AD. 

I.  Oltendam^  quod  TV  produila  transibit  per  punitum  G^adeo 
ut  TOzzGH..  Nam  in  hyperbola  lineae  GH^,  OA  &  OE  fuht  in 
continua  ratione,  atqui  propter  tangentepi  BT,  etiam  OT ,  OA 
&  OE  funt  in  continua  ratione,  ergo  OT zzGH. 

L1  2 
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II.  Elementum  quadrantis  Gg  sequabitur  lineolx  B/3.  Nam  Gg: 

rg  vel  F/iz  OG :  GH  AO  :  TO  iz  EO :  AO ,  atqui  etiam  B/3 :  F/=z 
EO :  AO  y  ergo  Gg :  Ffzz  B/3 :  F/,  atqvie  adeo  Gg  =Bl^-  •  •  ■ 

III.  FiguriE  limiles  MB/3  &  BETV^utpote  qux  circa  eandem  re- 
ftam  conftitutiE,  &  e  triangulis  fimilibus  MB^  BET/  &  ^B/s, 

■  BTV  compofitse  funt,  praebent  analogiam  h  :  B/3  vel(^num.  ii.hii- 
jiis}  G^'  aut  (num^iii.  §.463.}^<^i::EB  :  TVzzEO  :  TO  5  atqui 

;  D^zzGH.  (num.  I.  hujus^  OTrO^,  &  D^irD^izO^:  OL  vel 
OAy  ergo  ex  sequo  habetur  :D^z:EO  :  AO  zz  AO :  TO3  atque 
aded  ^9.  TOzzAO.D^czAO.f/. 

IV.  Eft  vero  duplum  trianguli  b  T O  zf  T O  ^  duplumqiie  trian¬ 
guli  BTOzzBE.  TO^ergo  duplurn  trianguli  BO<&zz^9. TO  (^num. 
III.  hujus^iz  AO.ck,  &  per  confequens  etiam  arese  BAO  duplum 

aquabit  reftangulum  fub  AO.DC.  Qiiod  erat  demonftrandum, 

•  . 

Corollarium  I. 

465.  Duitis  ex  logarithmicse  punito  C  ad  punita  A  &  O  reitis 
CA  &  CO3  triangulum  reitilineum  CAO  sequabitur  ubique  homo- 
logo  feitori  hyperbolico  BAO, 

Corollarium  IL 

466.  Jungatur  Ol^eaque  producatur  in  Pj  eruntque  APzzOD^ 
&:^OP:z:KD.  Nam^  quia  OS  ipfi  KD  normalis  eft,  erunt*  anguli 
SOK  ejusve  alternus  APO  &  ODK  jcquales,  atque  adeo  triangula 
reitaiigula  AOP  &:  OKD  fimilia,  ob  latera  vero  A06c  OK  aequa¬ 
lia-  erunt  etiam  hsec  triangula  sequalia,  ac  proinde  AP  zi  OD  & 
OP  zzKD.  AP  autem  eft  tangens  arcus  AR  compofttiex  arcu  AG, 
cujus  finus  OH  sequatur  tangenti  AF  anguli  feitoris  AOB ,  &  ex 
femifli  GR.  complementi  ejusHem.  Et  DC  eft  log-us  rationis  DO 
ad  AO  3  id  eft  ,  log-us  rationis  tangentis  AP  prsediiti  arcus  feu  an¬ 
guli  com.pofiti  AOR  ex  angulis  AQG  &  GOR  ad  radium  feu  fi- 
niim  totum  AO.  Atqui  r^tip  AP  ad  AOzzrationi  OK  ad  IK,  id 
eft ,  rationi ,  quam  habet  radius  OK  ad  tangentem  IK  femiflis  com¬ 
plementi  anguli  AOG,  cujus  finus  sequatur  tangenti  anguli  Kftoris 

AOB. 

• 
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SCHOLION. 

467.  Hxc  propofitio  plurimum^  conducit  rediidlioni  elemento- 
liyperbolicorum  3.d  iyiiplicior^i  elementii  log-imc^.  N3.n1 
fiAO=:a;ODz=\m;OE:=::x:;^B=:y;AF=:z,  &  AEzzn.  At- 
que  his  pofitis  y  erit 

I, ^ y  —  V(xx  —  aa'^y  AE:=:aV(xx--aa:xx^  >  adedque  Ef^a^dx: 

xxV(xx  —  aa) ,  &  f'H.  =  a‘'dx :  xxV(^xx  —  aa').  U nde  qnia  triang. 
BO(3;tmng.  FO/=OE':OA^  5  reperietur  duplum  trianguli  BO/s  ~ 
aadx :  V{xx  —  aa).  Hoc  idem  brevius  inventum  fuiffet  ope  ninn.  IV . 
§.466.  uti  oftendimus  z.^ObzzOT  .b(i  ■,  nam  b(izzxdx  :V()xx  —  aa) 
^  OT  =  aa:x,  ergo  OT .  b^  —  aaxdx :  xV()xx  —  aa)  —  aadx  :y()xx  — 
aa).  ]^mK.¥i:=-(^ax  —  aVQxx  —  aa)):x,  &  GH  \c\'OT  —  aa:  x  ; 
aeque  triangula  KHG&  KOD  fimilia  funt ,  ergo  ^  -.V{xx  — 

aa)  &c  X  —  {aa mm)  :  im ,  qui  valor  fubftitutus  in  prxcedend  ex- 
prelllone  elementi  BO/5, producet  zBO b=zaadm:m. 

II.  Qiiia.  x  —  a  +  u  &c  dx  =  du  ,  erit  2BOb=:aadx:V{xx  —  aa)  — 
aadu:y(2aU  +  uu),&:u  +  a  —  {aa+mm):2m,  vel  n  —  {m  —  ay:2m, 
qtii  valor  in  formula  aadu:y{2au  ^uh)  fuife£tus  j  dabit  iterum 
2BOh  —  aadm:m. 

•III.  Propter  triangula  fimilia  OAF  &  OEB  invenietur  ayzzxz^ 
hyperbola  vero  y  —  V{xx  —  aa) ;  unde  x—V{aa  —  zz)  ,  ex 

triangulis  vero  Fmilibus  KHG  &  KOD  elicitur  atn-—fnz  —  ay{aa 
—  zz)  ^  z  —  amm~a^  :mm  +  aa,  qui  valor  ipfius  5;  ejusque  ele¬ 
menti  a'dz:aa--zz  =  2BOb  fubftitutus,  dabit  etiamnum  2BO^  = 
aadm  :m. 

Similes  regulas  reducendorum  feftorum  hyperbolicorum  ad  lo- 
garithmo?  ex  fua  methodo  generali  reducendi  quadraturas  curva¬ 
rum,  quarum  ordinatas  fraftionibus  rationalibus  per  abfeiflam  varie 
affedam  &  datas,  exhibitis  exprimuntur , ad' logarithmos, jam  pri¬ 
dem  elicuit  Vir  Celeb.Joh.  Bernoulli  in  Comm.  Acad.  Reg.  Scient. 
Parif.  1702.  d.  13  Decemb.  &  in  A£t.  Lipf.  170$-  P^g-  3o-  ^  3  '^-  Cxte-- 
'  rum,  etfi  prascedens  theorema  noftrum  de  hyperbola  tantum  asquila- 
tera  agit,  paucis  tamen  mutatis  ad  quascunque  hyperbolas  poteft 
extendi. 

L1  3  . 
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PROPOSITIO  LIL  Lemma. 

468.  *Si  reB£  hyi  fofitiom  dat£  alia  AB  magnitudine  data  perpen- 
diculariter  infiftat ^per  cujus  terfftinum  B  re£t£  quacunque  BM,  Bni 

.  ad  alteram  AM  ducantur &  per  pinB a  M,  &c.  in  quibus, huic 
'Occurrunt ^  perpendiculares  MN ,  mn^  &c.  ip/is  BMy  Bm^  &c.  re- 
fpeBive  aquales y  omniapunBa  N,  &c.  tn  curva  LNn  hjperbol^ 
.£qfiilater£  fit  a  erunt  ^  cujus  centrum  A  ^  &  femdatus  transverfum 
AL. 

Fig.118.  Poftisque  pungis  m  indefinite  vicinis^  ac  defcripto  centro  B  in- 
.  tervallo  BM  arculo  IS/iy^funEiisque  AN^  An^  r eB angulum  fub  radio 
BA  cr  arculo  duplum  erit  trilinei  ANn  feu  elementi  fe  it  oris  h]- 
perbolici  ANL.  - 

I.  Ducatur  NX  parallela  AM  ,  &  quia  (fecundum  hypothefin) 

MN  =  BM,&  AB=AL,erit  AX^  + ALsvelXN*  =  AX* 

— •  AN*zzrec-lo  BXL,  ergo  punftum  N  eft  in  hyperbola  ^equila- 
tera  LN,  cujus  latus  transverfum  eft  BL  &  centrum  A.  Curva  LN 
etiam  hyperbola  erit,  fi  MN  ad  BM  fuerit  in  quacunque  data  ra¬ 
tione.  •  , 

II.  Per  pun(ftum  N  dufta  fit  tangens  hyperbolic  N^,  eruntque 
tres  MN  vel  BM,  AL  vel  BA  &  Aq  in  continua  ratione,  atque 
adeo  BMiBAzzBA:  A^,  atqui  propter  triangula  fimilia  ABM  & 
/xM;j^,  eft  etiam  BMrBAzzM;;^  velN^^rM/x^  ergo  N<?:M/x  izBA: 
A^,  atque  adeo  BA.  Mj^zzNe?.  A^  (num.  IV.  §,  464.)  =2,  ANn, 
Qiiod  erat  demonftrandum. 

Corollarium  I. 

469.  Adeoque,fi  tqta  AM  infinitis  compofita  fit  particulis  infi- 

nitefimis  qualis  M;;/,  &  per  fingularum  terminos  reftx  BM  duft^e 

intelligantur ,  erit  faftuni  ex  omnibus  arculis  M/x ,  quos  vicinae  qu;T- 

que  BM  intercipiunt  3  &  radio  BA  ecquale  duplo  amnium  triangu-» 

lorum  AN?/,qu2e  in  fe£tore  hyperbolico  ANL  continentur,  id  eft,  , 

duplo  ipfius  fedoris.  *  •  .  ■ 

« 

Corollarium  II. 

4.70.  Ducendo  igitur  per  punftum  interfe£tii»is  t  reftte  AN  & 
tangentis  hyperbolte  At  in  Vertice,  lineam  tsr  parallelam  AL,  & 

«jL, 
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«jL,quJe  ipfam-AL  produftam  fecet  in  punfto  Pj  ac  denique  per 
punctum  L  logarithmicam  LO ,  quje  fubtangentem  habeat  squa¬ 
lem  radio  AL,  &  per  P  agatur  PO  parallela  AM  log-mics  occur¬ 
rens  in  punito  O  ■,  erunt  omnes  arculiMfi  colleitive  fumpti ,  squa¬ 
les  reitsPO.  Nam  quia  (§.4,69.)  omnes  Mfi  in  AB  =2.  ares  ANL 
&  (§.463.)  i  feit.  ANL  —  AB  vel  AL  in  PO  ,  erunt  omnes  Mw. 

AB  =  AB.  PO  j  atque  adeo  omnes  Mf<.  ;=!  PO. 

^  •  ' 
PROPOSITIO  LIII.  Problema. 

471.  Si  filum  per fe5ie  flexile  HA2H  ambobus  fluis  t  er  minis.  Yi  ^  2H  Fig.nS^ 
fixuri  y  flpranti  vento  juxta  directiones  cc  y  CCy  GG  dat^  pofitione  .  , 
re£t^  AW  parallelas  cxpofitum fit y  ajfignare  curvam y' quam  filum  in¬ 
duere  debet. 

Analyjis,  Geometrica.  I.  Qiiia  ventus  impreffiones  in  velariamex- 
ferit(§.  249.)  juxta  direftiones  C/  curvx  quserit^e  ACH  normales, 
atque  ad66  (§.96.)  conflat  tenacitatem  veli  in  lingulis  ejils  punftis 
eandem  elTe  oportere  3  talis  tenacitas  conflans  per  datam  re£tam  AB 
axi  AW  normalem  exponi  potell ,  fi  venti  velocitas  fit  i ,  fin  vero 
velocitas  exponatur  linea  re£ta  V  ,  (§.100.)  tenacitatem  per  hoc 
faftum  V^  AB  reprxfentare  oportebit,  ut  mox  videbimus.  Nam 
fumtis  aequalibus  &  contiguis  curvx  elementis  Cc,  &  CG,per  eo¬ 
rum  terminos  ordinatae  ad  axem  cmvx  AW  dud:x  intelligantur 
rW,  CI  &■  GK,  quae  re6las  CC  &:  GG  fecabunt  infl  &c  F  3  &  de- 
milTa  ex  puncto/' perpeildiculari  ad  elementum  curvae  cC,  qux  fit 
fd  y  per  punftum  d  agatur  d  e  requidillans  axi  AW ,  &  denique 
ello  Ch  =:GF,ade6  ut//??  differentia  fit  inter /C  &  F^;  Se  his  po¬ 
litis  impreflio,  quam  filamentum  aeris  ccCC  celeritate  V  lati  &  in  cur¬ 
vam  impingentis  in  elementum  exferet  (§.429.)  exponitur  per 
faftiTm  V\cd-;  ejusque  direftio  C/,  ut  jam  diftum,  ell  ubique  cur¬ 
vae  perpendicularis  3  propterea,  &  juxta  ea  quae  alibi  (§.  100.}  dicta 
funt ,  tenacitas  fili  exponi  debet  magnitudine  V^  AB  ejusdem  ge¬ 
neris  cum  V^c^,  feuimpreflione  quam  elementum  Cc  excipit  juxta 
C/,  vel  quodlibet  aliud  juxta  directionem  ipfi  normalem.  Expo¬ 
nat  jam  C/  magnitudinem  V\cd  vel  potentiam  curvx  in  punCto  C 
normaliter  applicatam,  duCtisque  &  Ik  axi  AW  parallela  &  nor¬ 
mali,  &  potentia  Ck  erit  V\ce;  nam  in  triangulis  limilibiis  C/^& 
cdcy  lineola  ce  alteri  Ck  homologa  efl,  cum  fit  C/:  Ck  z=:cd:ce ;  at¬ 
qui  C/  z:  Y^-cdy  ergo  etiam  Ck  zzY\ce,  Jam, cum  alibi  (^§.  93-) 

often- 
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ollenfum  fit^  efle  ad  fb  ut  tenacitas  fili  in  elemento  Cc,  ad 
lioc  elementum  vel  permutando  Ck  ad  didam  tenacitatem  ut 
fh  ad  Cc ;  erit  Y-,ce\  V*.AB  ni—  cc  •  1 1 •  ^^c  ^  permutando  cc  * 
fb=iAB:Cc.  ■  . 

II.  Per  terminum  B  datx  BA  ducantur  BM,  Bm  parallelae  ele- 

. mentis  curvse  CG  ^  Cc  y  'centroque  B  intervallo  BQjuCGizC^ 
defcripto  arculo  QR.  agantur  QS  y  Rc*  parallelx  AM ,  item  R.v 
a^quidiftans  BA5  ST  perpendicularis  ipfi  BQ.3&  denique  Ty  pa¬ 
rallela  SQj  quibus  pofitis  ^  ultro  liquet  y  triangulum  BQS  triangu¬ 
lo  &:  BRo"  triangulo  CGF  fimilia^  aqualia,  &  fimiliter  pofita 
elle^  adeo  ut  fint  xQjzfby  BYz=.cCy  &  Cfiz:B(^  vel  BR>  adeo- 
qiie  analogia  praccdentis  numeri  cc\fbz=:AQ:Ccy  eadem  eft  cum 
BV  :  ^tQzz  AB*:BQ>  in  triangulis  vero  redangulis  fimilibusjyQR 
&  BTS,  bafesjyQ^Sc  BS  a  perpendiculis  Rv  &  TV  proportiona- 
liter  dividentur,  adeo  ut  fit  vQ^:jQj=:BV :BS,  &  permutando  ac, 
invertendo  BV  :  a:Q  —  BS  rjyQpBA :  M;^  ;  antea  vero  habuimus 
BV:  a;Q  =  AB :  BQ j  ergo  etiam  AB :  AB  :BQ,  atque  adeo 

M;^zz  BQ=  Cc ;  quod  cum  de  fingulis  M;^,qua  in  tota  Am  &  de 
fingulis  Ccy  qua  in  tota  curva  ^’GA  continentur ,  refpedive  valeat , 
liquet  omnes  M;i^,feii  totam  Am  vel  AM  omnibus  Cf  ,feu  toti  rGA 
vel  CGA  aquari.  Unde,  quia  BM  tangenti  velaria  in  pundo  C 
{fecundum  hypothefin}  parallela  eft ,  erit  data  B  A  ad  AM  feu  ipfi 
aqualem  curvam  AGC ,  ficut  ordinata  CI  ad  fubtangentem  vela¬ 
ria  refpicientem  ejus  pundum  C.  Hac  proprietas  etiam  catenaria 
convenit,  ut  alibi  velaria  atque  catenaria  identitas  jam  (§.  106.) 
oftenfa  eft.  ^ 

III.  Conftrudio  autem  curva  hadenus  ex  oftenfis  facile  elicie¬ 
tur :  nam  cum  Aim  fitzzCcy  Sc  Bm  {fecundum  hypothefin}  paral¬ 
lela  Cr,  defcripto  centro  B  arculo  Mf^y  triangulum  Mmf/.  trian¬ 
gulo  cCffimile  &  aquale  erit,  ac  proinde  Cfzzmixy  .&  omnes  Cfy 
id  eft,  WA  — omnibus  miJt.  feu  miy  defcripto  fcilicet  centro  B  radio¬ 
que  BA  circulo  Am.  Sic  etiam  abfcifla  AI  aqualis  exiftet  Mm  pofi- 
ra,  ut  antea,  BM  parallela  tangenti  curva  in  C, 

Elementum  vero  ordinata  cf=:Mfju  &  pmn.  rf,  feu  cW  aut  CI=z 
omnibus  M/x  {§.47o.^z:PO  pofita  conftrudione  in  citato  hoc  pa- 
ragrapho  470.  Eft  ergo  qualibet  ordinata  CI  aqualis  homologa 
PO.  Qua  omnia  erant  invenienda. 
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C  O  R  .o  L  L  A  K  I  U  M  I. 

472.  Qjua  in  hypeirbola  ^equilatera  LN  tres  AX  ,  AL  &  Kq 
funt  continue  proportionaks  propter  tangentem  hyperbolic 
ex  natura  hyperbolx  etiam  tres  AX,  AL  &:  rs  y  adeo  ut  &:  rs 
icquenturs  erunt,  dufta  Ar,  triangula  ABM  &  Ksr  fimilia>  nam' 
AX  =  MN  (conftr.^  :z:BM  efl:  ad  AL  vel  AB,  ficut  AL  vel  Ks 
ad  A^,  vel  rSy  atque  adeo  triangula  ABM  &  rsh.  limilia  funt, ac 
per  confequens  Ar  ipii  BM  feu  etiam  tangenti  velarix  in  C  paral¬ 
lela  eft,  angtilusque  aequabitur  illi,  quem  tangens  velariae  1^0« 
do -nominata,  &  qtianfum  opus  eft  produfta,  cum  axe  AW  cdnfti- 
tuit,  cujus  femiflis  eft  angulus  rsu ;  unde  cumPO  fit  log-us  ratio¬ 
nis  PA  ad  LA,  feu  PA  ad  Kuy  hoc  eft, rationis  rs  ad  ru;  fequi- 
tur  PO  efle  log-mum  rationis,  quam  radius  habet  ad  tangentem  an¬ 
guli  rsu  vel  dimidii  anguli  uKsy  in  logarithmica,  cujus  lubtangens 
par  eft  mdio  AL5  &  in  omni  alia  logarithmica,  fi  fumatur  quarta 
proportionalis  ad  log-micic  fubrangentem  AL ,  Se  ad  log-um  prx- 
diftiE  rationis  radii  ad  tangentem  femiflis  anguli  uKsy  manifeftabit 
ea  ordinatam  velariae  CI  mpundoC,  fi  fcilicet  angulus  uhs  icqua- 
lis  fuerit  angulo, -quem  tangens  velariic  in  C  prodii £ta  cum  axeAW 
continet. 

# 

Corollj^rium  IL 

-473.  hirculus  centro  B  radioque BA  defcriptusreftam  BM  pro¬ 
ductam  fecet  in  Q,  eritque  propter  tangentem  circuli  AM  fecan- 
tem  Mq,  MQ:  MAirMArMft;,  feu  2AB-f-M^:  AMi=  AM:Mw^ 

adeoque  2AB-{-M«:Mwii:AM*:Mw*,  &  dividendo  2AB:M«zz 
2.AB.Mft>:Mw'*=  AM^  — M«*  :Mw*,  atqueaded  2AB._Mw.z1  AM^  — 
innotefeit  ergo  ex  datis  AM  vel  AC  &  Mw  vel  AI  parame- 
ter  velarise  AB  feu  Au, 

Porro  quia  (^§.  472.)  Ar :  rszz'A'M. :  AB  zz  2  AM.  Mw  :  2 AB.  Mw  zz 
2AM.  Mw:  AM^  — Mw-,  erit  Ar  vel  Au :  Ar  ==  AM^-H  Mw*:  2AM.Mw, 
&  dividend3  Au — Ar  vel  ru  ad  Ar::z:(^AM  —  :  2AM.  Mw, 

&  Ar;rr=2AM.Mw:  AM"  — Mws  ergo  ex  :cquo  n/:rr=:(AM-- 
M«  :  AM"  —  Mw"  zz  AM  —  Mw :  AM  4-  M^z:  curva  AC  abfeiffa  ejus  - 
AI  ,  ad  Ap  +  AI.  Unde,  cum  fit  PA:  LA  z=rr:r^/zzAC  h-AI  : 
AC  — AI,&  PO  log-us  rationis  PA  ad  LA^erit  etiam  PO  log-us 
rationis  AC  + AI  ad  AC—- AI,  cujus  rationis  termini,  fcilicet  ag- 

Mm, 


274  ®  ^  ^  ^  ^  ®  ^  'T  Moti  bjcj  s  Corporum.  Lib.  IL 

gregatum  &  dijfFerentia  curvae  AC  &*ejus  abfciffx  vel  fagittae  AI^. 
dati  fmt.  Idcirco^fi  fiat  ut  2Mw  feu  2 AI  ad  AC  +  AI  ita  AC  — AI 
ad  quartam  magnitudinem  Q,  deinde  ut  fubtangens  log-micse  cu- 
juscunque  ad  log-mum  rationis  AC  +  AI  ad  AC  — AI  in  hacloga- 
rithmiaa,.  ita  magnitudo  vel  linea  Q  ad^atiam  Ky  hxc  linea ,  juxta 
praecedens  corollarium^  dabit  ordinatam  CI  noftr^  velarice  AC. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  IU. 

♦ 

• 

474,  Jiixta  §.  I  IO.  erit  media  direftio  imprelllohis.  venti  filum 
CAC  inflantis  in  axe  AW^  nam  hxc  media  dired:io  angulum  a 
tangentibus  velarix  diidis  per  punfta  C,  C  ad  utramque  axis  par¬ 
tem  fimiliter  fita  contentum  3  bifariam  dividit  3  quod  etiam  axis  A  W 
prxftat^  eftque  adeo  (^§.  1 10.^  imprellio  venti  in  velaria^ Juxta  ejus 
mediam  dire£tionem  WAj^d  tenacitatem  velariis  in  omnibus  ejus 
punftis  eandem  3  ficut  dupla  Ar  ad  Asy  id  eft^ut  fupra  4§*473  3 
habuimus^  ficut  4AM.  MW  ad  AM^-f-Mw^^y  id  eft  y  ficut  4AC.AI 
ad  AC^4- Ab.  Unde^  quia  tenacitas  velarix  (num>  i.  §;47i.)  eft 
V^  AB“(AC"  — AP:  2AI}.  Vs  erit  impreflio  venti  in  velariam 
iiixta  ejus  mediam  dire£tionem  WAzzV^.  lAC.  TAC*  — Al^P: 

Aq^+Ab. 

# 

G  o  R;  0  .  L  Ii  A  R  I  U-M.  IV-  , 

•i 

475.  Yelarix  vero  aequatio  differentialis  ex  allata  conft#u£tione 

facillime  elicietur  5  nam  fi  dicantur  BA^  a;  AI 3  x;  Ci,y  ;  C/, 
dx ;  cfy  dy ;  Cc zz CG ~ds  '^fhizddx y  erit  ce^dy^  : ds"" y  &  analo- 
gia3  in  quam  fupra  (niim.  i.  §.  471.)  incidimus  re  vel  ad  fh 

feu  ddx y,  ut  AB.  vel  dy  ad  C^"  feu  ds ;  quXy  multiplicatis  extremis 
&  mediis  3  dabit  xquationem  velarix  differentio-diiferentialem  dy^^zz 
adsddx  y  in  quam  Celeberrimi  Bernoullii  etiam  inciderunt  3. ut  vide¬ 
re  licet  in  Aft.  Erudit.  Lipf.  1695. pag.  54^- 

^^quatio  differentialis  velarix  elicitur  ex  fimilitudine  triangulo¬ 
rum  ABM  &  eft  enim  :Mjxr:  AM:  AB  >  unde  quoniam 

ABzz^3  M«~'AI:^A’3,  atque  adeo  AMzzV^iax ^ xx^ymiJ^zidx Sc 
MfxzzCF  zzdy  ;  erit  dyzz^^x  :V(zdX -hxx^^rimz xqimtio di 
tialis  primi  gradus  3  nat  uram  ^velarix  explicans. 

Sin  vero  BM  vel  ul~  fuerit  3  tunc  erit  A}Azz¥(^xx  y  & 
dy  z:^  adx :  VQxx,^  aa')  y  qux  eft  altera  velarix  xquatio  differentialiso 

Et: 
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Et  hx  funt  aquationes,  in  quas  laudati  Bernoullii  jam  pridem  incf- 
-derunt,  quisque  eorum  fua  methodo  propria  ufus. 

♦ 

S  C  H  O  L  I  O  N» 

476.  Ex  noftra  conftruftione  atque  analyli  jam  fponte  nafcuntur 
prxcipux  proprietates  velarix^  &  maxime  notabiles.  Nam 

1®.  Curva  AC  se  qualis  eft  ubique  refpectivx  ordinatx  XN  hy* 
perbolse  sequilaterse  LN  ^  cum  hosc  ordinata  fit  xqualis  MA^  cui  cur^ 

va  AC  sequalis  ollenfa,  • 

2°.  Fafta  ubique' AM.j=curvse  AC  ^fiper  velarise  punaiim  C  pa¬ 
rallela  ducatur  rcdx  BM,  ea  yelariam  in  punfto  C  continget. 

3'°..  Area  ;iAC2/ sequatur  ubique  rec-lo  BAM  feu  rec-lo  lub  cur¬ 
va  AC  &  reftaAB^  qux  inftar  parametri  eft^  atque  adeo  arese 
uAC-if  fuis  homologis  curvis  AC  proiportionantur.  Nam  elemen¬ 
tum  arese  prsedictse  eft  2. trianguli  funt 

enim /2/  vel  ergo  omnia  /2/.^/  feu  area 

^ACi/zz omnibus  2.MBy^5  hoc  eft  5  duplo  trianguli  BA;^^  id  eft^ 
rec-lo  AB  in  Am^  vel  AB.  AM  feu  A§.  AC. 

4®.  Si  in  MI  fumatur /ig  ejus  magnitudinis,  ut  rec-lum  ^/E-AM 
sequet  aream  hyperbolicam  ALNM,  punftum  £  erit  centrum  gra¬ 
vitatis  cLirvre  CAC.,  Sit  enim  centrum  hujus  curvx  in  aliqua  refta 
typarallela  ipfi  AB,  ponaturque  curvam  AC  libratam  pendere  aS 
axem  librationis  itic  ;  erit  (^§.44.}  AC.  omnibus  ul.Cc^ 
omn.  BM.M;;/=:omn.MN.M;;^  =  arex  ALNM,  atque  AC^AM; 
ergo  AM.//S=:  ALNM,  unde  cum  centrum  gravitatis  curvx  CAC 
ftt  etiam  in  axe  AW ,  erit  omnino  in  punfto  g. 

.  5°.  Sin  vero  centrum  gravitatis  curvx  AC  fuerit  in  refta  5y,erit 
(§.  44.)  A^rACnomn.  CI.  Cf.  Atqui  omn.  CI.  C^-=:'AC.  CI  — omn. 
AC.f/=:AC.CI  — omn.  AM.M/^,  &  triangula  fimilia  ABM  & 
prxbent  AM.  M/x  n:  AB.  atque  adeo  omn.  AM.AI/xn: 

AB. ccMzrAB.  AI  3  ergo  omn.  CI.  C^^n  AC.  CI- AB.  AI  =  AM. 
‘CI  — AB. AI;  atque  adeo  A5  velgy  in  ACn AC.  CI  — AB.  AIz2 

AC.  CI—  AC.  Aa',  du£ta  fcilicet  tangente  wA  3  adedque  gy  n:  CI  —  Aa  3 
adedque  centr.  grav.  curvx  AG  diftat  a  re6ta  ciC  intervallo  Aa 

vel  wA.  .  •  *  .  . 

6°.  Adeoque  fuperficies  genita  ex  converfione  curvx  AC  circa 
axem*  AI  xquatur  circulo,  cujus  radius  poteft  duplum  rec-li  gy.  AC 
feu  aAC.CI-2AB.AI.  Nam  fupra  (§.47.)  demonftratum  eft, 
magnitudinem  aenitam  ex  rotatione  alicujus  genitricis  circa  axem 

Mm  2  pofi“ 
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pofitione  datum  ^  ^squari  fafto  ex  magnitudine  genitrice  in  viam 
centri  ejus  gravitatis  >  &:  vii^  centri  gravitatis  funt  circtimferentix 
circulares  , a  centro  defcriptx^  atque  adeo  radiis  fuis  proportionales. 
Propterea  magnitudines  genitx  limt  in  compofita  ratione  magnitu¬ 
dinum^  genitriciimi;  &  diftaiitiariim  centri  earum  gravitatis  ab  axe 
rotationis.  Idcirco  erit  fiiperficies  ex  converfione  curvx'  AC  circa 
AI  ad  circulum  quemcunque  ^.cujus  radius  eft  in  compofita  ra¬ 
tione  magnitudinis  AC  fuperficiei  genitricis  ad  magnitudinem  R 
circuli  gemtricem  5  diftantix  centri  gravitatis  y,  illius  magnitu¬ 
dinis  ab  axe  AI  feu  rlad  diftantiam -centri  gravitatis  hujus,  feu 
hoceft,  ficLit  AC.Sr  -^d  R.  iR,  id  eft^ficut  2AC.*S7^vel  2AC.CI-- 
2  AB.  AI  ad  3  adeoque.  fi  R  ii;.2 AC,  CI  —  2 AB.  AI , ,  erit  fuper- 
ficies  genita  circulo  ecqualis. 

7°,  Eodem  arguniento  circulus ,,  cujus  radius  R  potefi:  duplum 
ares  IiyperbolicSj  AMNL^.squatiir  fuperficiei  ex  converfione  AC 
circa  axem  //2C  genitx.  Nam  difta  fiiperficies  exit  ad.  cir.culum,ut 
AC.  ad-‘ R5  vel  ut  2  AC.  ul  ad  Rh  atqui  (num.4.}AC.fA==AMN  I  ^ 
ergo  fiiperficies  ex  curva  AC' circa  U2C  eft  ad,  circulum  radii  R  — 
‘E2  AM.NL,  ut  2AMNLad  2AMNL,  id  eft- in  ratione  squalitatis. 

8^.  Sin  vero  p  centrum  fuerit  gravitatis  ares  uACif:,  ducatur  • 
parallela  AB^  eritque  (§.44,,}  in  aream  u  AC  2 f  :=i  omnibus  mo¬ 

llientis  rec-lorum /ic  ad  axem  appenforum^  hoc  eft  AM. 
AB  zz omnibus  i-  C2C.  c^c.  cf-,  nam  (numi  3 eft-  area  uAC2f  ~  AM. 
AB.  Atqui  iC2C,.c%c.  fj^iBM.  BM.  Mpt-.=  -kAB.BM.,M;^2i:iAB. 
MN.M;^,  ergo  omn.  i,cxc.  f%c.  cfz:;\AB  iil  aream  ALNM^  atque. 
,  adeo  //0.  AM.  ABzz  i  AB.  ALNM  ,  vel  2/i0.  AM-=ALNM.  Sed 
(^niim.,,.4.}  habuimus  etiam  ^/g.AMi::  ALNM,  ergo /A- AM  iz 
AM,  vel adeoque  centrum  gravitatis  curvs*  AC  duplo 
longius  diftat  a  linea  f/ar,  quam  centrum  gravitatis  ares  uAC2f. 

9°.  Hinc  folidiim  ex  rotatione  figurs  AC  2^".  circa  axem 
miliis  eft  cylindri,  cujus  altitudo  AB„  &  bafe, os  radius  poteft  du¬ 
plum  ares  Jiyperbolics  ALNM,  Nam  hoc  folidunr(^§.47.j)  squa- 
tur  fa£to  ex  area  uAC2f  in  circumferentiam  radii  cum  p  fit 
centrum  gravitatis  ares,  hoc  eftzrAB.AM  in  circumf.  radii. 
(^num.  8  JniAB.  AMJn  circumf.  tti,.  Atqui  AC  vel  AM  in  cir¬ 
cumf.  /A  eft  fuperf  ex  AC  circa  u%c  (num.  7.}  zi  circulo  cujus  ra¬ 
dius  riEzALMN  3  ergo  folidiim  ares  uAC2f  circa  ^zfrotatszzcy- 
*  lindro,  cujus  radius  poteft|2ALMN,&  altitudo  eft  i  AB  3  adeoque 
prsdiftum  folidum  dimidium  eft  cylindri,  ciijus^  altitudo  A&baseos- 
que  radius  poteft  lALNiVL.  .  ’ 
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Io^  Hinc  ultro  fequitur folida  a  figuris  tiAGif^  uAcic  circa’ 
^irrotatis  genit^  proportionari  fuperficiebus  ex  curvis  homolggis 
AC,  Ac  circa  eundem  axem  #2^  ,  licut  arese  uACify.^uAcic  cur¬ 
vis  AC,  Ac  proportionaks  fiiiit 3  qua^  proprietas,  &  ea  qua  cen¬ 
trum  gravitatis  curvae  AC  duplo*  magis  a  r-e6ta#2C  diftat  quam  cen¬ 
trum  gravitatis  p  areic  uACif^  ambo hsec  centra  y  ab  axe  AL 
aequaliter  cliftant,Illufl:ri  Leibnitio,  qui  primus> eam  advertit,  me*^ 
rito  memorabilis  vifa  efto. 

,  11°.  Centrg  gravitatis  p  &c  y  are^e  &  eurvk  AC  aequali¬ 

ter  diftant  ab  axe  velarix.  Nam  (§.4^.}  Op  in  uACi  AB.-  AM. 
22: omnibus  CI./2/I  =  omn.  CI./BM.  M/^  —  omn,  GI.  AB.  Mmzz- 

AB.  CL  AM  — omn..  AB.  AM.^/zz  AB.  CL  AM  — omn.  AB.AM. 
Mp..  zzAB.CL  AM  — omn.  AB.\^/?pcrr  ab.  GI.  AM  —  AB".  Mw  ,  er¬ 
go. etiam  6p- AM  iz  AM.  GI  — AB.  M«.  Sed  (num.  5.^  etiam  habui¬ 
mus  AM-Ay  =  AM.  GI  — AB-.  in  vel  AI  ,  ergo  Op^AMizAM^ 

gy , vel  Op  Z2  ^y.  ^ 

12''.  Adeoque.  folidum  ex  converfione  figurae  uACxf  circa  uJ  se¬ 
quatur  cylindro^  cujus  radius  poteft  duplum  fpatium  2GI.AG  — 

2  AB.  AI  &  altitudo  eft  AB.  Hinc  iterum  ,  folida  ex  figuris  uA(A2fy 
mAcic  circa  axem  AI  rotatis  proportionalia  funt  fuperficiebus  ex 
curvis  AG,  Ac  cii^ca  eundem  axem  in  gyrum  a£tis. 

13“.  Radius  circuli  ofculatoris  Ga  in  curvae  .puncto  G,  eft  ter¬ 
tius,  proportionalis  ad  //A  &  ul.  Nam,  quia  B|^  &  BM.pamllelis 
funt  particulis  curvae  Gr,  &  GG,  feftores  evanefeentes  JV^B/ji  6c 
Cr^c  fimiles  erunt  ,  unde  Mpo :  BM  =  Cc :  G^  vel  permutando  Mpt 
Mm  vel  Gc  zz  BM :  G3  3  atqui  'Mpt :  iz  AB :  BM ,  ergo  AB ;  BM 

:2:BM;G/3,  feu, quia  BM zi//I,  erit  uA:uizzul:C^  Hinc  curvso 
ex  cujus  evolutione  velaria  deferibitur,  initium  u  a  vertice  ve=f 
larise  A  seque  diftat  ac  punftum  U:  ia  circuli  quadrante  uSL,.. 

S  E  C  T  I  O  IV. 

De  Motibus  corporum  in  mediis  rejifi^ntihus. 

/ 

QUoties  GHilseus ,  Torricellius  aliique  illius  sevi  Celeberrimi 
geometrx  de  motu  egerunt,  corpora  in  vacuo,  id  eft,  inmc-- 
dio,  quod  nec  niptum 'accelerare  nec  retardare  queat,  ferri  fappo— 
fueruni:*3  non  quod  nefeirent  ejusmodi  medium  refiftendi  facultate 

•  M  ni  3,  •  cx-~ 
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carens  apud  tellurem  noftram  non  dari,  fed  quod  non  fatis  vide¬ 
rent,  quo  padto  refiftentise  geometrix  legibus  poflfent  fubjici.  Ab 

his  ergo  reliftentiis  medii  tanto  libentius^nimum  abftraxerunt ,  quod 
exiftimarent  non  nifi  per  exiguos  eas  errores  vixque  fenfibus  per¬ 
ceptibiles  determinationibus  fuis ,  -ex  fuppofitione  vacui ,  inducere 
poffe.  Intef,  recentiores  vero  fummi  quique  geometrx  pi;xclaraGa- 
lilxi  reperta  circa  motus  doftrinam  perfeciffe  &  mirum  quantum 
^mplificaffe  non  contenti,  difficilem  de  motibus  in  mediis. refiften- 
Tibus  materiam  ad  geometrix,  fed  reconditioris,  normam  exigere  for-  • 
tunato'  fuccelTu  aggrefll  in  regiones  non  antea  cognitas  delati  funt. 
.Extant  enim  eximia  hac  de  re  Virorum  Celeberrimorum  Newtgni^ 
Leibnitii  y  Htigenit  &c  IValU/li  mcditatz  ante  complures  annos  partim 
line  demonftrationibus  edita,  breviter  tantum  indicata,  partim 
iCtiam.demonftrationibus  munita,  fed  perbrevibus,  nec  icieo  tyro- 
num  captui  fatis  accommodatis ,  nili  W allifium  excipias ,  qui  in  fuo 
fchediasmate  fuper  hac  re  omnia  minutim  exponit ,  fed  tantum  in 
hypotheli  particulari  fubftitit  Teliftentiarum  in  ratione ‘celeritatum 
corporibus  remoram  afferentium.  Poft  laudatos  vii^s  Cl.  Vafignon 
idejai  argumentum  fufe,  do£te , atqiie  perfpicue  pertraftat  in  A£tis 
Academ.Rego  Parif.  Scient,  annorum  1707,  1708,  1709  1710. 

adeo  ut  fecuturis Mathematicis  otium  hac  inrefeciffe  videatur^  ve¬ 
rum,  quia  hxc  materia  tam  direfte  ad  inftitutum  noftrum^  pertinet , 
ut  li  ea  agere  omitterem,  ex  prxcipuis  aliquid  opufculo  meo 
.deeffe  putarem,  ideo  non  detreftabo  pofl:^  tot  prxclaros  Autores 
etiam  hanc  doftrinam,  quantum  potero  breviter  fimui  &  perfpicue, 
propoitere.  Illorum  inventis  nonnulla  propria  addam,  atque  fimpli- 
ci  principio  inliftam,  cuiferme  omnia,*  quse  ad  motum  aftualem  cor¬ 
porum  attinen^,  fuperftruxi,  fcilicet  momentum  cujuslibet  folicitatiih 
nis  indeJJnenter  agentis  aquiv alere  momento  celeritatis.  Qiio  principio  - 
nemo  ex  laudatiffimis  viris  ufus  eft  in  doftrina  motuum  corporum 
in  mediis  refiftentibus  latorum ,  faltem  quatenus  ex  publicis  eorum 
fcriptis  judicare  licet ,  etfi  hoc  principio  multa  brevius  &  natura-  • 
lius ,  quam  ab  aliis  fundamentis,  obtineantur. 


C  A. 
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C  A  P  U.T  XIY- 

« 

GompkBens  generalia  yqiia  ad  tlkormn  motus  corporum  in 
mediis  refifleniibus  pertinent ,  &  nonnulla  Lemmata' 
Geometrica  in  hac  theoria  neceffaria. 


D  E  E  I  N  IT  IONES. 

funt  refiftentiiE  fpecies una  ahfoluta  altera  nfpeitiva. 

L 

j,  Rejjjlentia  ahfoluta  qu^e  tantundem  virium  mobili  de-- 
trahit^  live  magna  five  parva  velocitate  idem  mobile  feratur.  Hu«- 
jusmodi  refiftentise  abfolutae  exempla  pricbent  media  glutinofa  & 
fuperficies  afperie  :  nam  in  fluido  glutinofo  eadem  vi  opus  efl:  ad 
feparandas  ejus  partes,  quacumque  demimi  celeritate  mobile  partes 
eas  feparare  conetur.  Sic  etiam  in  frictionibus  corporis  in  plano 
afpero  incedentis  eadem,  obftacula  funt  fuperanda,  five  magna  five 
parva  velocitate  mobilp  in  plano  afpero  moveatur ,  quocunque.' 
modo  ipfa  motus  impedimenta  fe  habeant,,  five  inftar  pilorum  ela«  - 
fticorum  deprimendorum ,  •&  poftea  fponte  fua  fefe  iterum  erigen¬ 
tium  3  five.  filorum  perrumpendorum  ad  inftar,  vel  quoquo  aliomo« 
do  hisce,  sequivalente,  ad  hsec  omnia  definita  quadam  &  determi¬ 
nata  vi  opus  eft,  nec  refert  qux*fit  agentis  velocitas, 

IL 

•  478.,  RefJlenSia  vcxo  reffeHiva  eft,q[ux  provenit  ab.allifione  me«  - 
dii  fluidi  partibus  anterioribus  mobilis.  Hsec  refiftentia  pendet 
denfitate  medii  ^  celeritate  . mobilis  ^  partes /  enim  fluidi  (§.  422.^ 
ea  ipfa  celeritate  corpori  in  eo  fluido  delato  allabi  cenfendi  funt, 
qua  corpus  hisce  particulis  impingit,  &  quantitates  fluidi  corpo¬ 
ribus  allabentis  C§^4^30  in  compofita  ratione  denfitatum  &  ce¬ 

leritatum. 


II  I> 


479;  Medium  fluiditm  atque  refiftens  nomine  fimpliciter  in-- 
fignietur,  cum  aer  tantx  fubtilitatis  intelligi  poflit,,  ut  euiidem  ef- 
fedum  pr^eftare  valeat,  quem  medium  refiftens.  . 
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IV. 

480.  Motus  frimitivi  illi /qui  inTacuo  fierent.  Sic  motus 
primitive  uniformis  eft  motus  aequabilis ,  quo  corpus  vi  quacunque 
impnlfum  ih  vacuo  incederet.  Et  motus  primitive  accelerati  vel 
.retardati  a  gravitate  uniformi ,  funt  motus  illi,  quos  gravi  in  va¬ 
cuo  cadenti  vel  afcendenti  convenire  Galilteus  demonftravit  3  cujus- 
modi  motus  Lib.  I.  Se£t.  IL  Gap.  I._§.  150^  15 1.  confideravimus.* 

V. 

48^.^  Solicitatio  accderatrix  gravi  in  aere  defcendenti  applicata, 
eft  exceftiis,  quo  gravitas  medii  refiftentiam  fuperat,  &  rejljlehtia 
totalis  feu  abfoluta  corpori  in  aere  afcendenti  oppofita,  eft  aggrega¬ 
tum  folicitationis- gravitatis  &  refiftentiae  aeris.  Nam  hstc  duo  cor¬ 
pori  in  aere  afcendenti  conjunflrim  renituntur.  Grave  vero  cadens 
non  alia  vi  d^orfum  ruit,  quam  ea,  qua  gravitas  refiftentiam  aeris, 
in  quo  corpus  movetur,  fuperat:  propterea  hic.^x^:^////j_folicitatio 
acceleratrix  gravis  in  aere  decidentis  audit. 

VI. 

482.  Et,  quia  hx  folicitationes  acceleratri(ges  in  aere  continue  de- 
crefciint  ob  crefcentem  cum  velocitate  mobilis  refiftentiam  aeris, 
absque  tamen  eo,  ut  unquam  penitus  extinguatur ,  ut  in  feqtientibus 
fiifius  demonftrabitur,  ideo  etiam  celeritas  continue  quidem  crefcet, 
non  tamen  certum  quendam  velocitatis  gradum  unquam  attinget, 
nedum  praetergredietur.  Talis  veldcitas  quam  grayia  nunquam  ca¬ 
dendo  afiequi  poftimt ,  etli  ei  femper  magis  magisque  accedunt, 
Wngcmo  velocitas  terminalis  xiidity  Leibnitius  vero  celeritatem  ma« 
mmam  exclufive  eandem  appellat. 

*  *  Scate  folicitatiomim  acceleratriciiim ,  refiftentiarum  totalium ,  & 
celeritatum  acquifitarum  vel  refiduarum ,  eodem  fertfu  fumuntur,  quo 
in  Sbftione  fecunda  Libri  primi  5  adeo  ut  nulla  ambiguitas  vocabu¬ 
lorum  in  hac  materia  irrepere  queat.  Idem  pariter  intelligenduni 
de  momrentis  harum  folicitationum  aut  refiftentiarum  totalium,  & 
celeritatum  crefcentium  aut  decrefcentium. 

VIL 

483.  ‘Si  linese  reOrse  indefinitae  longitudinis  sequabili  motu  ferri 
fubinde  dicentur,  atque  in  hisce  lineis  corpora  libere  etiam  ultro  ci- 
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traque  incedere  ppnentiir,  ipLe  lineae  mobiles  linea  deferentes  y  ea-, 
rum  motus ,  matns  communis ^  fcilicet  lineae  mobilis  &  corporis  fecum 
abrepti  3  &  denique  corporis  in  deferenti^  linea  motws  ^  ^]\\s  motus 
proprius  deinceps  dicentur ,  corporisque  ejusdem  motus  abfolutus  eft 
is ,  qui  refultat  ex  motu  communi  &  proprio ,  eftque  horum  ag¬ 
gregatum ,  fi  linea  deferens  &  in  ea  corpus  proprio  motu  ad  easdem 
partes  feruntur,  diiferentia  vero  fi  in  partes  oppofitas.  Idcirco, ex 
motu  proprio  &  communi  corporis  ejus  motus  abfolutus  femper 
innotefcet. 

e 

•  * 

PROPOSITIO  LIV.  Lemma. 

484.  Momentum  cupislibet  folicitationis  acceleratricis  corporis  in  aere 
cadentis^  aut  rejift entia  totalis  ejusdem  corporis  in  aere  quomodocunque 
afcendentis^  aquatur  momento  celeritatis  acquijita  crefcentis  ^  vel  mo-^ 
mento  celeritatis  rejidua  dr  decrefcentis. 

Haec  propofitio  eadem  efl:  cum  prop*  XVII.  Lib.  I.  §.132.  ut 
adeo  nova  demonftratione  non  indigeat,  nam  folicitationum  nomine 
quaecunque  f  ires  mortuae ,  fed  continue  applicatae ,  intelligi  queunt. 
Propterea,  fi  facilitatis  gratia  corpus  in  linea  verticali  moveri  pona¬ 
tur,  fpatiaque  transmifiTa  dicantur  a;,  gravitas^-,  refiftentia  aeris  r, 
velocitas  ac quifita  corpori  decidenti  vel  refidua  afcendentis  u  ;  lip- 
licitatio  acceleratrix  gravis  cadentis (§.48 i.}erit^  —r,  &:  momen¬ 
tum*  hujus  folicitationis  —  requatur  momento  velocitatis 
crefcentis  udu.  Hinc  gdx  —  rdx  zz  udu. 

Refiftentia  vero  totalis  corporis  afcendentis  (§.481.)  eft^H-r, 
momentumque  hujus  gdx  +  rdx  xquale  eft  momento  ce¬ 
leritatis  decrefcentis  —  5  adeo  ut  habeatur  4- 

Vel  etiam  fumendo  fpatia  non  aftu  percurfa,  fed  deinceps  percur¬ 
renda,  usque  ad  totalem  motus  afcenfionalis  extinftionem ,  erit  — 
---rdxzz-—udiij  {q\x  gdx-^rdxziuduy  hoc  enim  pafto  fpatia  abfol- 
venda,  poft  jam  percurfa,  decrefcent  cum  celeritatibus. 

Idcirco  utrumque  cafum  defcenfus  afcenlusque  verticalis  corpo¬ 
rum  in  aere  uni  generali  formulx  includendo ,  invenietur  gdx  + 
rdx zzudu.  Ubi  fignum  ftiperius  —  defcenfuni ,  alterum  vero  -+-  afcen- 
fum  corporum  in  aere  refiftente  refpicit  5  ubi  memiiiifie  oportet  fpa¬ 
tia  X  non  eife  fpatia  a£tu  transmifta  a  corpore  afcendente ,  fed  eo¬ 
rum  complementa  ad  totam  feu  maximam  altitudinem ,  quam  afcen- 
«dens  mobile  percurrere  poteft. 

C  o- 


Nn 
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COROLLARIU  M, 

485  .  Si  jam  elementum  temporis,  quo  fpatiolum  transmittitur, 
dicatur  dt^  erit  dttz-du^.gj^r.  Nam,  quia  (^§.128.3  dtzzdx  \  u^  6c 
(§.  484.}  gdx  4.  rdx  zz  udu ,  erit  dt  (zz  dx :  u)  zz  du  :g  4  r.  Adeoque 
tz=.fdu:g^r i  ubi  t  fignificat  tempus, quo  grave  motu  a  quiete  in¬ 
cepto  fpatium  X  perlabitur,  vel  tempus  quo  grave  afcendens  com¬ 
plementum  fpatii  aftu  jam  transmifli  afcendendo  conficere  poffet  j 
unde,  fi  tegip^is,  quo  maxima  altitudo  A,  quam  grave  data  celeritate 
in  altum  projefti  emetiri  poteft  ,  dicatur  T ,  quantitas  T  —  ^  expo- 
net  tempus,  quo  mobile  fpatium  afcendendo  adu  abfolvit, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

486.  Cum  nulla  adhuc  attentio  habita  fit  ad  originem  refiftentix 
medii,  an  pendeat  a  celeritatibus  mobilis  adualibus  ,  an  vero  aliun¬ 
de  ,  fatis  manifeftum  eft,  in  praecedentibus  canonibus  generalibus  con¬ 
tineri  leges  motuum  variatorum  prp  quacunque  refiftentix  medii' 
abfolutse  vel  refpedivic  hypothefi. 

#  PROPOSITIO  LV.  Lemma. 

487.  Motus  variati  corporis  in  aero  quacunque  lege  rejljlente  ex 

tu  primitive  uniformi  funt  ivdem ,  qui  re  fuit  arent  ex  motu  communi  ac 
mitformi  line^  mobile  fecum  deferentis^  S*  ex  motu  proprio  mobilis  in  li¬ 
nea  deferente^  orto  ab  allifone  aeris  corpori  in  linea  deferente  delato. 

Mobile  M  incipiat  moveri  ex  N  verfus  O  velocitate  data*  AN, 
ita  quidem,  ut  fi  in  vacuo  incederet,  motus  perfede  sequabilis  ef- 
fet  3  fed,  quia  in  medio  refiftente  fertur ,  mobilis  noftri  motus  in  re-  * 
da  NO  continue  variatus  exiftet,  ita  ut  femper  magis  magisque 
languefcat.  Probari  debet  hunc  motum  variatum  eundem  fore  cum 
eo,  qui  refultaret  ex  motu  commuAi  lineseNO  celeritate  AN  exN 
verfus  Q^aequabili  motu  latic ,  atque  mobile  M  fecum  abripientis , 
&  ex  motu  proprio  mobilis  M  in  deferenti  linea  NO, fed  contra¬ 
rio  motui  aequabili linex  deferentis,  tendente fcilicet  exN  verfus  O, 
utpote  orto  ex  continuo  allapfu  aeris  mobili  M,  quod  (fecundum 
hypothefin}  ultro  citroque  in  linea  deferente  liberrime  moveri  polTe 
fupponitur ,  absque  ullo  impedimento  ratione  motus  communis  feu 
motus  lineae  deferentis. 

De- 
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Demonfiratio.  Qiiatenus  linea  deferens  N  O  seqiiaBili  motu  verfiis  Fig. 
Q^fertur^  eatenus  ea  mobile  M  ipli  inhxrens  fecum  abripit ,  fed  quia 
aer  mobili  ifti  continue  alliditur  ^  &  corpus  ipfum  (fecundum  hy- 
pothefin}  libere  in  deferenti  linea  NO  moveri  poteft^  aerque  ean¬ 
dem  in  mobile  imprellionem  exferit^  (§.422.3  ac  fi  in  ipfum  quie- 
fcens  ea  ipfa  celeritate  impingeret  3  qua  mobile  in  aere  motu-abfo- 
luto  fertur  >  ideo  per  fe  liquet  corpus  M  ab  aere  continue  verfus  O 
impulfum  omnino  motum  iri  ex  N  verfus  O,  motu  proprio  in  linea 
deferente,  fed  contrario  motui  hujus  linese  deferentis  3  ac  confiat  in- 
fuper  motus  proprios  mobilis  M  ab  impulfu  aeris  ortos, efle  decre- 
mentja  motus  abfoluti  corporis  in  aere ,  atque  adeo  effefta  refiften- 
tise  aeris,  ut  adeo  hinc  manifefiiinj  fit  motum  abfoliitum  corporis 
M  in  aere  haberi,  fi  a  motu  linese  deferentis  NO  fubducatur  mo¬ 
tus  proprius  corporis  M  in  hac  deferente,  adeo  quidem,  ut  fi,ex- 
aftb  quodam  tempore  atque  motu  proprio ,  mobile  fpatium  NE  in 
linea  deferente  transmiferit ,  in  ejus  termino  E  gradum  velocita¬ 
tis  DE  acquifiverit,  velocitas  abfoluta  mobilis  in  aere  (§.483.) fu¬ 
tura  fit  BD,excefrus  fcilicet  celeritatis  BE  vel  AN,  qua  linea  defe- 
rens’movetur,  fupra  celeritatem  DE  in  linea  deferente  mobili  ac- 
quifita  ab  aeris  refifientis  imprefliohibus.  .  Propterea  motus  abfolu- 
tus  &  variatus  mobilis  M  in  acre  idem  erit  cum  eo ,  qui  refultaret 
ex  rnotu  communi  line^  deferentis  NO,  &  ex  proprio  mobilis  in 
hac  linea  deferente.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

♦ 

Corollarium  1.  • 

• 

488.  Sit  jam  curva.  NDO  fcala  celeritatum  mobilis  M  in  linea 
deferente  NO  acquifitarum,  &  curva PFO  fcala  imprellionum  ae¬ 
ris  in  mobile  M  exertarum  >  &  velocitas  initialis- mobilis  Mjquse 
erat  AN^redu^ta  erit  ad  celeritatem  BD  eo  tempore,  quo  mobile  in 
linea  deferente  fpatium  NE  transmittit.  Adeoqiie  per  pratceden- 
tem  habetur  generaliter  EF.,Et  =  DE.^^.  Id  eft  momentum  foUcitat 
ttonis  acceleratricis  EF  in  linea  deferente  aquivalet  momento  celerita¬ 
tis  ED  in  eadem  linea  deferente  acquifita. 

Tempus  vero  per  NE  feu  (§.  128.}  f^e:Y)^—fad:V.¥. 

•Corollarium  II. 

« 

489.  Hinc  fpatium  abfolutum,  quod  mobile  M  hoc  tempore  fad‘. 

N  n  2  EF 
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EF  in  aere  abfolvit,  reperietiir  generaliter  AN,yj;/<3^:EF  — NE. 
Nam  linea  deferens  NO  abfolvit  motu  fuo  iequabili  velocitate 
AN  fpatium  AN.fdaiEF  tempore  fda  :EF  ^  &  mobile  M  in  linea 
deferente  fpatium  N  E, 

S  .c  H  o  L  I  o  N. 

490.  Si  refiftentia  medii  abfoluta  in  on:;mibus  fpatii  percurrendi 
pun£tis  eadem  affumatur/  linea  PFO  erit  refta  ipii  NO  vel  AO 
parallela 5  &  fcala  celeritatum  NDO  parabola  erit.  •Nam  momen¬ 
tum  vis  acceleratricis  EF  fit  hoc  cafu  NF.Fe=:DF\  ad y  &c  omnia 
NP.E^  hoc  eft  NP.  NE  sequal^a  omnibus  F)E.  da  feu  iDE^^  hinc 
2NP.  NEizDE%  ergo  NDO  eft  parabola^  cujus  parameter  eft 
2NP. 

Hinc, quia  tNE -fad :  EF  zzfadiNP  ,  erit  tNE=:DE  :NP*= 
DE\DE.NP  =  2NP.NE:DE.NP  =  2NE:DE.  Hinc  NA./ad: 
EF  feu  NA.  tNE  iz  2  AN.  NE  :  DE,  &:  fpatium  abfolutum,  quod  mo¬ 
bile  in  medio  hoc  abfolute  refiftente  tempore  2NE  :  DE  Cransmit- 
tit,  erit  NA.tNE-NE  =  2AN.NE:DE~NE3cC2AN-DE> 
NE  :  DE  =  C2N A.  DE  ~  DE^)  :  2NP. 

Celeritas  vero  mobilis,  elapfo  tempore  DE  :  NP  vel  ^NE:  DE, 
refidua  erit  BD,  ut  jam  fupra  (^§.488.}  diftum.  Proptereaan  ifta 
•  hypothefi  mobile  M  celeritate  AN  impulfum  tempore  AN :  NP  a.d 
quietem  redigetur.  Fl^ec  probe  confentiunt  cum  iis,qu2e  Cl.  Varignon 
Probi.  III.  CorolL  I.  A£t.  Acad.  Reg.  Scient.  1707.  d.  i3.Aug:  di- 
verfa  tamen  methodo ,  tradidit. 

Ubi  vero  refiftentia  medii  refpeftiva  obtinet ,  atque  adeo  refiften- 
ti^e  aeris  ab  ejus  denfitate  velocitatibus  mobilis  pendent,  ipfis 
EF  femper  aliquam  relationem  habebunt  cum  lineis  BD  velocita¬ 
tum  mobilis  in  aere  reprsefentatricibus ,  ut  ex  fequentibua  dilucide 
patebit. 

PROPOSITIO  LVI.  Lemma. 

*  Fig.iip.  491.  Exhibens  nonnullas  logarithmic^  proprietates  deinceps  adhiben-^ 
das, 

1.  Elementum  cujusque  ordinatse  logarithmiese  eft  ad  ipfam  or¬ 
dinatam  ut  elementum  axis  ad  fubtangentem  log-miese. 

Sit  enim  HI  ordinata  quaecunque  log-micae  NHT,  cujus  fubtan- 

gens 
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gens  fit  IR,  pofitoque  itm  elemento  ordinatae  HI  3  agatur  pa¬ 
rallela  HI  3  &  mh  parallela  axi  AR  3  quibus  pofitis,  triangula  fi- 
miXix¥imh  &  HIR  prxbent  H;^VHI=:I/ :  IR.  Quod  erat  dernon^ 
lirandum. 

II.  Reftangulum  Hl/yfub  ordinata  HI  &  elemento  axis  Ii  ordi¬ 
natae  HI  adjacenti  3  iTquatur  ubique  reftangulo  fub  fubtangente  IR 

elemento  Wm  ordinata  HI.  Nam  analogia  praecedentis  numeri 
H;;^:  Hlir  Ii:  IR3  praebet  HI. Ii=  IR.  H;^^. 

III.  Tertia  proportionalis  ad  fubtangentem  &  quamlibet  ordina¬ 
tam  log-micx  cum  adjacente  axis  elemento  efficit  reTangulum  x- 
quale  reftangulo  fubordinata  ejusque  elemento.  Elio  VI  tertia  pro¬ 
portionalis  ad  IR  &  IH3  ac  refumatur  analogia  numeri  primi  H;;?^  : 
HI  =  I/ :  IR3  vel  permutando  Wm :  Ii zi  HI :  IR  (fecundum  hy  pothe- 
lin}rzIV:HI.  Ergo  VI.  I/ =  HI.  H;;/. 

IV.  Si  in  duabus  logarithmicis  NHT  ScaNiHiT  ordinata  NA 

fuerit  ad  HI 3  licut  2N2A  ad  2H2I3  .erit  AI  ad  2A2I  ficut  fubtan- 
gens  IR*ad  fubtangentem  ^T^R.  Sint  enim  Ii  &  2l2>^  elementa fimi- 
lia  totarum  AI  &  2A2I3  eritque  quoniam hx 

rationes  funt  fubmultiplices  xqualium  rationum  fecundum  eundem 
multiplicitatis  numerum  5  idcirco  erit  :  HIzz  2Hx;;?^ :  aHxI ,  at¬ 
qui  (num.  I.  hujus)  ¥im :  HI  zili :  IR  >  &  zWim :  xH2l“  iXii :  xHR3 
ergo  I/.TRnxhi:  2l2R  3  '&  permutando  Ii :  abi  =:IR :  alxR 5  ve¬ 
rum,  quia  Ii  &:  abi  funt  particulx  limiles  totarum  AI,  2A2I3  erit 
Ii.:  ab^  —  AI:  zAxI,  ergo  etiam  AI:  zAalzzIR:  zbR.  Qiiod  erat 
demonftrandum. 

Corollarium. 

49Z.  . Hinc  log-us  rationis  duarum  magnitudinum  divifus  perfub^ 
tangentem  logarithmicx ,  ex  qua  log-us  di£lx  rationis  defumtus  ell, 
eft  idem  cum  log-mo  ejusdem  rationis  defumto  ex  qifalibet  alia  lo- 
garithmica  3  fed  divifo  per  fubtangentem  hujus* alteriuslogaritiimicx. 
•Atque  hinc  liquet ,  qua  ratione  logarithmi  defumti  ex  data  quadam 
log-mica  transferri  queant  in  log-micam  qux  vulgares  tabularum 
logarithmos  cpntinet,  &  viciffim. 

PROPOSITIO  L.VIL  Lemma. 

493.  Si  ex  eodem  centro  M,  lir  femilatere  transverfo  MI  def criptis 

Nn  3  ,  Jit 


Fig.119; 

110. 


Fig.iiiC 
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§t  quadrans  circuli  ILA  &  hy^erbola  aqMatera  IL^  quorum  ordina^ 
ta  LS  referantur  ad  axem  MS  j  erit  in  circulo  &  in  hyperbola  rec4um~ 
MS.Ssffub  abfciffa  ejus  que  elemento  y  aquale  homologo  rec -Io  LS.Lm 
w/  Im  fub  ordinata  ejusque  elemento. 

In  circulo.  Junfta  ML^  triangula  fimilia  MLS  &  Um  praebent 
MS  :  LS  =:  l^m :  Im  vel  S^ ;  adeoque  MS.  S.y  zz  LS.  hm. 

In  hyperbola.  *  IS  &  centro  I  intervalloque  IS 

defcriptus  intelligatur  ‘arculus  Su.  Jam  ex  natura  hyperbolae  eft 
LS  —IS,  &  ls’=i\s-^  ergo  uszulm.  Atqui  triangula  limilia  ISM  Se 
Ssu  fuppeditant  analogiam  S^* :  vel  teizIS  vel  LS:MS.  Ergo 
MS.  SrzzLS. Quod  erat  demonftrandum., 

ScHOLioH  Generale. 

494,  Traditis  jam  generalibus  principiis  ^  ex  quibus  quicquid  ad 
motus  corporum  in  mediis  reliftentibus  pertinet  ^  deduci  poteftj  & 
nonnullis  lemmatis  geometricis  in  applicatione  principiorum  necefla-. 
riis^  ad  hanc  applicationem  jaru  veniendum  reftat.  Et  primiim  qui¬ 
dem  ^  quod~motus  ex  refiftentia  abfoluta  concernit  ^  id  cum  in  pa- 
ragrapho  fuperiore  490  5  tum  etiam  in  fecunda  fedione  Libri  pri¬ 
mi  quadantenusjam  prseftitum  eft  5  etenim  in  citato  paragrapho  de¬ 
finitus  eft  motus  variatus  refultans  ex  primitive  uniformi  in  hypo- 
thefi  refiftentiic  abfohitse  >  in  Capite  vero  primo  Sed:.  Sec.  Libr.  I. 
§.§.  1503151.  determinati  funt  motus  gravium  in  hypothefi  gravi¬ 
tatis  uniformis,  ad  quem  cafum  etiam  revocari  poteft  refiftentia 
abfoluta,  qua  in  fingulis  percurrendi  fpatii  pundis  eadem  quantita¬ 
te  corporibus  refiftitur^  unde  fi  conftans  ubique  refiftentia  a  con¬ 
flanti  gravitate  fubducetur,  refidua  folicitatio  acceleratrix  etiam 
conftans  erit,  unde  quse  citato  loco  refpedu  gravitatis  uniformis 
demonftrata  funt ,  ea  folicitationi  ejusmodi  acceleratrici  etiam  ap¬ 
plicari  poffutit  &:  debent.  Idcirco  non  eft  quod  refiftentia  abfolu- 
tx  feu  motibus  inde  brituris  cautius  immoremur.  Refiftentia  medii 
refpediva  pendet  a  velocitate,  qua  mobile  in  ejusmodi  medio  ince¬ 
dit.  Tres  funt  pr^ecipuic  hujus  refiftentise  hypothefes,  quas  in  fe- 
quentibus  capitibus  primum  figillatim  percurremus ,.  deinde  analy- 
fin  trademus ,  qua  motus  in  ejusmodi  mediis  variati  generaliter  de¬ 
terminabuntur. 


C  A- 
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0 

CAPUT  XV. 

De  motibus  Corporum ,  quibus  aer  rejifiit  in  ratione  cek~ 

vitatum  mobilis.  • 


PROPOSITIO  LVIII.  Theorema.. 


495 


Patium^  quod  mobile  quoddam  in  aere  ^juxta  proportionem  cele- 
ntatum  ejus  aStualiumy  variato  motu  ex  primitive  uniformi 
certo  quodam  tempore  transmittit  y  exponitur  eadem  linea  y  qua  velocita^ 
tis  fnobiUs  dnitialis  pars  hoc  tempore  amtffa  repr^efentatur.  *Et  tempus 
abfolutum  y  quo  diBum  fpatium  abfolvitur  y  exponi  debet  per  logarith^- 
mum  rationis  y  quam  habet  velocitas  initialis  mobilis  ad  velocitatem  ab^ 
folutam  ejusdem  elapfo  hoc  tempore  y  applicatum  ad  fubt angentem  illius 
logarithmic^y  ex  qua  prodictus  logarithmus  defumtus  eji. 

Sit  M  mobile  in  plano  quodam  horizontali  celeritate  AN  impul- 
fum,  juxta  re£tam  in  qua  deinceps  aequabiliter  incederet  ce¬ 

leritate  eadem  AN^  fi  in  vacuo  ferretur  y  fed  quk  in  aere  juxta  pro¬ 
portionem  celeritatum  fuarum  refiftente  movetur ,  Ungulis  momen¬ 
tis  aliquid  de  fua  velocitate  aftuali  decedet.  Ipfi  verd  motus  ope 
propolitionis  55.  hujus  fecundi  libri  facile  determinantur  3  quando¬ 
quidem,  juxta  hanc  propofitionem,  iidem  funt  motus  variati  ex  pri¬ 
mitive  uniformi  in  aere  refiftente ,  qu4  refultarent  ex  motu  commu¬ 
ni  alicujus  linese  deferentis ,  &  ex  motu  .proprio  mobilis  in  hac  de¬ 
ferenti  linea  orto  ab  appulfu  aeris  corpori  in  linea  deferente  delato. 

Sit  ergo  NO  hxc  linea  deferens  celeritate  mobilis  initiali  AN^ 
aequabili  motu  tendens  verfus  Q,  &  poft  'aliquod  tempus  mobile  M 
in  hac  linea  deferente  fpatium  NE  percurrifie  iittelligatur,  atque 
in  ea  celeritatem  DE  exacto  difto  tempore’  acquifiviffe,  quo  fiet, 
ut  velocitas  ejus  initialis  AN  redufta  fit  ad  velocitatem  adtualem 
(^qua  fcilicet  in  aere  movetur)  BD^  hac  ergo  velocitate  aer  mobili* 
allabitur  &  refiftentia  eft  ut  hsec  celeritas ,  ergo  imprefiio  feu  foli- 
citatio  acceleratrix  mobilis  in  linea  deferenti,  quse  generaliter  eftEF, 
jatn  erit  BD.  Propterea  curva  PFO  erit  fimilis  &  aqualis  curvx 
NDO,  adeo  ut  tantum  (^§.488.)  determinandum  reftet,  quxnam 
fit  curva  NDO, ut  in  ea  BD. feuEF.Ee  squeturjrec-lo  ead  feu 
ED.  Ubi  Ee  vel  B^  eft  elementum  fpatii  NE3&  elementum 
ordinatte  DE. 


Fig.nst^ 
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Per  pundiim  N  du£ta  fit  log-mica  NHT  >  cujus  fubtangens  AK 
(pofito  fcilicet  redam  NK  ipfam  contingere  in  pundo  JN)  sequa¬ 
tis  AN^  atque  in  ea  ad  afymptotam  AR.  aptetur  ordinata  IH  sequa¬ 
tis  BD;,eaque  producatur  in  S^dudaque  per  logarithmicx  pundum 
H  reda  indefinita  HCD  parallela  OQ^,  tangentem  log-micse  NK  in 
redamque  NA  in  C.fccante,  fi  in  ea  fumatur  ubique  CD  se- 
qualis  GH;,  interceptse  inter  tangentem  NK  &  log-micam  NHT^ 
erit  femper  pundiim  D  in  fcala  celeritatum  propriarum  mobilis  im 
linea  deferente  NO. 

Ducantur  enim  per  pundum  log-micse  H  tangens  HR  &  linea 
HL  parallela  tangenti  NK,  eruntque  HI  &  IL,  item  LR  &  HS 
vel  DE  i^quales,  dudaque  infuper  dh  alteri  PH  indefinite  vicina 
lineola  &  IR  a  media  HL  proportionaliter  fecentur,  erit  que 
adeo  HI  vel  BD  aut  EF  ad  LR  vel  HS  feu  DE,  ficut  Yim  feu  dd 
ad  ;  adeoque  EF.^^rrDE.  Jam,  quia  (conftr.)DC  velEN=: 
GH.&  eritT?/?,  differentia  inter  GH&^i?,  aequalis  Ee^nam, 

lAn  eft  parallela  ipfi  G^.  *  Ergo  EF.?^^=::EF.  Ee::i  DE.  ^^.  Quod 
erat  demonftrandum.  ^  * 

Porro  eft  LR^/^^iIR,  atqui  LR:z:E^ :  DE  (^§.  ixS.Jz:: 
/E^,  ergo  tY.ezz\i  vel  mh:19^‘y  ergo  omnia  ^E^,  id  eft, tempus  per 
NE  r;  omnibus  L' :  IRrr  AI :  IRir  log.  (^AN  :  HIJ  applicatus  adIR 
vel  AN.  Hoc  eft ,  tempus  abfolutum,  quo  mobile  percurrit  fpatium 
NE  in  linea  deferente,  exponitur  log-mo  rationis,*quam  habet  cele¬ 
ritas  initialis  AN  ad  celeritatem  mobilis  refiduam  IH  elapfo  hoc 
tempore  ,  applicato  ad  log-micse  fubtangentem. 

Hinc,  quia  (§.489,}  fpatium  abfolutum,  quod  mobile  M  dato  il¬ 
lo  tempore  in  aere  transmittit,  eft  AN.rNE  — NE,  erit  hoc  fpa¬ 
tium  AI— .NE=^CH  —  GH=CG—NC, quoniam  (conftr.JAN  = 
AK,  item  ^NEipAI:  AN,  &  NE  (conftr.JzzQH.  Ergo  fpatium 
abfolutum,  quod  mobile  nominato  tempore  percurrit,  in  aere  reprse- 
fentatur  per  eam  lineam  NC  vel  DE5quse  velocitatis  amilfam  par¬ 
tem  exhibet.  Quse  omnia  erant  demonftrandav  . 

t 

Corollarium  I, 

496.  Ergo  fi  mobilis  celeritates  adaales  BD  feu  IH  fumantur  in 
progreflione  geometrica,  tempora  refpediva  AI:  AN  erunt  in  pro- 
greffione  arithmetica. 

.  '  C  0« 
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'49/.  Adeoque  velocitas  mobilis  nonnifi  tempore  infinito  extin- 
gui  poteft,  cum  log-us  rationis  AN  ad  o^feii  ad  quantitatem  qua^ 
iibet  data  minoremj  fit  infinitus.  Propterea  mobile  M  ejusmodi  mo¬ 
tu  ex  primitive  uniformi  derivato  in  aere  nunquam  percurrere  po- 
tefl:  fpatium  AN  data:  magnitudinis. 

H:cc  omnia  ad  amuflim  conveniunt  cum  determinationibus  New« 
toniProp.  2.  Lib.  2.  Pr.  Phil.  Nat.  Leibnitii  Ad.  Erud.  1689.  art.  i. 
Wallifii  Algebr.cap.  101-.  Et  Varignonii  Ad.  Acad.  Reg.  Parif.  Scient. 

-1 707.  die  13  Aug.  probi,  i.  &  coroll.  annexis. 

PROPOSITIO  LIX.  Theorema. 

498.  Si  grave  in  aere  jMxta  rationem  cAeritatiim  rejijlente  vertica-^  Fig.m 
liter  k  qmete  defcendat  ^  Jpatium  ^  quod  mobile  aliquo  tempore  perlabitur^ 
exponetur  excejfu^  quo  f altum  ex  tempore  defcenfus  in  veloeitatem  corpo¬ 
ris  terminalem  excedit  lineam  ^qu^  celeritatem  mobili  acquijitam  repr^- 
fentat.  Tempus  vero  ipfum  exponetur  log-mo  rationis-^  quam  gravitas  ab~ 

Jiluta  mobilis  habet  ad  folicitationem  acceleratricem  m  termino  ditti  fpa- 
tii  ^  applicato  ad  log-mic^  fubt  angent  em, 

Sm  V er' 0  grave  m  aere  eodem  verticaliter  in  altmn  projiciatur  'data 
'cum  celeritate  initiali  ^  altitudo  totius  afcenfus  mobilis  exponetur  excef- 
fu,  quo  velocitas  initialis  excedit  fa^um  ex  tempore  afcenfus  in  velocita^ 
tem  terminalem.  Et  tempus  ipfum  exponetur  log-mo  rationis  refftenti^ 
totalis  initio  afcenfus  ad  gravitatem  abfolutam  mobilis  applicato  ad  fub^ 
tangentem  loganthmica. 

1.  Sit  log-mica  ad  axem  FI  extrudavcujits  fubtangeiis  'FH 
fit  qu^ccunque  5  &  BH  tangens  log-micse  in  piindo  B.  Ducatur  pro 
lubitu  linea  DC  ^equidiftans  ipIi-FR  redx  BF  in  pundo  D  ,  tan=- 
genti  BH  in  E  56C  denique  log-micre  in  pundo  C  occurrens.  Erit- 
que  EC  intercepta  inter  tangentem  BH  &  log-micam  BC  fpatium 
percurfum  defcenfii  mobilis ,  ratio  DC:  FFI  exponet  tempus quo 
fpatium  EC  conficitur  ^  denique  DE  intercepta  inter  BF  &  BH 
exponet  celeritatem  mobili  acquifitam  tempore  prardido  DC :  FH. 

FH  vero  exponet  celeritatem  terminalem  ^  feu  maximam^  exclufive. 

Hinc  duda  EG  parallela *BF  ^  reda  GH  reprcefentabit  folicitatio¬ 
nem  acceleratricem  in  fine  fpatii  percurfi  EC.  Nam  quoniam  FH 

O  o  re- 
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repraefentat  gravitatem  abfolutam,  &  (fecundum  hypothefin)  DE  ’ 
vel  FG  refiftentiam  medii  j  reddiia  GH  exponet  omnino  folicita- 
tionem  acceleratricem  mobilis,  ut  adeo  aliud  non  reftet faciendum, ^ 
quam  (§.484.}  ut  probetur  lianc  conftruftionem  pricbcre  GH.ariz 
TiK,gh^ic\imo?nentum  folicitationis  acceleratricis  GH  aquari  momento, 
celeritatis  DE,  du6tis  dc  parallela  DC,  parallela  BH,  adeo, 

mt  Ic  fit  elementum  line$  EC,  gh  elementum  lineae  DE.  Ubi 
obiter  notandum,  punftum  C in  figura  per  accidens  Tantum  repe-- 
riri  in  communi  interfedione  reftie  HP^-^quidiflantis  FO  per  da¬ 
tum  politione  punftum  H  duftae  &  log-micx  BC,  cum  di£tum 
punftum  C  quodlibet  aliud  log-micx  punftum  elfe  polfit. 

Demonjir.  Fiat  GI  — FH,  eritque  HI  —  FGzrDE^  &  a£ta  EI 
erit  parallelaTangenti  log-micce  in.G ,  atque  adeo  E/  erit  parallela  . 
&  arqualis  elemento  logarithmicae  Gr,  &  Jam, quia  GH: 

HI  vel  DE,:::^!?:/?/ feu Ed  erit  GH.  5c=:DE.  QLiod  erat 
unum. 

Porro  gi  vel  kc  :  GI  :  GH  (§.  1 28.)  =  t^C ,  ergo  omnia  ac :  GI, . 
feu  DG  :GIz2  tempori  defcenfus  in  fpatioEG.  Atqui  DCeftlog-us  ; 
rationis  FB  ad  GE  feu  HF  ad  GH,  hoc  eft , rationis ,  quam  habet 
yelocitas  terminalis  EH  adfolicitationcm  acceleratricem  GH^  Nam, , 
quia  DE  exponit  (fecundiim  hypothefinj  velocitatem  mobili  acqui- 
fitam, &:  quia  hxc, fit FHjubi  DC  fafta  ruerit  infinita,  manifeftiim 
ell  celeritatem  terminalem  per  fubtangentem  FH  exponendam  clTc,  ^ 
qua  etiam  gravitas  abfoliita  i^obilis  repraefentatur.  Idcirco  tempus 
defcenfus  per  fpatium  EC  eft  Ipg-us  rationis  FH:  GH  divifus  per 
fubtangentem  FH.  Adeoque  DC  eft  fa£tum  ex  tempore  defcenfus 
per  EC  in  velocitatem  terminalem  FH,  &  fpatium  EC  eft  exceU 
fus  fafti  modo  nominati^  fupra  reftam  DE,  quae  celeritatem  aequi- 
fitani  exponit.  Qu^c  omnia  erant  demonftranda. 

499.  Ponatur  fecundo  mobile  afeendere  in  linea  verticali  ak  vel 
AN  celeritate  initiali  NO,  oftendendum  reftat,  altitudinem,  ad^ 
quam  mobile  pertingere  poffit ,  efle  ak  vel  AN  interceptam  inter 
tangentem  BN  &  log-micam  BTA,  tempusque, quo  altitudo  ifta. 
conficiatur ,,  efle  AO  :  FH.  Linea  ak  alteri  AN  indefinite  vicina 
ponitur, unde  du6ta  Aci  parallela  BN,lineolu<^fi{  erit  decrementum 
fpatii  ak  verfus  B  continue  decrefeentis  cum  velocitate  NO.  Initio 
motus  refiftentia  aeris  (fecundum  hypothefinj  eft  N  0,&  gravitas  FH 
vel  OP  corpori  afeendenti  etiam  opponitur,  adeoque  (§.481.^  re- 
iiftentia  totalis,  eft  NP,  .  Propterea  oftendendum ^  conftantcr  eflE/^ 

NIA 
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.NP.^«  momentum  fctlket  rejiftentia  tot  alis  ItiY  aquale  NO.  kl  momen¬ 
to  celeritatis  decrefcenUs  NO. 

Si  enim  iterum  LM  =:  FH  &  N M  duda  fuerit  ^  erunt  MH  =  NO^ 
&c  km::zaeiy  &c  LH  :  MH z=  NP  :  NOz:^/ :  ^/5^  vel^af,  adeoqueNP, 
aazzNO.kl.  Idcirco  omnia  decrementa  ax^  ideft^^, feu  AN,  funt 
altitudo,  quam  afcendens  mobile  abfolvere  poteft. 

Item  LM  =:^m  feu  vel  NO.  (§.  1 2  8.}  ergo  omnia 

ml :  LM ,  feu  omnia  ab :  LM ,  hoc  eft,  AO  :  LM'  aequantur  omnibus 
tempori  afcenfionis  mobilis  in  fpatio  ak  vel  AN.  Atqui  AO 
eft  log-us  rationis  A2F  ad  BF,  feu  rationis  i^qualis  NP  ad  OP ,  id 
eft,  rationis,  qUam  habet  refiftentia  totalis  initio  motus  ad  gravita<« 
teA.  Adeoque  temp.  per  AN  =log.  (^NP :  OP^  divif.  per  LM  vel 
FH,  &c  LM  in  ^AN zz  AOznlog.  (^NP:OP^.  Ergo,  cum  AN  Iit 
NO  —  AO  y  erit  altitudo,  quam  mobile  afcendens  percurrere  poteft^ 
exceifus,  quo  celeritas  initialis  NO  excedit  faftum*ex tempore afcen^ 
fionis  in  celeritatem  terminalem  FH  vel  LM, 

Corollarium  I, 

500,  Tempus,  quo  afcendens  grave  fuam  altitudinem  AN  vel  QB 
^emetietur ,  eft  ad  tempus  defcenfus  ejusdem  ex  eadem  altitudine 
BQ,  ftcut  AOadOP.  Hoc  per  fe  fatis  clarum.  Nam  tempus  defeem 
fus  per  BQ^vel  EC  (§.  498.)  eft  DC  ;  FH  feu  OP  :  FH,  &  tempus 
afcenfus  in  AN  (§.499.)  eft  AO':  FH.  Ergo  &c. 

« 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  u  M  IL 

501.  Tempus  quo  mobile  fpatium  AN  afeendendo  trajkit  tele^ 

iritate  initiali  NO,  eft  ad  tempus, quo  idem  grave  in  vacuo  &  ce^ 
leritate  eadem  initiali  NO  fuam  altitudinem,  quousque  pertingere 
poteft  ,  abfolveref,  ut  AO  ad  NO  vel  AzQj  duda*  fcilicet  per 
re£ta  parallela  FO.  Nam  tempus  afcenlionis  in  aere  per  al¬ 
titudinem  AN  eft,  ut  vidimus,  AO.-TH^  grave  vero  in  vacuo 
afcendens  emetietur  (§.  139.)  fuam  altitudinem  eo  tempore  ,  quo  id 
a  quiete  cadere  incipiens  accelerato  motu  celeritatem  NO  initiali 
tequalem  acquirere  poteft;  atqui  (§,  ifi.)  hoc  tempits  eft, ut  cele* 
ritas  acquirenda  NO  applicata  ad  reftam  FH,  qum  gravitatem uni^ 
formem  exponit;  atque  adeo  NO:FIf  exponit  diftum  tempus 
afcenlionis  mobilis  in  vacuo,  Eft  ergo  tempus  afcenlionis  in  aere  ad 
*  .  O  o  2  tem- 
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tempus  afcenfionis  in  vacuo  ut  AO  :  FH  ad  NO  :  FH ,  id  eft ,  ficut 
AO  ad  NO  feu  A2Q;  nam  ob  tequales  &  parallelas.  BN  &  QA,.. 
etiam  spquales  erunt  NO  &  A2Q0 

Corollarium  II  I. 

,  502.  Altitudo  AN,  quam  grave  celeritate  NO  verticaliterin  al»  - 
tiim  projeftum  percurrere  poteft,.  erit  ad  altitudinem ,  quam  eadem  ^ 
celeritate  in  vacuo  furfum  projeftum  abfolvere  pollet,  ut  rec-lum. 
FBQ^vel  FB.  AN  ad  triangulum  BNO«  Nam  (^§0 150.)  altitudo* 
in  vacuo  abfolvenda  exponitur  quadrato  velocitatis* initialis  NO  5-, 
applicato  ad  duplum  gravitatis,  feu  2FH>  ergo  altitudo  in  aere  Sft' 

*  ad  altitudinem  in  vacuo  abfolvendam  ficut  AN  vel  BQ  ad  NO^: 

2  .  FH  •  vel  ficut  QB  ad  OB,  ON  :  2,  FB  ^  cum  NO^  fit  ad  FH  ficut 
BO  adBF  5  ergoprxdito  altitudines funt  ut  BF.  BQ  ad  BO.  iON 
id  eft, ut  rec-lum  FBQ^ad' triangulum  BON.  Verum recdum  FBQ*: 

*  sequatur  trilineo  BA2B  5  nam  quadrilineum  FBA2F,  indicante' 
Flugenio  &  demonftrante  Cei.  Viro  Guidone  Grando  in  fuis  Hugenia«  • 
nis  cap,  8,  num.  14,  sequatur  rec-lo  BO.FH,  quod  quidem  ex  fu- 
perioribus  (§.491.  num.  n.}  facillime  probari  poteft,  nam  quiafig. 

1 19.  rec-lum  HI.  B  s::; rec-lo  IR.  H?^,  erunt  omnia  HB,quse  in  area' 
NAIH,  continentur  ,  id  eft  liaeg  area  ipfam  omnibus  IR.  H;^^  feu 

122.  IR.  NC,  Eodem  ergo  argumento  fequitur  quadrilineum  FBA2F 
sequari  rec-lo  FH.  BO  feu  rec-lo  ex  fubtangente  log-micx  in  dif¬ 
ferentiam  ordinatarum  A2F  &  BF.  Atqui  propter  fimilitudinem  „ 
triangulorum  HFB  &  NOBt,  eft,  FH»  BO  r:FB.  NO  =  rec-lum- 
LFB,  ergo  LFBzzFBAaF,  &  ablato  communi  rec-lo  BF2R3re- 
^  Itabit  L2F2B2DFBQp:;trilmeo  BA2B, 

Hinc,  quia  altitudo  in  aere  conficienda  eft  ad  altitudinem  in  va¬ 
cuo  percurrendam,  ficut  rec-lum  FBQ^ad  triangulum  BNO,  erit- 
etiam  prior  altitudo  ad  alteram  ut  trilineum  BAzB  .ad  triangulum:! 
BNOo, 
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505.  Celeritas  initialis  gravis  fpatio  AN  vel  QB  in  aere  afeem  - 
dentis,  eft  ad  celeritatem  quacum  in  terram  recideret,  emenfo  eo«^ 
dem  fpatio  NA  vel  BQ_,  ficut  NO  ad  DE,  vel  propter  triangula. 
.  fimiliaJBPN  &  BDE ,  ficut,  BQ  feu  RP  ad  BD  vel  RC, 
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quatuor  corollaria  continent  omnia  3  qux  NobiLHagenius' 
circa  motus  corporum  in  lineis  re£tis  verticaliter  afeendentium  & 
defcendentium  in  prxfenti  refiftentise  aeris  hypotliefi  absque  omni 
demonftratione  fimpliciter  indicavit,  ad  calcem  fux  Diatribae  De  Cati- 
fa  gravitatis  i  7  i^  &  qu:E  Cl.  V  arignonius  poftea  eleganter  etiam 
demonftravit  in  Adlis  Acad.  R.eg.  Parif.  Scient.  1708. 

C  o  R  o  T  E  A  R  I  U  M  V. 

/ 

504.  Cum  tempora  afcenfus  per  fpatia  AN,  &  TS  vel  Y*N  du- 
aa,  fcilicet  parallela  TY  ad  BN  vel  QA ,  fmt  AO  :  FH .  &  T  W :  FH, 
exiftentibus  celeritatibus  initialibus  NO  &  SW  ^  erit  ideo  ^AY  zr 
(^AO  — TW3  :FH::z:log.  (^OF  iWF^rFH,  in  log-mica,  cujus  fub- 
tangens eft FH,  vel §. 492. iimpliciterzzlog.  (^OE:  WF}inlog-micaj,- 
cujus  fubtangens  eft’ imitas. 

Corollarium  V 1. 

505.  Sic  etiam  tempus,  quo  grave  fpatium  st  in  aere  perlabitur^ 
efh  log.  (^BF:  WF}  in  log-mica,  cujus  fubtangens  eft  unitas.  Nam: 
tempus  per  st "^iwt ^wt^\og.(^¥  :t£;F}3ergo(|^§.492.^'tii^i^: 
FH  —  log.  (BF  :  w¥')  in  log-mica,  cujus  fubtangens  eft  unitas. 

Corollarium  VIL- 

506.  Unde,  fi  grave  quoddam  projiciatur  in  aere  refiftente  juxta  t 
prsefentem  hypothefin,fecundiun  direaionem  tangentis  BH  log-mi- 
cx  B/^C  in  punao  B,  &  celeritate  ea,  ut  celeritas  verticalis  FH' 
ex  obliqua  jaaus  BH  derivata  par  fit  celeritati  terminali  gravis  feir 
maxima  exclufive,  corpus  projeaum  arcum  log-micumB/C  in  ae¬ 
re  defcribet.  Fingatur  enim  reaam  sx^  exfituBR.  verfusC  fibifeni- 
per  parallelam  moveri,  ita  ut  ejus  extremitas  t  femper  in  reaa  BH^ 
exiftat,  ejusqile  velocitas, juxta  lineam  BH;hac  ipfa  BH-expona-- 
tiir  5  idcirco,  fi  ponatur  punao  interfeaionis  s  reax  sx  &  BH  refi« 
fti  in  ratione  celeritatum,  hoc  punaum  s  tempore, quod  exponitur' 
per  log:  (BH :  J'H}  :  DH  vel  (§.492.}  per  log.  (BH  rSH)  vel  prom¬ 
pter  triangula  fimilia  BFH  &  per  log.  (BF  :i^F^  in  log-mica,- 
cujus  fubtangens  eft  imitas,  percurret  fpatium  Bx  3  grave  vero  hoc  eo-  - 
dem  tempore  log.  (BF :  w¥')  in  linea  deferente  perlabetiir  fpatium  sty^ 

Oo  3  ,  '  uU 
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ut  in  coroll.  VI.  (§.505.}  di£tum>  eo  ergo  tempore^  quo  deferens 
linea  sx  ex  litu  Btv.  venit  in  fitum  sx^  grave  in  ea  motu  accelerato 
perlabitur  fpatiiim  st  ^  adeo  ut  id  femper  incefluriim  Iit  in  linea  lo- 
garithmica  B/C ,  prorfiis  ut  Hugenius  absque  demonftratione  afle- 
ruitj  &  Varignoniusanalytico  id  calculo  in  A£tis  Acad.  Reg.  Parifc 
Scient.  1708.  eleganter  demonftravit. 

507.  Hugenius  addit  pag.  173.  DilTertationis  De  la  CatifedelaPe’’ 
hujus  log-micse  fpeciem  eo  determinari^  quod  ejus  fubtam 

gens  dupla  lit  altitudinis3ad  quam  grave  celeritate  initiali  termina¬ 
lem  aequante  afcendens,  in  vacuo  pervenire  poffit.  /Hoc  facile  de¬ 
ducitur  ex  §.  150.  Nam  li  quadratum  fubtangentis  FH^qure  expo¬ 
nit  celeritatem  terminalem, ,  applicetur  ad  duplum  fubtangentis  ejus¬ 
dem ,  qux  etiam  gravitatem  uniformem  exponit  3  refultabit  inde 
altitudo  maxima^ad  quam  mobile  in  vacuo  afcendens  velocitate  ini¬ 
tiali  terminalem  in  aere  scquaptej  pervenire  poteft  3  sequalis  femilll 
fubtangentis  log-mic^c. 

508.  Addam  &  ego  mobilis  celeritate  &  direftione  BH  in  aere 
projeftij  &  log-micam  B^C  defcribentis  velocitatem  in  quolibet 
log-micse  punfito  exponi  debere  tangente  log-micic  tu  in  hoc 
pun6to  t ;  ut  adeo  mobilis  celeritas  in  logaritlimica  terminali  fem- 
^per  major  futura  lit^  etli  decrefcat,  eique  femper  magis  magisque 
accedato  A/Tertionis  demonftrationem  utpote  facillimam  non  ad¬ 
duco, 

C  o  R  o  L  X  A  R  l  U  M  VIII  * 

509.  Si  grave^data  cum  celeritate^  verticaliter  deorfum  projicia¬ 
tur  in  aere  reliftente  juxta  proportionem  celeritatum  ,3  motus  corpo« 
ris  ex  duabus  prxcedentibus  propolitionibus  facili  negotio  determi- 
nabuntur  3  perinde  ac  prxcedens  corollarium  ex  iisdem  elicuimus, 

fig.tip.  Efto  enim  AN  celeritas  initialis  feti  velocitas  projectionis  3  &  quia 
fi  mobile  in  vacuo  ferretur^  ejus  motus  mixtus  foret  ex  xquabili 
projectionis  &  ex  motu  accelerato  gravitatis  3  ita  etia^hi  ejus  motus 
in  aere  mixtus  eft  duplici  motu  variato  3  fcilicet  ex  eo,  qui  refultat  a 
motu  primitive  uniformi  3  &  ex  eo  qui  nafcitur  a  primitive  accele¬ 
rato  5  ambo  hi  motus  feorfim  confiderari  poffunt.  In  figuris  119.  & 
122.  fint  ordinatx  logarithmicx  AN3  HI3BF  atque HC  proportio¬ 
nales  3  atque  adeo  erit  (^§.  491.  num,  IV.}  AI :  DC  zr  AK :  Fdl 3  at¬ 
que  adeo  DQ:  FHrz  AI :  AK 3  atqui  (§’,  498.}  DC :  FH  3 ’  feu  loga- 

rithmus 


•r 


r 
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ritiimus  rationis  BF  ad  DF  5  ad  GH^  id  eft^  log-us  ratio- 

nisj  quam  gravitas  habet  ad  foli^^Fionem  acceleratricem  in  aere  divi- 
fus  per  fubtangentem  FM  ^  exponit  tempus  defcenfus  gravis  in  ae¬ 
re  per  fpatiuih  EC,  idque  a  fola  gravitate.  Altera  vero  ratio  AI: 
AK  (^§.495.^  exponit  tempus^  quo  mobile  motu  ex  primitivo  aequa¬ 
bili  variato  in  aere  transmittit  fpatium  NC^  fed  quia  oftenfurh  eft 
DC  :FH=iAI:  AK,  lisec  tempora  erunt  aequalia 5  propterea  tem¬ 
pore  DC  :  FH  mobile  defcribet  im  aere,  motu  mixto  motibus  ex  x- 
qiiabili  &  accelerato  a  gravitate  uniformi  derivatis ,  fpatium  NC-{1 
EC  (infpiciendo  utramque  figuram  119.A:  122.^:  atque  infineprse- 
di£ti  temporis  celeritas  mobilis  erit  HI  +  DE.  Eft  vero  NCir  AN 
-HI,  &  EC=:DC-I>E,  ergo  NC^-EC^ AN 4-DC-HI- 
DE,  atque  adeo  fpatium  indicato  tempore  transmifllim  erit  DC-h 
AN  —  HI  — DE,  &  celeritas  , 'in  termino  hujus  fpatii  acquilita  veF 
refidua  ,  HI  -h  DE  =  HI  -h  FH  -  GH  ~  AN  -f-  FH  -  N  C  -  GH. 
Qiite  quantitas  crefcente  tempore  AI ;  AK  vel  DC  :  FH,  atque  adeo 
decrefcente  HI  aut  crefcente  NC.,  continue  decrefcit ,  quandiii- 
AN  major  eft  quam  FH^  ita  tamen,  ut  minima exclufive,  cui  fem- 
per  magis  magisque  appropinquatur,  futura  fit  FH,  aequalis  veloci¬ 
tati  terminali.  Sin  vero*  AN,  feu  velocitas  jaftus,  minor  fuerit  termi¬ 
nali  FH  ,  fumma  Hl-f  DE  continue  crefeit,  usque  dum  HI  in  in¬ 
finitum  imminuta  evanuerit,  alteraque  DE  fafta  fuerit  FH^tequa- 
lis  fcilicet  velocitati  terminali,. 

PROPOSITIO  LX.  Problema, 

# 

510!  Invenire  curvam  ils/iiT quam  grave  fecundum  direHionem 
2M2R,  dato  angulo  2R2M2L,  ad  horizontem  inclinatam  celeritate 
2.M2G  projeBumy  in  aere  ^  juxta  proj)ortionem  celeritatum  refftente^ 
defcribet. 

Solutio.  In  punfto  %G  excitata  normali  ^G2D  ad  2.M2G,  cir¬ 
ca  2G2D  tanquam  axem  deferipta  fit  per  punftum  2M  log-mica 
2M2B2Q',  fubtangentem  habens  2G2^  ,  quee  juxta  praecedentia , > 
gravitatem  uniformem  feu  etiam  velocitatem  terminalem  exponit. 
Jungatur  2M2i/,  qux  log-micam  in  punfto  2M  continget  5  tunc  per 
quodlibet  punitum  ir  direitionis  jaitus  duitis  ‘util  &  2r2^  reitis- 
2G2E  2GrD  sequidiftantibus ,  quarum  altera  taiigenti  log-miese 
in  2S  &c  log-micx  ipfi  in  xb  occurrat:  denique  fiat  ubique  in  qua¬ 
libet  irr/ ejus  pars  2r2t  cequalis  homologte  zrii» ,  interceptae  inter 


Fig.  II 
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tangentem  &  log-micam .  eritqueikinper  pundum  it  in  curva  qua^- 
•fita  aMi  TiC. 

Demonflr,  Intelligatur  iterum  quadam  linea  2M2N5  grave  pro- 
je£tum  fecum  deferens  ^  motu  fibi  ipfi  &  2G2E  fempet^parallelo  fer¬ 
ri  ^  &  quidem  motu  variatq  ex  primitive  uniformi  in  aere  fecundum 
Geleritatum  rationem  refiftenti  3  exiftente  celeritate  initiali  eadem 
cum  celeritate  jaftus  2M2G  5  atque  in  hac  linea  deferente  2M2N 
grave  libere  cadere  motu  eadem -  ratione  accelerato  5  quam  qui  in 
propofitione  antecedente. definitus  eft^  quibus  pofitis,  linea  defe¬ 
rens  2M2N  ex  hoc  fuo  primo  fitu  veniet  in  fitum  2r'Ll^  defcriben- 
do  in  direftione  jaftus  fpatium  ;^M^r3  (§. 495.)  tempore^ quod  ex¬ 
ponitur  per  log.  (^^MaG:  2r2G)  :  2G2#=f  2,r2^:  2G2#  3  atqui  hoc 
eodem  tempore  (§.  505.)  grave  in  linea  deferente  perlabitur  fpatium 
aequale  25*2^  feu  (^conftr.^  irit.  Ergo^  fimulatque  linea  deferens  2r2/ 
percurrit  fpatium  xM2r  3  grave  perlabitur  in  ea  fpatium  .iritzzisib^ 
atque  adeo  id  femper  durante  ejusmodi  motu  mixto  invenietur  in- 
.cedere  in  curva  2M2T2C.  Qtiod  erat  demonftrandum. 


-C  o  R  o  L  L  A  R  I  U  M  I  . 


"  5 II.  Tangens  2^2^  per  quodlibet  ciirvte  punftum  2?  dufta3  ex¬ 

ponet  celeritatem  mobilis  in  eodem  curvse  pun£to.  Nam  elementa 
re£tx  2M2r  &:  curviS  duabus  reftis  indefinite  vicinis  &  pa¬ 

rallelis  interje£ta3  quarum  irit  effet  altera,  eodem  tempore defcri- 
bentur  3  atque  adeo  velocitates,  quibus  difta  elementa  percurruntur, 
erunt  ut  hxc  ipfa  elementa 5  fed  h^c  elementa  funt  lineis, 2r2G  & 
proportionalia ,  ergo  hx  xcQix  etiam  velocitatibus,  quibus  prx- 
di£ba  elementa  percurruntur,  proportionari  debent.  Unde,  quia 
(§.495.)  iriG  exponit  celeritatem,  qua  percurritur  elementum  re- 
fticxMxr,  ideo  tangens  %^^g  exponet  celeritatem  mobilis  incurvx 
TzC  pun£to  zt. 


Corollarium  I L 


5L2,  Refta  aE2G  afymptota  erit  curvx  projeftionis  2M2TzC. 
Nam  fi  x02Q^cadat  fuper  zGiD,  fiet  2PzQ^infinitl ,  ergo  etiam 
2O2C  ipfi  zPzQ^icqualis  infinita  erit,  ubi  ceciderit  fuper  lineam 
GzE. 


,2. 


De  Viribus  et  Motibus  Corporum. Lib.IL  297 

Corollarium  II  L 

513.  Si  par  fiat  zGxEJungaturque  ^M^D  log-micam  fe- 

cans  in  duftaque  ex  2Q^re£ba  xQxO  parallela  xDxG,  &  per 
xO  re£ta  20iC  aequidiftanti  xGxE^  re£ta  xMxC  erit  amplitudo 
curvce  projeftionis  xMxTxC. 

Corollarium  IV. 

* 

514.  Sic  etiam  amplitudo  curvT- projectionis,  in  quolibet  plano 
ad  horizontem’  inclinato,  xMxF  invenietur  ,  fumendo  zmzxzzlzFzG) 
&  ducendo  xMxX  log-micam  fecantem  in  pimCto  xV.  Nam,  fi  ex 
'hoc  punCto  agatur  xVxI* parallela  xGxD,  &  xIxH  sequidiftlns  re- 
Q:x  X E xG,  intercepta  xMxH  erit  amplitudo  quxfita in  plano  xMxF 
ad  horizontem  inclinato.  Erit  enim  z^Kzu:  xVxKnxGxF  :  xIxH, 
unde  cum  (^conftr.}  xXx/^  fitn xGiF,  erit  etiam  xIxHizxVxK. 
Simili  ferme  ratione  demonftratur  prxeedens  corollarium, 

> 

Corollarium  V.  ’ 

515.  Quinimo  datis  amplitudine  xMxC  atque  celeritate  jaCtus 
xMxG,  inveniri  potefl:  angulus  xGxMxE  hisce  datis  conveniens. 
Nam  fi  coordinatis  xMxO  &  xOxQ,  nominatis  x  Sc  y  refpeCti- 

ve ,  conftruatur  curva  x  Y  xQ,  cujus  xquatio  fit  jy  —  bb^y 

quam  proinde  liquet  efie  aliquam  feCtionem  conicam,  fcilicethyper- 
bolam,  in  qua  a  fignificat  xMxG,  dein  c  ^  b  denotant  log-mic^ 
fubtangentem  datam  xGx//,& datam  curvse  projeQrionis  amplitudi- 
uem  xMxC.  Communis  interfeCtio  curvx  xYxQ^  &:  log-micx 
xMxBxQ^fit  xQ^,  per  quam  &:  per  pim£l:L\m  xM  ducatur  linea 
xMxD  reftse  xGxD  occurrens  in  punClo  xD,  linea  x//D  dabit  fi- 
num  xGxE  anguli  qusefiti  xGxMxE,  exiftente  xGxM  radio  feu 
fmu  toto. 

COROLLAR-IUM  VI. 

516.  Nec  amplius  arduum  erit  determinatu,  quinam  angulus  ele¬ 
vationis  xGxMxE  conveniat  maximx  omnium  amplitudini  xMxC 

polllbili.  Nam, pofitis  iisdem, qux in  corolL  prxc.  lymbolis,  fi  hoc 

p  n  cafu 
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cafu  curvx  2Y2Q^cequatio  zi “^7^  quam  proinde 

liquet  effe  aliquam  Seftionem  conicam  ^  novx  curvx  hujus,&:  log-mi- 
cx  tommunis  interfectio  2Q^prxbebit  lineam  lUiD^c^iix  perpetuo 
aequalis  eft  finui  anguli  2G2M2E  quccfiti.  .Sed^  fi  curva  2  Y2Q^ 
log-micam  nusquam  interfecat^  problema  impoffibile  eft  ^  quod  prse- 
fertim  de  corollario  antecedente  intelligendiim^  in  quo  fepe  contin¬ 
gere  poteft  ,  ut^3  feii  amplitudo  jaCtuSj,  tanta, affumaturj  ut  hyperbo- 
la  inde  refultans  log~micam  nusquam  fecare  queat  5  atque  adeo  pro-~ 
blema  folutu  impoffibile  fit^  cum  contra  problema  corollarii  hujus 
fexti  femper  poffibile  exiftat.  Nonnunquam  etiam  liyperbola  coroh 
larii  V.  hujus  log-micam  in  duobus  punftis  fecare  poteftj  quo  fiet 
ut  problema  duas  elevationes  diverfas  aQiMxE  admittat.  Horum, 
duorum  corollariorum  fundamentum  confiftit  in  corollariis  IlL 
IV»  Calculum  vero  Leftoris  induftrix  relinquo»; 

C  o  R.  o  L  L  A  R  I  U  M  VII. 

■« 

517.  Per  log-micre  piinCtiim  zh  duCta  fit  tangens  2^27?  3.  erit  que: 
primo  imp  iz:  .  h^am  elementum  linex  'i.sib  eft  ad  elem.  linex 

'2iN^^s  ut  zuzp—  2S2b  ad  ^#2.^5  &  elem.  linex  xMzs  ad  elem.  2M2e 
ut  xuzs  ad  2Gzr ergo  ex  xquo  elem.  linex  zsib  ad  elem.  linex 
%Mzr  fe  habet  ficut  ztnp  —  zszb  ad  zGzr ;  atqui  elementum  linex 
zszb  vel  (conftr.}  xqiialis  xr±t  eft  ad  element.  xMxr  ficut  zGxg 
—  zfzt  vel  zszb  .ad.zGzr  jCfgo  zuzp^  zszb  :  2G2r  fe  habet  ut  zGzg 
--- zszb :  z-Gzr  y  _  atque  adeo  zGzg  —  zszbzzztizp  —  zszb^A\oc  eft^. 
xGzgznzuipj&c  fiG  ubique.  Secundo  eft  zuzp  ubique  xqualisrefpe- 
ftivx  Nam  duCta  per  zb  reCIa  zbzq\  parallela  reClx  xMiG^s. 

erit  zpzq  fubtangens^  atque  adeo  xqualis  ipfi  2G2#  3  hinc  ablata  (*vel 
addita  fubindej)  communi  zqzti^  remanebunt  xquales  zuzp  Sc  zQzq 
vel  zrzb  y  ergo  etiam  zGzgz=.zrzby  unde  zGzg  —  zrzi:z=.zrzb-^ 
zszbzzzrzs,  Eropterea  eft  elementum  ztzr  ad  elem.  reCtx  z^zr y 
ficut  zrzs  ad  zrzGj.  Jam  irxr :  xriMzz 2G2/i :  2G2-M3  &  zrzyiii 
2r2Giz2r2M:  2r2G...y  ergo  per  rationum  compofitionem  y  Sc  ex  x- 
quo  2S2r:  zrzG^z-zrzM.  2G2U:  2G2M.  zrzG,  Erit  ergo  etiam  ele¬ 
mentum  reftx  ara/- ad  element.  reCtx  2M2r  n  xrxM.  2G2# :  2G2Mo 
irzG.  Hinc  3.11  linex  nomiiientur3  ut  fequitur3  fcilicet  2M2G3  h; 
fubtangens  2G2//3  a;  indeterminatx  zMzVyj;  2r2t y  Xy  harum 
elementa  dy  Sc  dxy  Sc  analogia  modo  reperta  element.  2r2? :  elem»  ., 
zMzr^zrzM.  zGzm  :  2G2M.  zrzG.  prxbebit  hanc  alteram  3  in  tei«^ 

minis*: 
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minis  analyticis ,  dx  -.dy^^ay  :bb  —  hy  ;  adeoque  jequatio  diiFerentia- 
lis  curv^E  erit  dx—aydy.bb—by.  'Qj,iam  Celeb.  Varignon  primusre- 
perit  in  A6t.-A.cad.  Scient.  Parif.  1708.  ad  diem  iS.JuliijCoroll.  IXIj 
Clariff.  hic  Autor  etiam  in  citato  hoc  fchediasmate  conftruaionem 
tradidit  problematis  in  prxfenti  propofitione  exhibiti  fimillimam 
illi ,  quam  fiipra  (§.  5 10.)  adduximus,  fed  aliter  quam  a  nobis  fa6lum, 
demonftratam.  Et  denique  in  fchediasmate  die  zi.  Augufti  ejusdem 
-anni  1 708.  coram  focietate  praele6tQ,  identitatem  curvarum  proje^iq» 
nis  a  fummis  geometris  Newtono  &  Hugenio  conftru6larum  cuin  efte- 
aione  a  fe  adduda  (quam  ab  ea,  quam  nos  attulimus,  non  nifi  in  de- 
■monftratione  differre  jam  diximus)  analytico  calculo  eleganter  com- 
monftravit.  Ver  imi ,  quia  eadem  identit^^  curvarum ,  quas  conftru- 
aiones  Newtoni  atque  Hugenii  cum  inter  fe  ,  tum  etiam  a  conftru- 
aione  Varignonii  prima  fronte  non  parum  difcrepantes  prxbent , 

'■  .absque  calculo  eleganter  etiam  demonftrari  poteft,  eandem  identi¬ 
tatem  geometrica  demonftrationd  hoc  loco  confirmare  non  grava¬ 
bor.  •  Ad  demonftrationis  facilitatem  a  conftriiaione  Hugeniana 

.rem  ordiar. 

« 

PROPOSITIO  L XI.  Theorema. 

•518.  Curva projeBionis ,  cujus  conJlruBio  in  propofitione pfiecedenti  Fis-ih* 
‘^exhibita  eft,  fimilis  &  aequalis  eft  curva,  qua  rejultat  ex  confiruBione 
Jrlugetiiana  Difcours  de  la  Caufe  de  la  Pefanteur  pag.  lyi.j 

in  hypothefi  refifientiarum  medus  velocitatibus  aBualibus  mobilis  propor¬ 
tionalium. 

Hugenii  conftruaio.  ita  habet.  Sint  MG  diredio  jadus,  ME  ho¬ 
rizontalis  ,  DE  horizonti  perpendicularis ,  circa  quarn^  velut  axem 
defcriptafit  log-mica  ABC  fubtangentem  habens  D«  vel  FO  ,  di- 
vifaque  qualibet  AD  alteri  EM  parallela  in  K,  Tit  AK  fit  adKD, 
licut  celeritas  jadus  verticalis  ex  obliqua  MG  derivata,  ad  celeri¬ 
tatem  terminalem,  feu  maximam  exclulive,  quam  fcilicet  grave  nun¬ 
quam  attingere  poteft, etfi  ei  magis  magisque  femper  cadendo  ac- 
eedat.  Per  K  agatur  KBL  tequidiftans  DE  log-micam  in  B ,  & 
horizontalem  in  L  fecans  j  dudisquo  porro  per  log-mica:  punda 
A,  B  tangentibus  Am,  BO,  tum  etiam  AC  tangenti  BO  paralle¬ 
la,  qux  KL  fecet  in  P,  &  logarithmicam  in  C ;  fi  fiat  in  qualibet  KL, 
redas  A«,  AC,  MG  &  ME  fecante  in  pundis  S,  P,  R'&  L, lo¬ 
garithmicam  vero  in  B ,  ut  RL  ad  TL  ita  SP  ad  BP ,  &  rl\tl" 

Pp  5,  '  ' 
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sp:bp  ^  erunt  punfba  T^,  t  ^  Scc.  in  curva  optata  MTG,  quam  di¬ 
co  eandem  cfle  cum  curva  aMiTxC  in  propofitione  LX.  §.510. 
conllriuiia^  11  anguli  GME^  aGxMxE,  fubrangentes  logarithmi^ 
carum  Dw  &  iGzUy  &c  denique  celeritates  jaftus  MG^  &  xMaG^ 
i^quales.  fuerint..  .  ^ 

Demonjlr.  Sint  praeterea  Mr  &  xMxr  cequales^  &  aequabuntur 
pariter  rl  ac  zriL.  Jam,  quia  MG  exponit  ‘celeritatem  jaftus,  EG 
denotabit  velocitatem  verticalem  ex  obliqua  MG  derivatam,  & 
Dw  vel  FO  (§.498.)  exponit  celeritatem  tejrminalem ,  erit  (^conftr.J 
AK :  DK  zr  EG :  Dm,  &,  quia  fi  aequalibus  Dat  Sc  FO  communis  wF 
addatur-i^  provenientes  inde  DF  feu  KB  &  ojO  aequales,  atque  adeo 
reftce  wK,HB,  &  Ai  parallelae  fimt^erit  etiam  AK:DKizwI:  Dw— 
EG:D«j  &c  per  confequens  ojIzzEG,  &  fic  ubique  sp-izrlzzirzl y 
ciim  Mr  &  zMzr  angulique  GME,  xGxM2E  (fecundum  hypo.- 
thefinj  aequentur j  porro  AD:^D  (3:MG:fG)zzx-M2G:2r2G,er-. 
go  (§.492.)  :  Dwr:2r2^ :  2G2//i  •  funt  enim  kb  log-mus  rationis 

AD  ad  in  log-mica  ABC,  log-mus  rationis. alteri arqiia- 

lis  2M2G  ad  2r2G  in  log-mica  2M2B 2 Vel,  quia  (fecundum  hy^ 
pothefinj  DaziaGa#,  fiet  ^^rz2r2^,&quia2G2//:  2r2j*(iz'2G2M: 
^rx M iz GM  : rM z: DA : kA')  1:2!)^: ks  atque  iG^u zz Dw, erit  irxs zz:- 
ks  &c  sbzz  isib ;  hinc  etiam  ex  aequalibus  sp  &c  iril  ablatis  aequali¬ 
bus  sb  &  zsib  vel  ixity  remanet Aj)  zz  2/2/;  fed  conftruftio  praebet 
rlitlzzspibp;  feu.  quia  rl:2zspy  fit  etiam  tlzzbp^CY^o  pariter  habe¬ 
bitur  tlzzitily  &  fic  ubique,  ergo  curva  Hugeniana  MTC  eadem 
eft  cum  altera  2.M2T2C.  Qiioderat  demonftrandumo 

C  O  R  6  L  L  A  R  1  U  M 

« 

519*  Hinc  liquet  Hugenium  fuam  conftruifionem  nonnihil  fim- 
pliciorem  traditurnm  fuilfe,  fi  loco  analogiae  RL:TLziSP:BP 
fimpliciter  jufiiflet  fumere  ubique  applicatam  TL  ecqualem  homo- 
logx  BP  interceptae  inter  log-micam  ABC  &  ejus  fubtenfam  AC» 

C  o  R  o  L  L  A  R  I  U  M  I J. 

•  » 

5:20.  Parameter  parabolae,  quam  mifiile  juxta  direftionem  MG& 
celeritate  hac  refta  exprefia  in  vacuo  defcriberet,foret  2.EM*:  Dwi 
Nam,  quia  celeritas  verticalis  ex  obliqua  derivata  eft  EG,  &  gra¬ 
vitas  uniformis  exponitur  per  fubtaiigentem  log-micae  Dwj  maxima 

•  r*  ”  alti-- 
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altitudoj  ad  quam  grave  celeritate  initiali  EG  pervenire  poteft  ^  erit 
(•§.  150.)  EG*:  2.Dw.  Sed  GE  eft  ad  EM, ut  dupla  paraboles  altitu- 
do  ad  femiffem  amplitudinis,  ac  propterea  hxc  dimidia  amplitudo 
eft  EM.  EG:D«.  •  Atqui  quadratum  dimidise  amplitudinis  parabo- 
Ix  applicatum  ad  ejus  altitudinem  presbet  parametrum,  erga  hic 
parameter  eft  2.EM*:Dw.  Qiiod  Htigenianx  &c  Varignonian^  de¬ 
terminationibus ,  utut  aliis  terminis  expreffis  ,  confonum  eft, 

PROPOSITIO  LXII.  Theorema, 

521.  Eadem  adhuc  refifienti^  .hyfotheji  pfit a  ^  curva  frojeBionis  ^ 
qu^  ex  cofiJtruBione  a  Cei.  Newtono  (Prine.  PhiL*  Nat.  Math.  Lib.  II. 

Prop.  IV.)  exhibita  nafeitur  y  eadem  eft  cum  Huge?iiana  ^  de  qua  in 
fropofttione  proxime  antecedenti  egimus  aut  cum  curva  propofitionis  no- 
(ir£  ftexagefim£  prim^. 

Ne  Leftori  Newtoni  conftruflrionem  alibi  quserere  opus  fit,  Fig,j24* 
eam,  fed  aliis  quam  apud  Autorem  lilteris  fi  gnatam,  huc  afferre  libet. 

Eadem  vero  ita  habet :  . 

Affumpta  MG  pro  celeritate  direftione  jactus ,  dlictisqiie  per 
terminos' ejus  horizontali  ME,  ac  verticali  ED,  inqua  ejus  Tegmen¬ 
tum  EG  celeritatem  verticalem  ex  obliqua  MG  derivatam  exponit  ^ 
inter  afymptotas  DEM  hyperbola  qurecunqueQV^  deicripta  intel- 
ligatur  reftam  AM  in  Q  fecans ,  per  quod  punclum  agatur  infuper 
QH  Tquidiftans  horizontali  ME,  divifaque  hac  ME  in  L,iitML 
fit  ad  LE  ficut  reliftentia  medii  reniteiis  motui  in  altum  initio  pro- 
Jeftionis,  feu  velocitas  verticalis  EG  ad  gravitatem,  feu  celeritatem 
terminalem,  antea  expofitam  per  fubtangentem  FO  log-micx  ABC, 
ducatur  LK  parallela  AM,  hyperbolam  inV fecans ,  qua: log-micx 
occurret  in  B  &  AD  in  K ,  quandoquidem  in  conftrudione  Hiige- 
niana  (§.  5 18.)  AK  etiam  eft  ad  KD  ficut  EG  ad  FO  vel  Dw.  Per 
hyperbolx  punitum  V  agatur  Xz  parallela  EM  ,  fumaturque  in  ea 
portio  gz^  quam  Ne\vtonus*per  litteram  N  defignat ,,  quee  fit  ad 
vel  VN,.  ficut  ME  ad  EG,  aut  fimplicius,  ducatur  rsquidi- 
ftans  ipfi  MG.  QiiiSus  pofitis,fi  in  qualibet  rl  parallela  KL  capia¬ 
tur  rt  ccqualis  trilineo  hyperbolico  Qun  applicato  ad  datam  gz 
punitum  t  erit  in  curva, qux  eadem  prorfus  eft  cum  ea ,  quam  con^ 
ftruitiones  propofitioniim  antecedentium  LX  &  LXI ,  prabent. 

Eemonftr.  I.  Hyperbola  QY d  prrebet,  EM:EL  — VL  :QM  & 
dividendo  LM  l  ELzz QM,&  (conftr.)  LM :  EL  =  EG :  Dw  =  rk 

Pp  3  ^-^5- 
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ks  y  ergo  etiam  ^Q;QM=;r/:^r ,  tura  etiam  (conftr. } 

(=  ME :  EG)  =  M/ :  rl ,  ergo  ex  aequo  gz, ;  QM  =  ;  ks  ;  atque  adeo 

M/.  QM  —gz.  ks. 

II.  iEelumatur  analogia  .zQj  QM  =  GE :  Da,  &  gz :  2;Q= EM : 
GE ,  ergo  ex  aequo  gz :  QM  =  EM :  Da.  Atque  adeo  EM.  QM  = 
Da.^^. 

III.  Conftruftione  eft  trilineum  hyperbolicum  Qnuzzgz.rt ia.d- 

ditisque  M/. QM  (^num.  i.hujus^^A^.^r.,  fiet  QulWlzzrt,gz-\- ks. 
gz.  Atqui  (§.  368.)  ’QMte  :  EM.  MQ=:  kl :  D«  &c  (num.  1 1 .  hujus} 
£M.  QM.ZI  ;  ergo  rt.gz  4- ks.gz :  Dc^.gz znrt  ^ks :  Dw n kb  : 

Dw 5  atque  adeo  rt  ^kszzkbzzsb  ks :  hinc  tandem  rt  zr  sb ,  ut  ha¬ 
bent  confttiiftiones  propofitionum  LX  &"  LXI  >  propterea  tres  diver- 
£x  conftriictiones  propolitioniim  trium  poftremariimunam  eandem- 

*  que  curvam  fuppeditant.  Qiiod  erat  denionftranduni. 

CAPUT  XVL 

De  motu  Corporum ,  'in  aere  rejiftente  in  duplicata  ra¬ 
tione  celeritatum  mobilis. 

H/Ec  refiftentia:  Iiypotliefis  xonvenit  fluidis  perfeftis  atque  ra- 
ris:,  quorum  fcilicet  partes  prorfus  non  cohxrent^fed  liberrime,, 
ubi  corporibus  Iblidis  impegerunt,  recedere  queunt^,  ipiius  verohy- 
pothefeos  ratio  alibi  (§.427.}  jam  data  eft. 

PROPOSITIO  LXIII.  Theorema. 

522..  Motus  variati  ex  primitive  uniformi  in  aere  juxta  duplicatam 
celeritatum  rationem  refifiente  ita  fe  habent  y  ut  fpatium  transmijfum 
aliquo  tempore  exponatur  log-mo  .rationis  y  quam  habet  celeritas  initialis 
mobilis  ad  refiduam  eidem  mobili  pojl  di£ium  tempus.  Hoc  vero  tempusy 
ratione  celeritatis  amiff£  mobilis  ad  refiduam^ 

I.  Sit  nunc  linea  MO  deferens, qux  juxta  NQ^quiefcentem  lequabi- 
liter  incedere  intelligatur  eodem  modo,  quo  ad  propofitionem  L  VIIL 
diftum  eft  (§.495}  3  mobile  vero  M  feratur  ad  oppofitam  partem 
Icilicet  verfus  O*  in  deferenti  linea,  qux  verfus  Q  aequabiliter  pro¬ 
cedit  3  fint  prxterea  AIDO  fcala  celeritatum  mobilis  motu  proprio 
in  deferente  linea  currentis,  &  PFO  fcala  folicitationum  accelera- 
tricium  feu  impulfuum  aeris  mobili  allidentis.  Unde,  fi  aliquo  tem¬ 
pore 
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pore  mobile  M  confecerit  in  linea  deferenti  fpatium  ME,  &  in  ejus 
termino  acquiliverit  celeritatem  DE,  velocitas  abfoluta  mobilis  in 
aere  erit  BD,quacum  aer.  mobili  M  allabetur ,  unde  per  hypothefm 
erit  MP  ad  EE  in  duplicata  ratione  AM  ad  BD  j  hoc  eft  MP; 
EF  =  AM* :  BD*.  Ponitur  enim  AM,  feu  MN  vel  N  T,  pro  defignan. 
da  velocitate  initiali.  Jam  duftis  per  punaum  N  intra  afymptotas 
MA  &  AR  hyperbola'NHK,  &  log-miciNGK  fubtangentis  NTj 
in  linea  indefinita.  DCH  parallela  OQ_^&  quonfodocunque  inter 
parallelas  OR  ac  OQ^duaa,  -fiat  VD  tequalis  intercepta  GH  in¬ 
ter  hyperbolam  NHK  &  log-micam  NGK,  eritque  punaum  D  in 
fcala  celeritatum  mobilis  propriarum  MDO.  Per  punaum  d  alteri 
D  indefinite  vicinum  agantur  dh  parallela  OQ^,  &  bf  tequidiftans 
alteri  BF  >  ac  du£tis  per  pimftam  liyperbolx  H  reftis  IS  &  HL^ 
ita  utILnNT  (feu m fubtangenti  logmicic  NGK  in  pimfto  Gy 
atque  adeo  HL  parallela  fit  tangenti  log-micas  in  G  ^  feu  elemen- 
to  G^)  ac  denique  tangente  hyperbolx  adeo  ut  AI  fitrrlRj. 

&  LKziTIizNS>  quibus  faftis  erit  zzD/?^  &cHmzzda. 

II.  Hyperbola  priebet^.  AI :  AT  inTN  :  IH,  &  dividendo  LR 
vel  TI :  AT  =  DE  vel  HS  :BD  feu  IH,ex  hypothefi  vero  AT  vel 
AM  aut  MP.  BD  =  BD:EF  ^ergoexarquo  LR.:  IHvelBD  nDE : 
EF5  eft  vero  LR.:IH  =  nh  vel  EeiHm  feu  da^,  ergo  etiam  DE: 
EF  =  Ee:  da;  atqife  adeo  EF.  E(?nDE.  da.  Hoc  eft  momentum  fo- 
licitationis  acceleratricis  EF  aquatur  momento  celeritatis  in  deferenti 
linea  mohtli  M  acquifitaVtE.  Ergo  (§.4"88.)  curva  MDO  eftTcala-* 
celeritatum  &  PEO  fcala  re.fiftentiarum:,feiidmpulfuum  aeris  vel 
folicitationum  acceleratricium  mobilis  in  linea  deferenti  ^  hcecenim^ 
omnia  idem  fignificant, 

III.  Agatur  SR  eritque  ea  parallela  HL  ^  nam  IH  :  IS  vel  TNzr 

TL  vel  ATrliLvel  AL  Adeoque  IS  :  HS  n  AM  :  DE— IR :  LR”. 
mh\nh  vel  Ee,  hinc  Ee:  DE  (§.  izS.;}  :  AM  5  ergo  om^^ 

mia  tEe  id  eft  /"ME  —  CH :  AM. ,  hinc  AM.  /"ME  —  CH  3.  Se  AM.  ■ 
jfME^  — ME  feu  (§.489.}  fpatium  abfolutum^ quod  mobile  in  aere 
transmittit  5  erit  z=  CH  —  GH  =  CG  5  adeoque  exponi  debet  loga- 
rithmo  rationis  5  quam  celeritas  initialis,  mobilis  TN  habet  ad  IH' 
velBD  in  logarithmica  NGK,  ctijus  fubtangens  NT.  Qiioderat- 
primiim. 

IV.  Num.IILerat?ME-CH:AM-LR:IL=rSHrHI  =  DE:: 
BD^id  eft,  tempus  quo  mobile  fpatium  fuum  abfolutum  in  aere  ab- 
folyit, feu  motu  proprio  in  linea  deferenti  fpatium  ME, .exponitur- 
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ratione,  quam  habet  celeritatis  initialis  AM  pars  hoc  tempore  ex- 
tinfta  DE  ad  refiduam  BD.  Qiiod  erat  fecundum.  • 

I 

Corollarium!. 

5x3.  Adeoque,  fi  tempora  fuerint  in  progrellione  geometrica  afcen- 
dente  ^  atque  adeo  velocitates  mobili  poft  hxc  tempora  refidux 
etiam  in  progreffione  geometrica ,  fed  defcendente  y  &  quidem  reci¬ 
proca  progreliionis  temporum,  fpatia  transmilTa  erunt  in  'progref¬ 
fione  arithmetica.  Nam, fi  AT,  AJ  fint  in  progreffione  geometrica, 
differenti^  TI,  quse  funt  ut  tempora,  erunt  in  eadem  progreffio¬ 
ne  afcendente  >  ipfe  vero  HI,  feu  celeritates  mobili  refiduce  ipfis 
AI  reciproce  proporticfnales ,  erunt  in  progreffione  geometrica  de¬ 
fcendente,  fpatia  vefo,  feu  CG,exifl:ent  in  progreffione  arithmetica. 
Atque  cum  hoc  corollario  penitus  confentit  Prop.  V.  Lib.  II.  Prine. 
PhiL  Nat.  Math.  Celeberr.  Newtoni. 

/ 

Corollarium  IL 

5  24.  Idcirco  in  ifta  refiftentiiE  hypothefi  mobile  in  infinitum  ex¬ 
currens,  tempore  infinito  utCH,  ubi  infinite  accefferit  ad  afympto- 
tam  TR  ,  percurret  etiam  fpatium  infinitum  CC  3  nam,  fi  CG  con¬ 
funditur  cum  afymptota  TR,  fit  infinita.  In  hypothefi  vero  capitis 
praecedentis  ,  mobile  tempore  infinito  ne  quidem  fpatium  finitas 
magnitudinis,  quod  per  re£tam  celeritatem  initialem  indicantem 
exponitur,  abfdlvere  poteft,  ut  fupra  C§-497-}  oftenfum.  Quod 
Hugenio  notatu  dignum  merito  vifum  efl:  in  Traftatu  De  la  Caufe 
de  la  Pefanteur  pag.  175.  circa  finem. 

PROPOSITIO  LXIV.  Theorema. 

; 

525.  Si  grave  vi  gravitatis  uniformis  in  aere  juxta  duplicatam  ra¬ 
tionem  celeritatum  mobilis  refiflente  vertic aliter  defeendat  a  quiete  motum 
fuum  incipiendoy 

Spatium  defcenfu  confeStum  exponetur  log-mo  rationis  fintis  totius  ad 
Jinum  complementi  illius  anguli ,  cujus  Jinus  reatus  celeritatem  mobili  ac- 
quijitam  repr^efentat  3 

Tempus  veroyquo  fpatium  illud  pertranjitur  y  aut  pr^diSta  velocitas 
mobili  acquiritur ,  exponetur  log-?m  rationis  Jinus  totius  ad  tangentem 
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femiffis  complementi pr^memoraU  anguli ^  applicato  ad  logarithmic^  fub- 
tangentem.  ^ 

Grave  M  defcendere  incipiat  a  quiete  in  refta  verticali  MX  5  cui  Fig.  u6. 
alia  AO  ad  angul(j)S  re£tos  aptata  fit  >  in  hac  AO  capiatur  MA^qux 
gravitatem  uniformem  exponat,  ac  defcriptis  centro  M  intervallo 
iVlA  quadrante  circuli  ILA  &  hyperbola  xqtiilatera  IK^  ,  necnon 
log-mica  NIQ5  cujus  fubtangens  xquet  radium  quadrantis  vel  femi- 
latus  transverfum  MI  hyperbolrc  5  per  hyperbote^r  quadrantis  pun^ 
ctiim  I  agiitur  tangens  communis  ICJ,  qux.iequidiftanserit  ipliMA. 

Tum  etiam,  per  quodvis  ^quadrantis  punTum  L  ducatur  LN  pa¬ 
rallela  AO  log-micas  occurrens  in  pun£lo  N  ,  &  refta  ALP  radio 
MI  produ£to  occurrens  in  P,  per  quod  puilTum  ducatur  infuper 
PQ^aequidiftans  MA  &  log-micie  occurrens  in  punfto  Q5ritque  ad¬ 
huc  JNO  ordinata  log-micae  per  punftum  N  dufta.  Dein  fiat  por¬ 
ro  in  re£ta  indefinita  MX  fegmentum  MEzzMO,  &  fic  ubique 
refpective^  eritque  duftis  per  pun£ta  E  &:  L  re£tis  EG,  LS  ta- 
diis  MA  &■  MI  refpeftive  parallelis,  communis  earum  interfeftio 
D  in  fcala  celeritatum  acqmfitarum  adeo  quidem,  ut  mobh 

le  poftquam  fpatium  ME  perlapfum  fuerit,  in  termino  E  hujus 
fpatii  acquifiverit  celeritatem  ED  vel  MS.  Fabtaque  ubique  EF 
tertia  proportionali  poft  reftas  EG  &  ED ,  punctum  F  erit  in  fca- 
la  rejijlentiartim  aeris  MFX,  qux  fcala  etiam  erit  fcala  folkit  at  tonum 
acceleratricium,  mobilis  cadentis  in  re£ta  MX ,  fed  quatenus  ea  re¬ 
fertur  ad  axem  AX,  verfus  quem  curva  MFX  'convexa  eft^  n^i, 
quia  EF,feu  ED*:EG,  exponit  refifteiitiam  medii  in  punfto  E  & 
EGzuMA  gravitatem  uniformem ,  exponet  FG  omnino  folicitatio- 
Item  acceleratricem  in  punfto  eodem  E^  ut  alibi  (§.481.)  jam  di- 
ftiim  eft.  Igitur  du£tis  eg  parallela  EG  ab  ea  elemento  fpatii  Ee 
diftante 3  parallela  DL  produftx  in  &  furfiim  in  R,  per 

punftum  quadrantis/,  re£ta  A/y?,  &  per  linea xquidiftante 
PQ3  ac  denique  ordinata  no  diftantia  O^^zzE^?  diftante  ab  altera 
NO,  in  qua  NO  fit  VO  tertia  proportionalis  ad  IM  &  NO 3  &c 
his  pofitis  juxta  alibi  (^§.  484.)  oftenfa,  tantum  probandum  fuper- 
eft  ,  FG.  Ef,  feu  rec-lum  FG^^’,  memenUim  folicitattoms  accekratrk 
cis  PG  xquari  rec-loED.t?<^yleu  momento  celeritatis  ED  cafu  mobilis 
ex  altitudine  ME  acquijit^-.  Quo  probato  reliqua. fponte  fua  obtine¬ 
buntur,  fcilicet  expreffio  temporis  defcenfus  fii  fpatio  ME,  &  na¬ 
tura  curvarum  MDX,  MFX  ,  &c. 

Demon/tr.  L  Eft  (fecundiim  hypothefin}EG:EF  (-zEGEED^) 

Qj4  :r:ML*: 


i 
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=  ML\*  MSs&  convertendo  fit  EG :  FG(=:ML^  :LS^i=  IM^ :  NO®J, 
feuquiaIM,  NO  &  VO  fiint  in  continua  ratione^izIM:  VO^, 
hinc  VOziFG  j  &c  VO.O^ziFG.  E^.  Atqui  (^§.  491.  num.  m.y 
VO.  N/=;  LS.  L;^  (§.493.  )=::.MS,  Sj-=:ED.  ergo 

FG.  E^ziED.  Quod  erat  primiim. 

IL  Propter  fimilitudincm  triangulorum  MLS  &  Nilm^  fit  ad" 
Qvcl  num.iiijL/)  eft  =  LS  ;  MLrrNO':  lM=n= 

VO :  N  O  >  &  h-.Vpz^HO  (vel  LS} :  MP  y  ac  denique  ex  natura 
log^miciE  (§.  491.  num.  i.)  Vp :  qp  =  MP  :  IM  5  erit  ex  xquo  :  p^~: 
V O  :  IM;>  feu permutando adiVOzzpq :  liVl^  Atqui  (§ ,.i 3 1 .  & 48 5 .) 
ad  :  YOzr/E^,  hoc  eft  ^  incrementum  celeritatis  elementare^  appli¬ 
catum  ad  folicitationem  acceleratricem  VO^  exponit  tempusculum^. 
quo  elementum  fpatii  E^  percurritur  5  ergo  etiam  p^:  at¬ 

que  adeo  omnia  p^rlM  ^  id  eftj  PQ^IM— omnibus  tEe^  feu  tem¬ 
pori  defcenfus  per  fpatium  MEc. 

III.  Jam  M;0  feu  ME  5,  ideft,  fpatium  defcenfu  confeftum  ^  efl 
log-us  rationis  IM  ad  NO,  feu  IM  ad  LS,  hoc  eft  log-us  finus 
totius  ad  finum  complementi  anguli  IML,  cujus  finus  reftusMS  ce-^ 
leritatem  in  E  acquifitam  exponit.  PQ^vero  eft  log-us  Jrationis., 
PM  ad  IM,  fen  ltJ  ad  IM'3  du£ta  fcilicet  ex  centro  M  fuper  AP 
perpendiculari ,  eaque  produfta  usque  ad  occurfum  cum  tangente 
IU  3  aut  denique  rationis  M  A  ad  AZ,  id  eft,  finus  totius  ad  tan- ~ 
gentem  femiflis.  anguli  LMA ,  id  eft ,  femiflis  compkmenti  anguli 
IIVJL,  cujus  finus  MS  celeritatem  acquifitam  exponit.  Idcirco  tem¬ 
pus  per  ME,., quod  num.  ii.Jiiijus  exponitur  per  PQjIM^  expo-  - 
ni  debet  per  log-mum  rationis  (M  A :  AZ}  finus  totius  ad  tangen-^ 
tem  femiftis  complementi  anguli  IML  applicatum  ad  radium 
feu  ad  log-micse  fubtangentem.,  Qu^e  omnia  erant  demonftranda. 

Cor.  OvE  l  a  r,  i  u  m  h 

5  26.  Igitur  du£ta  MiU  usque  ad  occurfum  K  cum  hypcrbola  IK^, , 
trilineum  hyperbolicum  IMK  applicatum  ad  femilTem  quadrati  IM,,. 
exponet  etiam  tempus  defcenfus  per  fpatium  ME.  Nam  (§.463.} 
eft  duplum,  trilinei  IMK  —  rec-lo  PQ^IM',  ergo  trilineum  IMKir 
PQ.iIM;  Jam,  quia  (§.525.  num.ii.)  /ME  =:PC):IM  =  PQ;IM: 
IMS  erit  rME =dupl.  trilin.  IMK ;  IM^t=frilin.  IMK:  iIM‘. 

Pariter  du£ta  afymptota  M}'  hyperbolse  IKfe,  atque  ex  K  demifla 
ad  afyraptotam  ordinata  K Y  j  ad  quam  alia  qusdara  kj  fe  habeat, , 

.  ut 
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ut  LS  ad  IM  ,  quadrilineum  hyperbolicum  applicatum  ad 

femiflem  IM  exponet  fpatium  percurfum  ME.  ]Nam,quia(conftr.) 
KY  :  /b  =  IM :  NO ,  erit  (§.  368.)  K^Y :  M Y.  KY  feu  iIM'=:  OM : 
IM.,  adeoque  OM=ME  =  KVY  :11M. 

m  * 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  u  M  '  II. 

527.  Scala  folicitationum  acceleratricium  MFX  eftlog-mica,cUr 
jus  fubtangens  eft  femiflis  ipfius  IM.  Nam,  quia  fupra  (§.5x5.  num.  i .) 
oftenfum  VO  =  FG  &  (conftr.)  OM  =  ME=:AG,  fequitur  cur¬ 
vam  MFX-fimilem  &  sequalem  efle  curvce  IV  >  atqui  hsc  curva  eft 
log-mica,  ciyus  fubtangens  eft  dimidia  ipfuis  IM  fubtangentis  loga* 
rithmic^e  IN  ■,  quandoquidem  quaelibet  V  O  eft  tertia  proportiona¬ 
lis  ad-IM  &  NO}  ergo  etiam  MFX  eft  log-mica, cujus  afymptota 
elFAX.  Propterea,  fi  folicitatiohes  acceleratriccs  FG  funt  in  pro- 
greflione  geometrica'  defcendente ,  fpatia  transmifla  funt  in  progtef- 
iione»  arith^metica  afcendente. 

Corollarium  III. 

528.  Adeoque  velocitas  terminalis  feu  maxima ,  eft  M  A,  qus  gra¬ 
vitatem  uniformem  r^rxfentat ,  cum  linea  AX  par allelaMX  afym¬ 
ptota  fit  utriusque  curvae  MFX  &  MDX. 

Corollarium  IV. 

^29'.  Tempus, quo  grave  in  aere  celeritatem  DE  acquirit,  eftad 
tempus,  quo  eandem  celeritatem  in  vacuo  acquireret, ut  PQ^ ad  DFy, 
Nam  (§.151.)  tempus ,  quo  celeritas  DE  in  vacuo  acquiritur,  eft 
DE:IM  vel  AM,  &  tempus,  quo  in  aere  eadem  DE  acquiritur, 
PQ :  IM. 

Corollarium  V. 

530.  VicilTlm  celeritas,  quoE  tempore  PQ^:IM  in  aere  acquiri¬ 
tur,  eft  ad  celeritatem ,  quae  eodem  tempore  in  vacuo  acquiri  po- 
teft,  ut  DE  ad  PQ;  Nam  (§.  15 1.)  tempore  PQ:  IM  acquiritur  iii 

vacuo  celeritas  PQ^ 


Qjj  2 
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S  c  H  O  L  I  O  N. 

•  • 

fig.127.  -^31.  Si  grave  M  perpendicurariter  dedrfumn  projiciatur  ia  recla 

MX  celeritate  MI^  majore  ipfa  terminali  MA  vel  JVIP5  pofitoque^  * 
mobilis  velocitatem  reduftam  efle  ex  MI  ad  MS  (jnanij  quia  velo¬ 
citas  projeftionis  MI  major  eft  quam  AM^  refiftentia  medii  major 
erit  gravitate  3  ac  propterea  motus  continuo  debet '  retardari}  erit 
fpatium  percurfum  ME  exponendum  per  log.  E(PIA:  PSA}  feii 
log-mum  fubdiiplicata:  rationis  reftanguli  PLAI  ad  PS.AS^  tem¬ 
pus  ver6>quo  mobile  fpatium  ME  percurritj  feu  quo  velocitas  initia¬ 
lis  MI  reducitur  ad  ED  vel  MS,  exponitur  per  log.E(^AI:  AS}  — 
log.  E(PI:  PS}.  Ponitur  vero  MPzzMA^hi  pofteriores  log-mi  fu- 
muntur  in  log-mica,  cujus  fubtangens  eQ;  unitas  ,  log.  vero  ex 
1^(^PIA:PSA}  fumitur  in  S3g-mica,  cujus  fubtangens  eft  AM  vel 
MP,  Sia  vero  celeritas, projeftjonis  MI  minor  fuerit  quam  MA^ 
hiccafusjam  continetur  in  prafenti  propofitione,,ut  adeo  eideiU' 
diutius  immorari  plane  neceftlim  non  fit. 


PROPOSITIO  LXV.  Theorema. 

5.32.  Linea  re£ta^  qu£  celeritatem  terminalem  feu  gravitatem  nnifor^ 
mem  expomt^  fumta  pro  finu  toto  feu  radio  }  f  mobile  quoddam  ^  cele¬ 
ritate  initiali:,  expreffa  tangente  alicujus  anguli verticaliter  in  altum 
projiciatur  ^  maxima  altitudo,  mobile  in  aere  pervenire  potefl:>, 

exponetur  log-mo  rortioms  fec antis  anguli, ad  radium-,  &  tempus- hujus 
afcenfonis  exponetur  per  ipfum  angulum  y  cujus  tangens  celent  at  em.  mi- 
tialem  exponit. 

Fig.iiS.  Afcendat  mobile  celeritate  initiali  EClex  E  in  M,  in  linea  verti¬ 
cali  EM ^  centroque  M  defcribantur,  vit  in  pracedenti  ,  circuli 
quadrans  IKA  ,  hyperbola  aquilatera  IL  ,  &  logarithmica  IXE 
Producatur  CE  in  faftaque  EH  tertia  proportionali  ad  EG  Se 
EC,  eritque  EH  refiftentia,  quam  afeendens  mobile  ab  aere  patie¬ 
tur  in  E  3  &  quia  prseterea  EG,  feu  M  A,  gravitatem  uniformem  ex¬ 
ponit,  quj^  mobili  in  altum  lato  quoque  refiftit,  erit  ideo  (j§.  4$!,} 
r efflentia  totalis  mobili  oppofita  in  E  sequalis  GH.  Adeoque  cur¬ 
va  qusedam  HM  erit  fcala  refiftentiarum  totalium, curva  vero  CM 
fcala  celeritatis  decrefeentis  EC.  Adeoque  (§.  484.}  res  eo  deduci¬ 
tur,  ut  conftruantur  hx  nominatx  curvx  ejus  proprietatis,  ut  fit 

ubi- 


4 
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ubique  HE.  Eg  =  EC.  ^C.  Ad  idj  duftis  CL,  LN  dtque  NO  pa¬ 
rallelis  reftis  MI  &  MA  refpeftive ,  fiat  ME  r:  MO  5  &  fic  ubiqiie3 
dabuntiirqiie  tot  punfta  in  curva  C2CM3  quot  libuerit^  ex  qua  dein-- 
eeps  alteram  HM  conftruere  non  erit-^difficile.  Dticantur  c/,  no 
prioribus  CL  3  LN  &  N  O  requidiftantes  &  indefinite  vicinse  5  fii- 
maturque  in  qualibet  ON  major  OV^quae  fit  ad  homologam  ON, 
ut  hsee  NO  ad  MLqu:^  MI  fimul  etiam  log-micae  IN  fubtangen- 
tem  fignificat3&  hac  ratione  refultabit  nova  log-nlica  IV5  cujus  fub- 
tangens  erit  femiflis  IM  fiibtangentis  log-micx  IN. 

Vemonfir.  I.  Qiiia  reftx  EG^EC  &  EH  (fecundum  hypothefin) 
Rint  in  continua  ratione^erit  EG  :  EH  — EG" :  EC^3  vel  invertendo 
&  componendo  HG :  EG  iz  IS"^ :  IM^  zz  LS\-  IM^  zz  N :  iM""  (vel 
ob  continue  proportionales  VO3  NO  &  IM^zzVOiIM  vel  EG5 
ergo  EIGzz  VO  5  quia  OMzzEM^  ac  ^>M=:eM3  &  proindii 
0(?zzE^;  erit  EIG.  G^|3  velHG.  E^zz  VO.  C)6>(§.49i.num.  iii.}zz 
NO.  Ny  —  LS.  493.3 MS.  S.5‘z:EC.  Cb.  Id  eft  momentum  ce¬ 

leritatis  decrefc entis  EC  aequatur  momento  rejiji entia  totalis  HG.  Jam 
ME  vel  MO  eft  log-us  rationis  NO  ad  IM,  feu  IS  ad  IM,ideft, 
log-us  rationis  fecantis  anguli  MIS,  cujus  tangens  MS  =  EC  celeri¬ 
tatem  initialem  exponit,  ad  radium  IM  vel  MA.  Quod  erat  pri¬ 
mum. 

II.  Quia  VO:IM  =  Np^;IM^=LSElM^  =  Ma^MK‘C§.i6f.) 

=  Rr :  ,  axque  adeo,  quia  Rr  =  ,  erit  :  IM  =  :  VO  =:  Cb ; 
HG  (§.  131 ,  4.85.}  =  fEc  ,  &  K^:MK  vel  LM  (§.  129.)  =  angulo 
KiVl^,  adeoque  tEez:  angulo  KM^,  ac  proinde  tempus  totius  afeen- 
fus  per  fpatium  EM  exponi  debet  angulo  KMI,,  cujus  tangens  eft 
IR  vel  EC.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  E 

533*  Nunc  iterum  curva  refiftentiarnm  totalium  MzHH-  erit 
log-mica  fimilis  6c  aequalis  log-micic  IV.  Atque  adeo  fi  refiftentix 
totales  fumantur  in ‘progrelfione  geometrica  defeendente  3  fpatia 
afeendendo  confefta  erunt  in^progrefiione  arithmetica  defeendente^, 
fcilicet  fpatia  tojto  afcenfu  deferipta.-  Horum  demon ftratid^eademb 
ferme  eft  cum  ea  coroll;  II.  prop.  pr^cced.  §.527, 
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534.  Velocitas  initialis  mobilis  fuam  maximam  in  aere  altitudi¬ 
nem  EM  abfolventis ,  eft  ad  celeritatem  initialem ,  qua  mobile  pari 
tempore  fuam  in  vacuo  maximam  altitudinem  conficeret,  ut  tan- 

gens  IR  ad  arcum  IK.  Nam,  11  corpus  in  vacuo  celeritate  initiali 
i  afcendit,  tempore  IK:  IM  id  (§.§.  141. 1 5 1 .) afcendet  quousque 
poteft,  fed  hoc  ipfo  tenjporelK :  IM  expofi tum  angulo  K MI  jafcen-  ■ 
det  in  aere  fpatio  EM,  celeritate  initiali  EC  vel  IR..  Ergo,8rc. 
Atque  hoc  confentit  cura  coroll.  4.prop.  ^iLib.  II.  Prine.  Phil.  Nat. 
Math.  Cei.  Newtoni. 


'C  o  R  o  L  n  A  R  I  U  M  III. 

« 

53f.  Tempus,  quo  mobile  fuam  in  aere  altitudinem ,  ad  quam 
celeritate  initiali  IR.  pervenire  poteft,  abfolvit,  eft  ad  tempus,  quo 
in  vacuo  fuam  altitudinem,  celeritate  initiali  exiftente  eadem  IR,  ab- 
folveret,  ficut  arcus  IK  ad  tangentem  IR,  feu,  quod  idem  eft,  ut 
feftor  IMK  ad  triangulum  IMR.  Nam  tempus  afcenfionis  in  aere 
eft  angulus  IMK,  feu  IK  :1M ,  &  tempus  afcenfionis  in  vacuo  (§.  1 5 1 . ) 
iKilM. 

C  ©  n  o  L  L  A  R  I  U  M  IV. 


536.  Adeoque  ,  fi  celeritas  initialis ,  qua  corpora  in  aere  &  in  va¬ 
cuo  afeendunt,  terminalem  ^quaverit,  erit  tempus,  quo  altitudo 
illius  quod  in  aere  ,  ad  tenipus,  quo  altitudo  ejus ,  quod  in  vacuo 
afcendit,  conficitur,  ut  circulus  ad  quadratum  circumferiptum j 
nam,  11  IRzzlM,  erit  feftor  IMK  o£tava  circuli  &  triangulum  IMR 
oftava  quadrati  circulo circumferipti pars,  adeoque  ille  ad  hoc,  ut 
xirculws  totus  ad  quadratum  circulo  circumferiptum, 

C  o  R  o  L  L  ARIUM  V. 


537#Iisdem  adhuc  politis  ,  quse  incoroll.HI.  altitudo ,  quam 
bile  in  aere  abfolvit,  eft  ad  altitudinem  in  vacuo  percurrendam, iit 
duplum  rec-lum  lMO  ad  quadratum  tangentis  IR.  Nam  (§.  150.} 
altitudo  in  vacuo  defcribendaeritlR^ :  2IM,  8c  ME  eftadlR^*  2IM5 
,ut  duplum  rec-lum  IMO  ad  IRa 

Co- 
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CorollariumVI. 

538.  Adeoque,  fi  celeritas  initialis  IR.  terminali  IM  par  fuerit, 
erit  altitudo  in  aere  ad  %ltitudinem  in  vacuo  abfolvendam  ,.  vel 
2.IMO  ad  IRS  ficut  2MO  ad  IM,  ideftjficut  log.  (2.IM":IM“) 
ad  IM ,  hoc  eft,  ficut  log-us  rationis  duplse  ad  fubtangentem  log-micae,, 
vel  etiam  (§.  368.)  ut  quadrilineum  hyperbolicum  alterutri  afym- 
ptota:  adjacens ,  cujus  ordinata  funt  in  ratione  dupla,  ad  rec-lum 
hyperbolae  inter  afymptotas.  Ut  Celeb.  Hugenius  (pag.  17.^.  Diff. 

De  Caufa  Gravitatis')  fine  demonftratione  afferuit. 

Corollarium  VII. 

5:39.  Celeritas  initialis  mobilis  fpatmm  EM  afceildbndo  deferi» 
bentis 5  eft  ad  celeritatem,  qnaeum  denuo  in  terram  recidit, -ficut 
tangens  anguli  IMR  ad  ejusdem  finum.  Nam,  quia  in  figuris  126. 

&  128.  fpatia  ME  utrinque  funt  (^fecundum  hypothefin}  aequalia, 
erit  ratio  ON :  IM,in  fig.  126.  feu  LS  :  LMzzin  fig.  128. IM  :  NO 
:  MR  j  adeoque  triangulum  rec-lum  LMSin  fig.  126.  eftfimile 
triangulo  R.MS  ,adeo  ut  angulus  IML  in  fig.  126.  z=:IMK,  atqui  IR  ' 
eft  tangens  &  MS  in  fig.  1 2^.  finusuniusejusdemque  anguli  IMR  vel  Fig* 
IML,  ergo  &q  * 

Hisce  nuilta  alia  potuiflent  addi  corollaria,  fed  brevitati  confu-.- 

lens  talia. Xeftoris  induftrix  ex  pracedentibus- elicienda  relinquo^  ^ 

♦ 

GAPUX  XVIL 

Me  motihus  Corporum  in  aere  rejijlente  -^parthn  juxta  propor-> 
tionem  celeritatum  mobilis  ^  partim  etiam  juxta 
duplicatam  proportionem  e ar undem. 

540.  TT^Ec  refiftentiarum  hypothefis  illis;  fluidis  convenit ,  quo- 
JLlrum  partes  nonnihil  inftar  vifei  coh^rent:  etenim,  fi  ta¬ 
le  fluidum  tanquam  medium  concipiamus  mobili  trajiciendum ,  ili- 
c6  apparebit, ad  feparandas  ejusmodi  vifeidi  fluidi  partes , aliquam' 
vim  adhibendam  efle,  di verfam  ab  ea,  qii^  in^  mobili  tollitur  ab' 
allapfu  continuo  particularum  fluidi  3  &  hanc  vim  feparatricem  par¬ 
tium  fluidi  proportionari  quantitatibus  fluidi  trajiciendi.  Quantita¬ 
tes.  vero  ipjfbe  fluidi  trajiciendae  velocitatibus  mobilis  proportiona- 
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les  exiftunt.  Igitur  tenacitas  abfeliita  fluidi  dii£ta  in  celeritatem 
mobilis,  feu,quod  idem  eft,  in  quantitatem  materias  feparandse  vel 
trajiciendse ,  erit  una  pars  reliftentix,  quam  mobile  in  ejusmodi  flui¬ 
do  latum  fubibit,  altera  provenit  a  fluic^tate,  qualem  in  pnecedenti 
capite  contemplati  fumus.  Idcirco  refiftentia  totalis ,  quam  mobile 
in  hujusmodi  medio  patietur ,  eft  ut  velocitas  in  datam  quantitatem 
duda,  cum  quadrato  ejusdem  velocitatis.  Idcirco  tenacitatem  di- 
fl:am  confiderabimus  deinceps  tanquam  vim  mortuam  gravitatique 
comparabilem-,  perinde  ac  refiftentias ,  quas  aballapfu  fluidi  ad  cor¬ 
pus  mobile  proveniunt.  >  • 

PROPOSITIO  LXVI.  Theorema. 

5qi.  Si  mobile  in  aeve  di6ta  ratione  rejijlente  motu  variato  ex  pri^ 
mitive  uniformi  feu  ^equahtli  feratur ;  fpatium ,  quod  id  aliquo  effluxo 
tempore  defcribet  ^  exponetur  tertia  proportionali  ad  celeritatem  mobilis 
initidlem^^  tenacitatem  fluidi  &  log-um  rationis^  quam  habet  diBa  velo¬ 
citas  initialis  tenacitate  auBu:,  ad  hanc  tenacitatem  auBam  pariter  ffled 
celeritate  aBuali  mobilis.  Tempus,  quo  hoc  fpatium  percurritur  ^expdni 
debet  excejfu^  quo  log-us  rationis quam  celeritas  initialis  habet  ad  aBua- 
lem ,  fuperat  log-um  rationis  ear undem  celeritatum  ffled  tenacitate  aeris 
auBasum^  applicato  ad  celeritatem  initialem.  Foflto  fcAicet  log-mos  de- 
fumtos  effle  ex  log-mica^^  cujus  fubtangens  fe  habet  ad  celeritalem  mobilis 
initialem  fflicut  reBangulum  ex^  aggregato  tenacitatis  fluidi  dr  velocita¬ 
tis  initialis  corporis  in  hanc  celentafem  initialem  ad  rccBum  fub  diBa 
tenacitate  dr  reflftentia  medii  totali  initio  motus. 

'Tig.iip.  .1.  Efto  MS  linea  deferens,  qux ,  ut  in  propofitione  LVIII.  expli¬ 
cuimus^  uniformiter  moveatur  verfiis  T  celeritate  AM,  qux  proin¬ 
de  eft  celeritas  initialis.,  midbile  vero  M  proprio  fiio  motu  ab  alli- 
fione  continua  aeris  feratur  ex  M  verfus  S ,  ponaturque  certo  tem- 
>  pore  acquifivifle  in  linea  deferenti  celeritatem  AQ,  poftquam  fcili- 

cet  fpatium  ME  in  ea  transmifit,  adeoque  detrafta  celeritate  AQ^ 
ab  initiali  AM,qi]a  deferens  linea  MS  verfus  T  aequabiliter  ince¬ 
dit  ,•  erit  refidua  QM  velocitas  abfoluta  mobilis,  quam  revera  in  ae¬ 
re  habet  5  fit  p©rrdt3M,  vel  tequalis  IA,  tenacitas  fluidi  proveniens 
ex  vifcofitate  ejus  3  item  ponatur  MP  pro  refiftentia  aeris  initio  mo¬ 
tus,  &  EF  pro  refiftentia  aeris, ubi  actualis  mobilis  velocitas  fue¬ 
rit  QM3  eritqiie  adeo  (^fectindiim  hypotliefin)  EF  ut  OM.QM4. 
QM^feu  fa£ta,OGii:MQjUtrec-lumGM.QM,&'MPiit  IM.AM, 

atque 
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atque  adeo  habetur  MP :  EF  —  IM,  AM ;  GM.  QMj  atque  ]V1P.  G]M. 
QM  =  EF.1M.AM.  ^qu.I. 

Per  puaftum  A  du^a  fit  lo2-mica  HAB ,  cujus  fubtangens  qiix- 
libet  RC  fit  ad  AM  (fecundum  hypothefin)  =  IM.  AM :  OM.  MP 
atque  adeo  RC.  OM.  MP=IM.  AM^  A:qu.  II.  Et  per  punda  I, 
■Gj  Oj Q_agantur  reftas  IK,GHjOXj&QB  afymptots  log-micx 
ST  parallelje,  log-micx  occurrentes  in  punftis  -K,  H5X  &  B,per 
qux.ordinatx  KL  ,  HN  ,  XY  &  BC  du&x  fmt  }  fiat  ME  = 

eritque  PFS  fcala  refiftentiarum  &  tempus,  quo fpa- 

tiuniME  in  linea  deferenti  MS  percurritur,  feu  lME  =  (MC  = 
LN);AM. 

•  -II.  Demonjlr.  Cum  (conftr.)  fit  ME  =  MC- erit  etiam 


funt  enim  Cc  y  &  elementa  linearum 
AIM  -m  vr/-\ 

Me,  MC  &  LN.  Prseterea, quia  etiam  (conftr.)  OG  =  MQ.,  erit 

pariter  Gp  —  Hi  — Qy  — B^^,  adeoque  (§..^9^"  nuni.  ii.)  reC-Ium 

FINw=rec-lo  BCr ,  ac  proinde  Ce:  N??  =  GM:  QM,  &  Cr  : 

.  Ni»  =  GM :  ^ .  QM  =  GM.  AM :  IM.  QM  ,  &  convertendo 

Ee  feu  Cf  -  — .  :  Crr=  GM.  AM  -  IM.  QM  :  GM.  AM  (  vel 

quia  OM.  AQ^tequatur  GM.  AM  — IM.  QM)  =  (^.  AC^GM. 
AM,St  propter  triangula  fimilia  RGB  ac  bdo  eft, 

OM 1  ergo  ex  tequo  8f  per  rationum  compofitionem  Er  .Qy  —  RC. 

OM.  AO:  GM.  QM.  AM=RC.  OM.MP.  AQ.:  MP.GM.QM.AM, 

fvel  fubftitutis  loco  RC.  OM.MP  &  JJ' 

6c  I  folidis  refpeftive  a^g^ualibus  IM.  AM^  &  EF.  IM.  AM^  — IM. 
AM^AO:IM.AM^EF  =  AQjEF,  adeoque  comparando  priniam 
cum  ultima  ratione,  habetur  Er :  Qy  _  AQj  EF ,  atque  aAeo  EF> 
E^  — AQ^Q^.  Id  eft  Tnoyyitutufu  folicitdtionis  accelcf dt ficis iw  linea 
deferenti  MS  aquatur  momento  celeritatis  acquifita  AQ_m'hac  linea 
deferente. 

,III.  Ut  antea  (num.  a  i .  hujus)  erit  .C<^ :  N??  =  GM  -  QM  >  ^  cim- 
vertendo  Cr-Nw:  CrrrOM  (feu  GQ)  :  GM  ,  &  Cr:Qf_RC: 
OM  ,  'ergo  Cr -  N« :  Q<?  =  RC.  OM :  GM.  QM  =  RC.  OM.  MP : 
MP.GM.QM=IM.AM-EF.IM.AM,  fubftitutis  fcilicet  loco 
Colidorum  RC. OM.MP  &  MP.GM.QM  jcquahbus  IM.AM^  & 
EF.lM.AM,qu£e  aequalitates  fecunda  &  prima  num.  i.  exhibent ^ 
c  "  R  r 
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eft  ergo  Cf  —  N» :  =:  IM.  AM» :  EF.  IM.  AM  =  AM :  EF ,  &  per¬ 
mutando  Ce— N«:  AM  =  Q^:EF  =  Ee:AQ=;lEr,  ergo  omnia  rEe  - 
feu  tempus  per  ME=:(MC — LN}  :  AM:. 

IV.  Ergo, affignato  hoc  tempore, linea,  deferens  MS  defcribet  im 
aere  cum  velocitate  AM  motu  fiio  aquabili  fpatium  MC  — LN,, 
motu  vero  proprio  in  hac  deferente  corpus  fimul  defcribit  fpatium. 

ME=:MC.  — LN,  adeoque  fpatium  abfolutum,quod  mobile  in; 

aere  abfolvet,  erit  exceflfus  fpatii  motu  communi  &  aquabili  linea 
deferentis  fupra  motum  ifti  contrarium  mobilisque  in  deferenti  pro¬ 
prium,  feuMC-LN-MC LNz=IM.LN:AM.  Hoc  er- 

go  fpatium  abfolutum  exponitur  tertia  proportionali  adeeleritatem,; 
initialem  AM  5  tenacitatem  fluidi  OM  v^ellA^atque  ad  log-mum 
rationis  3.  quam  KL  &  HN  3  id  eft  3  celeritates  initialis  &  aftualis^,, 
mobilis  tenacitate  au£t^C3  ad  invicem  habent.  omnia  erant  de-- 
monftranda.. 

C  O  R  o  L  L  A  R  I  u  M  I. 

542,  Apparet  igitur  in.pricfenti  refiftentiarum  liypothefi  moBile:' 
non  folum  non  poife  in  infinitum  excurrere  3  fed  ne  quidem  pofie 
terminum  finiti  fpatii  SM,  L  Y :  AM  tempore  quantumlibet  magno 
attingere,.  Nam  evanefcente  QM3  ipfa  MC  fit  infinita3  GM  fit 
OM3adeoque  LN  mutatur  tunc  in  LY3  adeo  ut  MC  —  LN  :  AM„ 
abeat  in  M,C  —  LY :  AM,  feii  in  MC,:  AM  3  quia.finita  LY  prx  in« 
finita  MC  evanefcit.  Idcirco  fpatium  IM.  LN :  AM  tempore  finito. 
MC  — r  LN  :  AM  percurfum  3  mutabitur  in  IM.  L  Y :  AM  3  quod  tem«- 
pore  infinito  tantum  MC  :  AMi  id  eft  nunquam  3  abfolvi  poteft. 

C  o  R  ,  o  L  L  A  K.  I  U  M  I  L 

•  r  ! 

543,  .  Si  fpatia  IM,  LN  :AM  fumantur  in  progreflione  aritHmetL 

ca3  erunt  ipfte  LN  abje£tis  IM:  AM  ejusdem  ubique  magnitudinis^, 
etiam  in  progreflione  arithmetica  3  atque  adeo  ordinatce  log-micae^ 
HN  vel  aequales  hisce  GM  3  feu  velocitates  aftuales  mobilis  QM 
tenacitate  medii  OM:  vel  AI  in  progreflione  geometrica. 


# 
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Corollarium  II  L 

544.  Qiiia  CMzrlog.  (AM:QM}  &  LNzilog.  (IM:GM)erit 
MC~LN  =  log.  (GM.  AM  :  IM.QM)  irlog.  (AM.  OMh^AM. 
Q]Vl:IM.  QM}.  In  re£ta  MP  fumatur  MZ^qux  fit  ad  OM  vel 
Al~  AM  :QN1.,  eritque  QM.  MZ-zz  AM.  OM  ,  atque  adeo  AM, 
OM  +  AM.  QM  :  IM,  QM  zz  AM  +  MZ  feu  AZ  :  IM  3  &  confe- 
quenter  MC  —  LN  iz  log.  (^AM  -f-  MZ  :  IM^  3  atque  (^MC  —  LN}  : 
AMizlog.  (AM +  MZ ;  IM}  applicatus  ad  AM.  AdeoquCj  fi  hx 
AlC  —  LN  :  AM  3  hoc  efl:  3  tempora  fumantur  in  progreillone  arith¬ 
metica  3  erunt  ipfx  AMhtMZ3  feu  magnitudines  MZ  velocitati- 
bus  QM  reciproce  proportionales  celeritate  initiali  AM  audx  in 
progrefiione  geometrica. 

Hxc  duo  poftrema  corollaria  probe  confpirant  cum  propofitioni- 
bus  XI.  &  XII.  Lib. II.  Prine.  Phil.  Nat.  Math.  Cl.Ne\vtoni3  & 
cum  lis,  qux  Cl.  Varignon  in  A£tis  Acad.  Scient.  1707.  d.  13.  Au« 
gufti  probi. . IV.  coroll.  II.  &  14.  exhibuit. 

•A 

*  S  C  H  O  L  1  O  K. 

i 

545.  Satis  provideo  fore,  ut  mihi  objiciatur  nimia  prolixitate 
in  hac  propofitione  noftra  ea  tradita  efle ,  quat  multo  brevius  atque 
facilius  potuiffent  perfici,  fi  pro  linea  OM, tenacitatem  fluidi  deno¬ 
tante,  airumfifTem  re£lam  AM  ,  qux  velocitatem  initialem  exponit. 
At  refpondeo  hoc  pafto  propofitionem  minus  generalem  futuram 
fuifie,etfi  non  negem, multo  brevius  atque  fimplicius  tunedemon- 
ftrari  pottiilTe.  Islam  talem  adducere  volui,  quee  etiam  cafum  pro- 
pofitionis  noftr^c  LXIII.  contineret;  quod  revera  pr;eftat,nam.eva- 
fieicente  OM  vel  AI,  ex  conftruaione  prtefaitis  propofitionis ,  na- 
fcuntur  omnes  determinationes  propofitionis  LXllI ,  adeo  ut  illa 
cafus  tantum  fit  feu  corollarium  pr;cfentis.  Sed,  fi  pro  linea  tenaci¬ 
tatem  fluidi  reprxfentatrice  accepiflem  tantum  redam  AM,qu£e  ve¬ 
locitatem  initialem  mobilis  exponit,  'talis dedudio  non  fuccefliflet, 
quia  AM ,  quatenus  velo^tatem  initialem  exprimit,  nunquam  po- 
teft  evanefeere.  Sed ,  quia^edudio  propofitionis  fuperioris  LXIII. 
■ex  prxfenti  non  adeo  obvia  efle  videtur ,  eam  hoc  loco»  diftindius 
explicare  libet.  Si  IA  vel  OM  evanefeit ,  etiam  AI.LN:  AM  eva- 
teefcere  videtur,  feu  fpatium  a  mobili  in  aere  juxta  duplicatam  pro- 

R.r  3  por» 


■* 
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portionem  celeritatum  refillente  in  nihilum  abire  ,  tum  etiam? 
MC  — LM;AM.  Hoc  enim  cafu  IM  abiret  in  AM  ,  &  GM  in- 
QM,  ideftjratio  IM:GM  fieret  AMrQM,  adeoque  LN  log-us, 
illius  ra,tionis  fieret  MC  ,  adeo  ut  MC  —  LN  futura-.  fit  MC  __ 
MC:r:o.  Qiiomodo  ergo  ex  conftruftione  prsfentis  propofitionis 
elici  poteft  conftruibio  propofifione  LXJIL  in  cafu  ipfius  AI  =2 
MO=o  ? 


546.  Qiiia  ia  dirira  propofitione  (§.522.)  log-micte  fubtangens 
exponit  celeritatem  initialem,  fumatur  log-us  ratiojiis  IM:GM'“  in 
ea  log-niica^  eritque  (  §.  492. }  log.  (IM  rGM^  :  AM=:  LN:  RC  , 
adeoque  LN  zz  RC.  log.  (IM*:  GM) :  AM  ^  &  lA.  LN  :  AM  zz  RC 
IA.  log.  (IM :  GM)  :  AM^  zz  RG.  OM,  MP.  log.  (IM :  GM) :  AM^ 
MP.  Atqui  (§:  541.  num.  i.  ^equ.  T.  IL)  eR  RG.  OM.  MPzzIMl 
AMS  ergo  IA.  LN :  AMzzIM.  AM".  log.  (IM  :GM):  AM".  MPzz 
IM.  log.  .(IM:GM):MP';,&  hase  eR nova  expreffiofpatii  in  aere  de^ 

Gurfi,five  IA  fit  quantitas  realis  five  non.  Jam, fi  lAi^o,  erit  ratio 
LM:  GMz:  AM  :  QM  ,  evanefeente  fcilieet  OMzz  IA,  &  exiftente 
QGzzQM.  Ergo  Ipatium  in  aere  percurfum  erit  hoc  cafii  AM.logi 
(AMi:QM):MP  =  log.  (AM:QM)  in  cafu  propofitionis  LXIIJ.  , 
ubi  MP  revera  lequalis  fa£ta  erat  AM:  celeritati  initiali.  Eftergofpa-> 
tium  abfolutum,  a  mobili  in  aere  percurfum  exponendum  log-mo  ra¬ 
tionis,  quanir  celeritas  initialis  AM^  habet  ad  refidtiam  mobilis  feu, 
aftualem  QM ,  prorfus  ut- habet  propofitio  citata.- 

547.  Determinatio  temporis  eft  paulo  altioris  indaginis.  Hoc 
tempus  exponitur  juxta  prsefentem  propofitionem  per  (MG  —  LlN^j  f 
:AM.  Jam  (§»  5440  eR  MG  -  LN  =  log.  (AM.-h  MZ  :  IM)zz  log, 

+.  MZ,-Iog.  IM,  Etlog,(AM +MZ)  I 

&c.)  in  RC,—  &c,).  RGj  feii  . 

quia  ex  Gonfttu&iQiie  xeG-lum  MZ.  QM  aequatur  dato  reftangulo 
AM:  OM  4  ent  log.  ( A.M  +  MZ)  _-^2iE^i)f 

RC.OMhAMi, _ RC.0M.MI>  RC .0 M\MP  RC .OMk MP  r.„<. 

—  MP.QM  z.MP.(l^  ^.MP-.QRP  —  ^^C.^^aur,, 

quia  folidum  RC.  OM.  MP  lEquatur  foMo  IM.AMV  ut  aliquoties 

jam  vadimus)  —  3„mp.QM>  '^  ^.MP.QM^ "  — &c..  Atqui  m 

Siac  ultima  ferie  infinita,  ob  evanefcentem  (fecundum  hypothefin) , 

om. 
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OM ,  evanefcent  omnia  poft  primum  terminum  membra ,  propterea 

.  ,  -Ktry,  IM.AM' 

erit  hoc  eaki  log.  (AM  +  MZ/)r:  • 

.  Qtiia  IM = AM '+  IA  =  AM*+  OM,  erit  log.  IM  =  (  ^—  + 


Sj~  —  ?,cc.)‘  RC  ,  qute  eft  eadem  feries  cum  prima,  excepta  fola 

OM,  quJE  hoc  loco  eft  pofita  loco  MZ ,  in  prima.  Ergo  etiam  log, 

jiC.OM.MP-  RC.OM‘.MP  ,  .  _ 

AM.  MP. - 2..AM\MP  +  ^^—AM.MP  2’.AM\MP  “ 

+&C.  =  j  quia  etiam  in  hac  ferie  infinita  om- 
MP  i-MP  —  MP  ^ 


nes,  poft  primum,  termini  evanefcunt,  exiftente  (fecundiim  hypothci 
fin)^  OM-  vel  AI  =  o.  Hinc  MC  —  LN  =  log.  (AM'+  MZ)  —  log. 

.  ^  IM.AM^  lM.AM-_  m.ANP—lM.AM.Q^l _  1M.AM.AQ^_  AM\  AQ_' 
(IM)  — jfp.gytf—  MP  T  MP.QM  —  MP-.QM  -■  MP.QAf  ^ 

qnia  in  prsfenti  hypothefi  IM-fit  AM‘  evanefcente  IA ,  &  quia  in- 
fuper,  in  propofitione  LXIII ,  MP  requalis  erat  AM-,  erit  MC-^ 

LN = "^^M^ )  &  —  LN ;  AM ,  feu  tempus ,  quo.  mobile  fuum 

fpatium  log.  (AM  :  QM)  in  aere  abfolvit  fit  =  AQ_:QM‘,  exponen¬ 
dum  fcilicet  ratione  celeritatis  initialis  partis  amiflk  ad  refiduam,. 
feu  velocitatem  mobilis  adualem  in  aere ,  prorfus  ut  habet  citata 
propofitio  L,XIII.§.52‘2. 

548.  Quin  imo  res  univerfalius  adhuc  quam  illic  tradi  poteft',, 
fupponendo  refiftentix  ab  initio  motus  repraefentatricem  MP  diver- 
fam  effe  a  re6ta  AM  ,.  quts  celeritatem  initialem- exponit  }  etenim 
fpatium  abfolutitm  in  aere  confe£tum  eo  cafu  exponetur  i  -  ut  fupra- 
(■§.  546.)  invenimus ,  per  AM.  log.  (AM :  QM) :  MP,  &  tempus, quo- 
hoc  fpatium  abfolvitur  per  AM;  AQj  MP .  QMl  Idcirco  potuiffet 
fepius  jam  memorata  propofitio  penitus  omitti,  quemadmodum  & 
C£e,qu£e  poft  eam  in  eodem- capite  XVIAmmediatefequuntur,  quod 
pariter  ex- iis  deduci  pollint  facillimo  negotio  ill^Ei  qii^  mox  fei 
quentur.  Sed  demonftrationum  diverfitas  atque  in  conclufionibiir 
concentus  omnino  digna  funt,  qu;B  diftinftius  cunofi  Leftoris  ocui»- 
lis.  exponantur. , 
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PROPOSITIO  LXVIL  Theorema. 

-^49.  Si  gravitas  uniformis  exponatur  finu  complementi  alicujus  an« 
gtilt  acuti  ^  datij  ^  grave  tn  Imea  re£ta  horizonti  normali  cadat  m 
aere  y  juxta  indicatam  m  titulo  hujus  capitis  hjpothefiUy^  rejiftente ;  af 
fumatur  que  qu^da?n  magnitudo  y  qu£  fit  ad  log-mum  rationis  y  quam 
tangens  fiemijf is  complementi  dati  anguli  habet  ad  tangentem  fiemifiis  com^ 
pkmenti  alicujus  anguli  variabilis  eer  majoris  datOy  ut  fimus  dati  angu¬ 
li  ad  fimum  totum.  Sumptis  fciUcet  log-mis  in  logarithmica  y  cujus  Jub- 
tangens  efit  aequalis  fimui  complementi  dati  anguli  pr^memor at i  y  quibus 
pofitis  y 

I®.  Spiptmmyquod grave  aliquo  tempore perlabitur  accelerato  motUy 
eft  excejjus  log-mi  rationis  y  quam  habet  fimus  complementi  dati  ariguli  ad 
fimum  complementi  variabilis  y  fupra  afjumptam  magnitudinem  : 

2®.  Tempus, JpatiumiJiud abfolvitury exponetur  ajfumpta  magnU 
tudine  applicata  ad  finum  reBum  anguli  dati  : 

3°;  Celeritas,  cujusque  temporis  acquifita  y  eft  yUt  exceffus  fimus 
anguli  variabilis  fupra  fimum  reBum  anguli  dati, 

130.  Cadat  grave  a  quiete  ex  M  in  linea  refta  Nla  horizonti  perpen¬ 
diculari,  ac  centro  A  defcripto  circuli  quadrante  BLCA,  exponat 
in  eo  refta  IM ,  qua:  eft  finus  complementi  cujusdam  dati  anguli 
BAI,  gravitatem  uniformem,  &  dudla  porro  qualibet  SL  paralle¬ 
la  IM,  jungatur  AL3  eritque  angulus  Bx4L  is, qui  in  propofitione 
variabilis  dicitur ,  cujus  re£ta  LS  eft  finus  complementi.  Circa  axem 
MR  &  per  fupremum  quadrantis  pun6tum  transeat  log-micaBGN, 
cui  linea  LN  parallela  radio  CA  occurrat  in  N ,  re£ta  vero  IG  ei¬ 
dem  MC  a:quidiftans  in  punfto  G,  per  hxc  duo  log-micte  piinfta 
transeant  ordinate  GH  &  NO 5  dein  affumatur  quaedam  XZ,qux 
;ftt  ad  log“Um  rationis  QA :  AP  ficut  AM  finus  dati  anguli  BAI  ad 
radium  AI.  Duftis  enim  per  punfta  I  &  L  ex  punfto  C  reftis  CP 
&  CQ^,  erit  QArPA,  ut  tangens  dimidii  anguli  lAC  ad  tangen¬ 
tem  dimidii  LAC,  feu  ut  tangens  femilfis  complementi  anguli  dati 
.  ^BAI  ad  tangentem  femiflis  complementi  anguli  variabilis  BAL; 
nam  AQjAPzztang.  LCA:  tang.  ang.  ICAntang.  MIC:  tang. 
SLC=:tang.  ilAC  :  tang.  iLAC.  Ipfa  vero  HO,feu  log-us  ratio¬ 
nis  GH :  NO ,  feu  IM :  LS,  eft  log-us  rationis,  quam  habet  finus  com¬ 
plementi  IM  anguli  dati  BAI  ad  finum  complementi  LS  variabilis 
-BAL3  propterea  oftendi  debet  1°.  fpatium  cadendo  defcriptum 

ME, 
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ME  3  effeizHO  —  XZ  5  deinde  2°.  tempus  3  quo  fpatiiim  iftud  per^ 
curritur  3  ieu  /-MEz^XZ;  AM3ac  denique  MS  diferentiam  finuuni 
AS  3  AM  angulorum  variabilis  &  dati  3  celeritatem  in  E  acquifitam^. 
^deo  ut  produ£tis  FE  &  LS  in  D  hoc  pun£tum  faturum  fit  in  fca- 
Ia  celeritatum  MD3  du£ta  fcilicet  FD  per  punftumE  parallela  RS. 
Efto  infuper  RF  fcala  folicitationum  acceleratricium  3  du£tisque 
^/3  In^  no  ac  ^/ipfis  DL.3  LN3  NO  ac  DF  parallelis  ac  indefini¬ 
te  vicinis  productaqiie  LD  in  a ;  probari  debet  momentum  folici- 
tationis  acceleratricis  FE  aequari  momento  celeritatis  acquifitseED^ 
feu  EF.  E^zi  ED. /^^^^3  pofita  conftruftione  fupra  expofita.  Fiat 
ATZZAM3  &  VO  tertia  proportionalis  ad  GH  &  NO' 3  adeo  ut 
inde  nova  log-mica  GV  exurgat.  Log-micx  BN  fubtangens  qux- 
libwt  requetur  IM  vel  GB. 

Det^onfir.  I.  Efto  refiftentia  in  E  3.  quam  fimplici  litera  R  indi¬ 
cabimus  3  ut  gravit!item  per  G3  efto  inquam  G:  RizIM"^ :  2AM». 
MS  -h  MS^  feu3  quia  (conftr.)  AM  zz  AT  3  ponatur  G :  R  zzLVF  :  TS.- 
MS3  eritque  convertendo  G— R.-Gj  id  eft  3  folicitatio  accelera- 
trix  in  E  ad  gravitatem 3  hoc  eft  3  EF  iIMzrlM^— -TS.  MS  .TM'z2 
IM.EF:IMs  ataue  adeo  IM. EF^iIM^-TS. MS- AF- AM^-^ 
TS.  MSiz  A^~AM"-^^  AM.  MS- MS^ziAL^  AS^  n  LS^iz’ 
NO%aut  (quia  NO  eft  media  proportionalis  inter  GH  vel  IM  & 
V0):=  IM.V03  atque  adeo  EFzz  VO. 

II.  ^aia  (conftr.)  ME  zi HO  —  XZ3  &  Wtezz.Ho  —  3,erit etiaim 

Ee  zi  Oo  —  Xz  ;  propterea  fr  Ef  ponaturzz  Oo  3,  erit  €e  —  Z^  3  ubi 

eft  elementum  linex  alTumtje  XZ. 

III.  Propter  triangula  fimilia  Llm  &:  ALS  habetur  Ss:rl  (Vel  x-- 

qualem  L/)  zz  LS  :  AL  ^  rl:  Qq  zz  rs  (vel  LS) :  QA  3  ergo  ex  xquo  ■ 
Sr : Qf ZZ LSF  AL.  AQzzNO* :  AL.  iAQzzIMl  VO :  AI.  Ve- 

riim  Q<?':  elementum  log-mi  (^QA:PA}zzQA  :  fubtang.  log-mL- 
€x  IM zz  QA.  V O  :  IM.  V O  3  ergo  ex  xquo  S.5- :  elem.  log-mi  (QA  : 
RA))zzAQ^VO  :  AI.  AQzz  VO:  AI.  Et  (conftr.}  element.  log-mi 
(QA  :  PA} :  Xz zz  AF:  AM’ 3  ergo  denuo  ex  xquo  S^ :  'Lz  zz  VO  :  AM* 
Atque  adeo  FE. es  (num.  i. &  1 1.  hujus}  zz  V O.  Z^zz  AM*.  Sr. 

IV.  Rurfus  EF.Ef(feu  V0:0(?}zzN0.  Nj!7per§. 491.  num. Illo. 
E^  NO.  N/?=:  LS.  L;:?^  (§.495.}zzAS.  S.y3  hinc3  quia  (num.  iii.  hu¬ 
jus}  FE.€^zzAM:  Sr3  erit  FE.  E^  -  FE.  -  AS.-S^- AMl  S^_3  hoc. 
eft3  FE.  E^zzMS.  Sj’.  Id  cit  ^  momentum  foUcitatioms  acceleratricis  EF 

aequale  momento  celeritatis  acqmfit£,WH.^ 

V-  Quoniam  fupra  (num«  1 1 1 .  hujus},  invenimus  V O ,  2::  AMl  * 
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Ssy  erit  Z^:  AM  =  S^ :  VO FE  (§. 485.)=:^Ee;  adeoqueom- 
nia  tEe,  hoc  eft,  tempus  cafus  perpendicularis  per  fpatium  ME^ 
quod  tempus  delignavimus  per  ?ME  omnibus  quibus  tota 
XZ  componitur,  divifisper  AM,feuzzXZ :  AM.  Ergo  tempus  per 
fpatium  ME  exponitur  per  affumtam  magnitudinem  XZ  applica-, 
tam  ad  finum  AM  anguli  dati  B  AI.  Quic  omnia  erant  demonftranda, 

C  o  R  o  L  L  A  R  I  u  M  I. 

ffo.  Cum  celeritas  in  E  acquifita  fit  ED  vel  MS,  celeritas  ter¬ 
minalis  erit  MC  finus  verfus  .complementi  JAC  anguli  dati  BAL, 
&:  fcala  celeritatum  MD  afymptotam  habebit  parallelam  ipfiMcrjfed 
per  pun£tum  C  transeuntem. 

’  Corollarium  ti. 

551.  Spatium, quod  grave  in  vacuo  abfolveret  cadendo  eo  tem« 
pore,quoin  aere  fpatium  ME  perlabitur,  eftad  femiflem  MI,quie 
gravitatem  exponit  in  duplicata  ratione  afilim^  XZ  ad  datam 
AM.  Nam,  quia  tempus  (§.  151.3  defcenfus  in  vacuo  exponitur  ra¬ 
dice  ex  duplo  fpatio  applicato  ad  magnitudinem  ,  quse  gravitatem 
uniformem  reprsefentat ,  erit*,  vocando  fpatium  tempore  XZ:AM 
in  vacuo  percurrendum  S  ,  erit  inquam  V"(.2S  :  1M3  ==XZ  lAM^ 
/eu  2S:IM  =  S:iIM=rXZ-AM^ 

C  o  R  o  L  L  A  R  I  U  M  III. 

‘  552.  Velocitas, quam  mobile  in  termino  E  fpatii  ME  in  vacuo 
defcripti  acquireret,  erit  ad  celeritatem  in  aere  acquifitam  percutfo 
eodem  fpatio  ME,  ficut  i/(2ME.IM3  ad  MS,  id  liquet  ex  §.  150. 

Corollarium  IV. 

553.  Celeritas  vero  in  aere  erit  ad  celeritatem  in  vacuo  mobili 
acquifitam  tempore  XZ  :AM,  ficut  ree- Ium  AM.  MS  ad  rec-lum 
IM.  XZ.  Nam  (§.  55 1.3  in  vacuo  percurritur  fpatium  S  “IM.  XZ%‘ 
2.AM*  tempore  XZ :  AM 3  atqui  (§.  150.3  eft  velocitas  intermino 
hujus  fpatii  acquifita zz  1^(2. S.  IM3  =‘^(2. IM".  XZ" :  2. AM")  iz  IM/ 
XZ:  AM5  ergo  celeritas  in  aere  eft  ad  celef itatrai in  vacuo  acqui¬ 
fitam  ^ 
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'tam,  ficutMS  ad  IM.XZ:AM,  vel  ficut  rec-lum  AMS  ad  rec-lum 
IM.  XZ. 

O  R  b  L  U  A  R  I  U  M  V. 

'55')-  tenacitatem  medii  &  AM  dimidium  hujus 

«tenacitatis  exponit,  erit  hrec  tenacitas  ad  gravitatem,  ficut  finus  an¬ 
guli  dati  BAl  ad  femiflem  finus  complementi. 

C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  VI. 

556.  Idcirco  evanefcente  angulo  BAI  fluidum  omni  tenacitate 
carebit,  erit  que  perfefte  fluidum ,  adeo  ut  redeat  cafus  propofitionis 
LXIV,  qu£E  propofitio  proinde  tantum  corollarium  eft  prxfentis, 
Evanefeent  enim  eo  cafu  AM  &  XZ ,  adeo  ut  tunc  ME  fimplici- 
ter  JEqualis  fiat  ipfi  HO,  Tempus  vero  per  hac  pro- 

pofitione  LXVII.  eft  XZ  :  AM  (conftr.)  =log.  (QA :  PA)  :  AI, in 
cafu  coincidentise  ipfarum  BA  &  iM ,  fiet  XZ :  AM  log.  (^QA ; 
*BA):AB  =  ?MEi  prorfus  ut  g.fzf.num.  iii.  oftenfum. 

S  c  H  o  L  I  o  N  I. 


'557.  Propofitio  etiam  analyfi  geometrica  fequenti  ratione  expe-^’ 
diri  poteft.  Politis  iis ,  qux  in  praeparatione  ad  demon ftrationem 
propofitionis,  numero  i.  erit  FE  vel  VOr:  NO^ :  IM  =  LS^;  IM 
(vel  polita  KC  diametro  circuli  BIC^  =  KS.  SC  :  IM  j  unde, quia 
generaliter  efle  debet  EF.  Ec:eeMS.  Ster  ED.  ad,  erit  etiam  KS. 
CS.Ee.TM=:MS  ,Sr,  atque  adeo  E^;  IM-=MS.  Sr :  KS.  CS.  Sed 
MS  =:iKS  — iKM-t- iMC  — iSC,  quo  valore  fubrogato  reperietur 

',KM.S!+iCM.Ss  _  i*  JM.  S, 

KS. CS  —  CS  ~  KS  ~  KS.es  ’ 

CM  =  2.AM.  Atqui  =  ergo  Ee:IM  =  §^ 

'  =  elem.  log-mi  ex  F 


Ee:lM=§-g.- 


KS 


m 

AC 


'Ss 


S  CSj 


iSs'' 


Verum 


CS 


KS 


irelem.  log.  V —  elem.  log.  zz elem.  log.  (GH:NO} 

in  log-mica^  cujus  fubtangens  eft  unitas.  ; 


Et 


'  4‘ix  1  1  •  y.  ^/f  KS  •  c KT \ 

;  +  /Tv  —  log-mi  QX  ( y 


Io»  K-'— 1 

\CS  •  CM/ 


S  s 


CS  •  CM 

Sed 
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Sed  quia  SL&MI  funt  medix  proportionales  inter  KS  &  CS  at¬ 
que  inter  KM  &  CM  ,  erit  KS :  CS  =:LS" ;  SC‘ =  QA\- AC"',  &c 


KM:CM  =  IM" : MC"  =  PA" :  AC", atq ue  adeo 


^  propterea  erit  q.  —  elem.  log.  etiam  in  log-mi- 


ca, cujus  fubtangens  eft  xqualis  unitiiti.  Hinc  —■( 


r  iSs '  iSs 


Ac'^ks-Pcs)  — 


AM 

AC 


in  elem.  log.  (  QA :  PAj)  ■, 
CS  ~  JiS  ~~  AC'^K,S  +  CS. 


ac  proinde  habebitur  etiam  Ee:IM 
)  =  elem.  log.  (GH :  NO) elem. 


log.  (Q_A :  PA)  ergo/Ee ;  IM  =  ME :  IM  =  log.  (.GHi  NO)  -  . 

log.,  CQA :  PA) ,  vel  ducendo,  omaia  in.  IM  3  erit  MEzzIM.  log.  . 

(GH :  NO)  -  log.  (QA  :  PA).  At  vero  IM.  log.(^GH :  NO^  _ 

juxta  §.  492.z:::H0  5  quandoquidem  log.  (G,H  :  NO}  primum  fu- 
mebatur  in  log-mica^  cujus  fubtangens  erat  unitas  y  lic  etiam  IM^ 
log.  (^QA:'PA}  fumenda  eft  in  log-mica  BN  ^  quia  ejus  fubtangens 
eft  IM.  In  conftruftione  propofidonis  erat  XZ  :  log,  (^QAo  PA}  z^:. 
AM :  AC  5  &  quia  log.  (QA :  PA}  jam  fumitur  in  log-mica  3  cujus 
fubtangens  eft  IM  3  qucC  antea  erat  unitas  3  erit  proinde  hoc  cafii 

XZ  =,  log.  (QA,:  PA) ,  atque  adeo  ME  =,H0  -XZ  ut  fu-' 

pra  (§.  549.) 

Similiter  pro  expreftione  temporis  cafus  ex  altitudine  ME  inve-  . 
nietur  XZ  :  AM  3  ut  in  jam  citato  loco.  Qiite  omnia  analyticc  erant  : 
invenienda/ 


S  C  H  O  L  I  O  N  I  I. 

558.  Eadem  methodo  folvi  poteft  cafus  3.  quo  mobile  data  velo-  - 
£itate3  majore  tamen  terminali 3  perpendiculariterdeorfum  projici-  . 
tur  in  aere  reftftente  juxta  prsefentem  refiftentiarum  hypotheiln«  . 
Nam 3X1  celeritas  projqftionis  terminali  minor  fit  3  problema  jam  folli¬ 
tum  continetur  in  propofitione  poftrema  3  absque  eo}  ut  alia  folu«  . 
tioiie  opus  fit3:  fin  ver6  3,.ut  nune  fupponemuS  j  celeritas  projefbio- 
nis  major  fit  quam  terminalis^  nonnihil  alia  inde  prodibit  conftru- 
£tio3  quam  nunc  adducam  omiiTa  demonftratione ^  quam  induftrix ^ 
^  Leao^^- 
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Le£toi'is  ex  prsccedentibus  eliciendam  relinquo.  Efto  K.O  linea 
.indefinite  longitudinis ,  cui  perpendicularis  infiftat  IME  ad  partes 
~et  indefinita ,  in  hac  perpendiculari  portio  IM  exponat  gravitatem 
-uniformem,  &  AM  =  AT  femiffem  tenacitatis  medii , duftaque AI 
faaisque  AC=:AK  =  AI,  centro  A  &  latere  transverfo  KC  de- 
ifcripta  fit  hyperbola  icquilateraCLP ,  in  qua,  fi  MO  accipiatur  pro 
•  celeritate  initiali  projeftionis, &  MS  pro  velocitate  mobili  poft  ali¬ 
quod  tempus  refidua,  agantur  ordinata:  (I)P  &  SL  hyperbole  oc¬ 
currentes  in  P  &  L ,  per  qua:  punda  ducantur  denique  ex  K  reda: 

KP,  KLQ.  Spatium  ME,  in  cujus  termino  E  mobili  relinquitur  ce¬ 
leritas  MS  vel  ED,  erit  =  log.  (PO;LS)-^.  log.  (PO:Qp), 

&  tempus  per  fpatiiim  ME  c::  log.  (PO  :  LS}  :IM.  Omnes  hi  loga- 
rithmi  funt  ex  log-mica^  cujus  fubtangens  eft  aequalis  IM.  Ex  hac 
conftructione  jam  fatis  apparet  ,  fcalam  celeritatum  OD«  afympto- 
tam  habere  atque  adeo  mobilis'  celeritatem  quidem  continuo 
viiecrefcere,  nunquam  vero  ad  celeritatem  MG  reduci  pplTe, 

PROPOSITIO  LXVIII.  Theorema. 

559*  Si  gravitas  exponatur  per  fecantem  alicujus  arcus  dati^  ^cof-  . 

■pus  grave  verticaUter  m  altum  projiciatur  in  aere  prafentis  rejyienU£ 
h)pothefeos  ^  ac  celeritate qua  exponitur  excejju  tangentis  arcus  cujus-^ 

Aam  variabilis fupra  tangentem  dati  arcus;  ajpumaturque  magnitudo 
quadam^  qua  fit  ad  differentiam  arcuum  variabilis  ffr  dati  ^  ut  recMirn 
€X  fecante  dr  tangente  dati  arxus  ad  quadratum  radii, 

•Erit  Spo^tiiimy  quod  mobile^  afcendendo  quousque  potef^  conficiet'^ 
ait  log-us  rationis  ^  quam  fetans  arcus  variabilis  habet  ad  fecantem  datr 
arcus y  dempta  magnitudine  ajfumta. 

2°.  Tempus,  mobile  hanc  altitudinem  abfolvet.y  erit  ut  magnitu^ 
do  ajfumta  applicata  ad  tangentem  dati  arcus. 

Sint  ABKC  quadrans  circuli,  BIL  hyperbola  sequilateraex cen-  Fig.i3^ 
tro  A  &:  femilatere  AB  defcripta.  Exponat  IM  feu  A W  fecans  da¬ 
ti  arcus  JBfij  gravitatem  uniformem ,  ac  mobile  ex  E  in  altum  proji¬ 
ci  intelligatur  celeritate  ED  vel  WQ>  quic  eft  differentia  tangen¬ 
tium  BQ,  BW  arcuum  variabilis  BK  &  dati  Bw.  Defcriptaque  cir¬ 
ca  axem  AT  log-mica  BGN,  cujus  fubtangens  fit  GH  vel  IM  3  agam 
tur  IG,  I^N  paralLelic  AS,  ac  per  pun£ta  G,N,&:c.  transeant or^ 
tdinata:  lo^-mica^  GH  &  NO^  in  NO  produda  fit  OV  tertia pro^ 
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portionalis  ad  GH  &  NO^  &  per  omnia  punfta  V  transibit  noi- 
ya  log-micaGV^  cujus  fubtaiigens  dimidia  erit  fubtangentis  prioris* 
ibg-micse  GN.  Accipiatur  deinde  XZ  ^  qu^  (it  ad  arcum  ut* 
r^c-lum  IMA  ad  quadratum  radii  AB ,  quibus  pofitis  dico  fore^ 
I.  ME  vel  potius  EM  irHO-XZ,  &  temp.  per  EMzrXZ:  AMv 

Vemonjir.  Diidis  lineis  dl  Jn  ^no  prioribus  cognonimisDhjLNy 
NO  ad  diftantias  inde^nite  parvas  parallelis fiatque  ut  fupra- 
(§.  549.  num.  I,)  ATu:  AM^  &  refiftentia  aeris  in  E  ut  TS.  MSv 

I.  Eritque  adeo  refift. :  grav. :r  TS.  MS  :IM'  5^  Su  componendo 
R 4-  G  j  feu  refiftentia  totalis  EF  :  IM^  feu  G  =  IM^  +  TS.  MS :  IM^" 
(feuquia  AM''-^  TS.  MSe:;:  AS>Sfeu  TS.  MSz:;AS—AM')ziAS*4- 
IMf  ~AM^:IM^zzAS^  +  QS“ :  IM^izLS^  :  IM^  =  NO\  GH^  (aut 
quia  y  O  3  N O  &  GHTunt  iivcontinua  ratione)'r:  V O  :  IM^ vel  GH  s 
habemus  ergo  EF IM  z::  VO  :  IM’  atque,  adeo  EF  zz  VO, .. 

II.  Ex  GonftriKftione eft  EM=HO  —  XZ ,  &  eM‘ zz Ho  —  X^'^  adeo- 

que  E^zz  Oi?  — Z-^;,  undes  fi  fuerit zz  &  fEzzZ^jerit  omni¬ 
no  Eezz  Of —  Z^.  Jam (§,  165.3 Q^:  —  AQ* :  AK^ zz  LS^ :  AB*  zz 

NO^ :  AB^zz  VO.  GH  :  BA" ,  (conftr.)  Kk:  Zt;zz  AB* :  GH,  AM^ , 
ergo  ex  sequto  :  "Zz  zz  V O .  GH :  GH.  AM  zzV O :  AM^  (num.  i . 
hujus)  zz  EF :  AM.  Ade#que  EF.  Xz  zz  EF;  sE  zz  AM.  Q^zz  AM.  Si*. 

HI.  Eft  vero  etiam  (§.491.  num.  iii.)  VO.  0^  (zz  EF.  6^)  =  NO. 
yip:^ES.Lm  (§.  493.3  zz  AS.  S^.  Adeoque  EF.  Er  (iz  EF.  fi?.  —  EFl 
eE)  zz  AS.  Sr  —  AM:  Sr  z^  MS.  Si*.  Hoc  eft  s  momentum  refiftqn tix  to¬ 
talis  EFxquatur  momento  celeritatis  MS.  * 

I  V.  Numerus  fecundus  hujus  demonftrationis  prxbet  ^  S.r:EF 
(num.  III.  hujus)  zz  Er :  MS  ^  Xz :  AM"s  atqui  ^  ut  toties  Jam  di6lum 

EF  zz  Er  :MSzztEr  j  ergo  tEr  zz  Z^ :  AM",  &  omnia  tErzzom-  - 
'nibiis  Z^:  AMTeu^XZ:  AM.  Hoc  eft,  tempus  afcenfionis in fpa- 
tib  EM,  eft  XZ:  AM,  exponitur  ergo  per  magnitudinem  affum- 
tam  applicatam  ad  tangentem  anguli  BAW.  Qiise 'omnia. erant  de-^ 
monftrandao 

# 

C  o  R-  o  L  E  A  R  I  U  M  1; 

*  \ 

m 

560  .  Altitudo,  ad  "quam  grave  in  ' altum  projectum  pertingere  po^ 
teft ,  eodem  tempore,  quo  in  aere  altitudinem  EM  abfolvetverit  ite¬ 
rum  ad  femiffemTM,  qux  gravitatem  exponit  in  duplicata  ratione 
ailumtx  XZ  ad  datam  AM:  Celeritas  vero  projeftionis  in  vacuo 

ad  celeritatem  projeaioms^  in  aere^  (icat  iM,  XZ  ad  AM.MS. . 

Dc^ 
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Demonftratio  continetur  jn  corollariis  IL  &  IV.  propolitionis  prae¬ 
cedentis.. 

♦  ' 

C  O  R  O  L  L  A  R  r  U  M  IL 


561.  Evancfcente  AM  vel  AT,  atq[ue  adeo  coincidentibus  re* 
£tis  IM,  BA  &*  GH,, redibit  iterim\  cafus^ propolitionis  LXV.  adeo 
ut  omnia,  quae  in  propofitione  illa  exhibita  funt ^.tantum  corollaria 
lint  prrefentis.- 

Ut  brevitati  confiderem  omili'  perplura  corollaria,  qux  ex  hae 
propofitione  adhuc  elici  potuiflhnt,.  tum'  etiam,  calculum-  arithme¬ 
ticum,  qwo  ope  tabularum  finuum  tangentiunii^  log-morum,  celerita- ' 
tes,  fpatia.percLirfa,  teriipora.  lationis  determinari  potuilTent.  In- 
telligens  Le£tor  omq^  fuafpontefupplebit.  Sed,  priusquam  ad  con- 
.templationem  motuum  curvilineorum  in  mediis  refiftentibus  me  con^ 
feram,  forte  haud  abs  re  fuerit,  fi  calculo  algebraico  regulas  genera-^ 
les.  tradidero  pro  motibus  re£tilineis  in  mediis  denfitate  variantibus^ 


CAPUT  XV  IIT. 

Methodus  inveniendi  fymptomatu  motuum  corporum  m  me-- 
diis  utlibet  refiftentibus^  at^ue  denfttate  pro 

bitu  variantibus^ 

IN  praecedentibus  capitibus  celebriores  refi flendarum  aeris  hypo-- 
thefes  excudimus,  quinam  motus,  iisdem  hypothefibus  poli* 
tis,  nafci  debeant,  definivimus,  fupponentes*  tamen  medium  refi- 
ftens  ejusdem  ubique  denfitatis  efle.  Qiiia  vercV  denjitates  fubinde 
variare  pofTunt,,  canones  motuum  etiam' exhibendi  funt  pro  ejusmo¬ 
di  mediis  denfitate  variantibus,  quod  in  hoc  capite  refpeftu  mor¬ 
tuum  reftilineorum  prsellaUmus ,  de  curvilineis  in  fequentibus  duo-- 
bus '-capitibus  afturi. 

PROPOSITI  O  L  X  ix:  L  e  m  m  a;. 


56^.  ExBibens  nonnullas  elementorum  l&^rithmicorum  proprietates 
^fcilicet^  1°.  Elementumlog-mkum^o^rtivmiiy  eji  elementum  log-mi  r 
tionis  majoris  inaqualitatiSy  quam  magnitudo  qua:cunque  variabilis 
bet  minimam,  magnitudinem 

S-S 
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.Elementum  vero  log-micum  privativum.^  elementum  log^mi  ra^ 
tionis  majoris  itidem  in£ qualitatis^  quam  maxima  magnitudo  aliciyus. 
variabilis  hahet  ad  hanc  variabilem. 

2°.  Multiplum  quodcunque  vel  fubmultiplum  elementi  cujuscunque 
magnitudinis  variabilis  applicatum  ad  ipfam  magnitudinem-^  cujus  eji  ele-^ 
mentum ,  efl  elementum  log-mi  rationis  multiplicatie  vel  fubmultipli- 
cata:  rationis^  quam  variabilis  magnitudo  habet  ad  fummi  minimam  ma^ 
gnitudinem  ^  aut  qiiam  maxima  magnitudinis  variabilis  habet  ad  ipfam 
variabilem  prout  elementum  log-micum  pofitivum  aut  privativum 
fuerit, 

133.  Efto  i\  quantitas  variabilis  ^  jcjusque  minima  magnitudo  ^  jelc- 
mentum  log-micum +#f// erit  elementum  log-mi  rationis  (fii\aj. 
Sin  vero  magnitudo  u^cwm  maxima  eft^fit ; erit  — /i# : #:r: elem. 
rationis  {a\u).  2°.  Iisdem  pofitis:,  fi  habeatii#  mdu\u  erit  hoc  ele¬ 

mentum  log-mi  rationis  Qw.aj  multiplicatis  juxta  id  eft  ^  mdti: 
MzzcXcm.  rationis  ubi  m  figiiiiicat  quemlibet  numerum  in- 

tegrum  vel  fraflrum  .3  rationalem  aut  irrationalem  3  &c.  ^^md.u:: 
^rzelem.  rationis  (.a^  nrf  in  log-mica^  cujus  fubtangens  eft  unitas, 
Sit  lAE  log-mica  circa  axem  MF^  cujus  fubtangens 'DO  isquetur 
imitati  1 3  hntque  CD  magnitudo  variabilis  ac  continue  crefcens 
ejiisque  minima  magnitudo  ordinata  vero  variabilis  GH  fit 
magnitudo  continue  decrefcensjejusque  maxima  etiam  AB  5  ponan¬ 
tur  cd  ^  gh  ordinatis  ipfis  Ct)  &:  GH  indefinite  propinqux3  du- 
£tisqu«  3^73  axi  MF  parallelis  3  erunt  ck  incrementum  ipfius  CD 
.adeoque  cn  erit  pofitivum^  ipfum  vero  Gy  erit  decrementum  ordi¬ 
natis  GH3  atque  adeo  privativum.  Hisce  pofitis3 
^33-  ■  I*  Qida  (§.491.)  CD  nD^^:  OD  (aut  quia  fubtangens  OD 

^quivalet  unitati)  zz  D^  3  &  quia  Dd  eft  elementum  ipfius  BD  feu 
log-mi  (CD :  ABji  erit  omnino  c-a  :  CD  zz  eleni.  log-mi  rationis  (CD  : 
AB)  hoc  eft  ti  zz  elem.  log-mi  rat.  (u :  aj  3  politis  AB  3  ;  CDj  # 

•  rn  3  du. 

Eodem  argumento  probatur  efTe  — Gy:GH:=elem.  log-mi  ratio- 
liiis  AB  :GH,  hoc  eft —  i/i;  elem. log.  (^a:u)  feu  log-mi  (AB:. 
GH}  3  vocatis  nunc  GH3  ti  y  ac  Gy3  i/if  exiftente  AB  3  etiam- 
mune  a.  '  - 

II.  Oftendendum  3  effe  m-  cm  :  CD  zz  elemento  log-mi  (CD"” :  AB”*). 

•  ,Sit  enim  BD :  BF  zz  i:m,  atque  adeo  BF=:/».  BD,  adeo  ut  exci¬ 
tata  in  F  ordinata  FE  ,  ex  flatura  log-mica:  fit  CD”*:  AB”  =  EF  :AB. 
Verum  m.cn :  CD  =r  m:Dd'-.  DO,  &  omn. m.  Cu :  CD  =  omnibus  m.Dd: 

DO 
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DO  n  m.  BD  :  DO  (^feu  conftr.)  BF :  DO  (^vel  11  DO  seqiiivalet  uni- 
tati^TT  BF  zi  log.  (EF  :  AB^  zzlog.  (CD'^ :  Adeoque  mdu ;  % 

zr  elem.  log.  .  * 

Nec  dilHniili  ratione  evincitur  5  quod BM  BH  erefta- 
que  ordinata  MI3  futurum  lit,— Gy :  GH  izelem.  log-mi  (AB  : 
lM}z:elem.  log.  feu,  quod  idem  eft  , :  #  zzele^ 

mento  log-mi  .  (^ise  duo  erant  demonftranda. 


PROPOSITIO  LXX.  Problema 


563.  Exhibere  canorum  generalem  moUmin  rebtilmeornm  ex  primiti- ' 
nje  uniformibus  derivatorum  ^  quibus  corpora  in  aere  den/itatis  variabi¬ 
lis  f&  juxta  quamlibet  legem  r  effient  e  ferantur  i 
Politis  iisy  quce  ad  propolitionem  LV.  hujus  Libri  Secundi  difta  Fig.iiQp 
fiint^  vocetur  fpatium  NE  in  linea  deferenti  percurfum  Xy  teippus^  quo 
abfolvitur  celeritas  mobili  relidua  DB  poft  effluxum  hoc  tempus 
adeoque  celeritas  DE  mobilis  in  linea  deferenti  lioc  tempore  ac- 
quifita  erit  ^  —  fi quod  fupponimus  3  a  fignificet  velocitatem 
mobilis  initialem  AN  3  qua  fcilicet  linea  deferens  ^quabili  motu 
(fecundum  hypothefinj)  in  aere  progreditur.  Spatium  abfolutum^f 
quod  mobile  tempore  memorato  ty  in  aere  transmittit  S.  "Solicita- 
trio  acceleratrix^  in  quolibet  linex  deferentis  punfto  E^feu  refta  EF 
reliltentiam  aeris  generaliter  indicans.  R  5  ac  denique  denfitas  aeris 
Ii.  Hisce  denominationibus *fa£lis 3. paragraphi  489.  &  488.  fequentes 
praebent  formulas:  1.  K.dxzzud.u  —  adu,  11.  t:=:f—du  :JL,  IIL 
S,zzat--x.  Qiire  erant  exhibendee. 


E  X  e  M  P  L'  It  'M. 


564. -  Sit  generaliter  R  —  4- 3  ubi  funt 

magnitudines  conflantes  3  &  m  quilibet  numerus  rationalis  vel  fur- 
dus.  Formula  prima  generalis  3  reduftionibus  fadfis3  dat  Adx~ 
^a”"^^udu  —  a^^^duj:abu’^-k‘CU’^~^^.  Ex  qua  liquet  abfcilFas  x  in* 
veniri  per  quadraturas  duarunl  curvarum. 

565.  Si;^?^  —  !  3  fiet  ^zzi^abu^cuuj.  :  aas  &  tsdx:^Qaaudu~^ 
Vdujfabu-^cuuf 

566.  Igitur3  fi  praeterea  r —  03  erit  R  zz  3  hoc  eft  3  refifientix^ 
aeris  erunt  in  compofita  ratione  denfitatum  &  velocitatum  mobili 
a&ialium^  alteraque  cequatio  §.  5653  mutabitur  ixi  &dxzzadu:by'--^ 


m 
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aadu-.bu.  Atqui  (§.88.}  fumma  omnium  adu-.b  —  iau  —  aas-.by  & 

f—aadu ;  ^«^  (§.  562.)  =  ^,log.  {a ;  u)  in  log-mica^  cujus  fubtangens  i , 
vel— |log.  {a-.u)  in  log-mica,  cujus  fubtangens  eft  <1.  P-ropterea 

fAdx=~\o^.  {a:u)  —  {,aa—au):b.  HinCjfi  A  :r  i,,  &c  b-=a  jctitfi^dx 

=x  =  log.  (^a:u)—a  +  u.  Atque  aciedjfl  in  fig.  119.  AN  =  AK  = 
a-^b,  BD  =  IH  =  «^  j  ac  NE  jc  ,  erit  CG::^  CN  —  a  —  UySx  CH  = 
log. : w}  =  log.  (AN:IK},  ergo  A",feu  NE  =  CH  — CGriGH, 
prorfus  ut  conftruftio  propofitionis  LVIII.  habet. 

'  567.  Si  in  .-Equationibus  fupcrioribus  (§.  565.}^  =  Oj  habebitur 
R  ^cuu^:aayi^i  efl: ^ refiftentice  aeris  fimt  in  compolita  rationeden- 

fitatiim  &  .duplicatae  velacitatum  mobilis  ^  ^  ^dxzzaaudu--tfJu: 

♦ 

€uu  i—aadu :  cu ,  —  a}du :  cuu.  At  vero  (§.562.}  eft  f—aada:at=i~- 

/'  ^ 
log.  (^a ;  in  log-micaj cujus  fubtang.  ^  &cf  --a^du :  cuu  (§.  88.}  iz 

--aau)  :cu.  E^rgof  Adx::^a^aau:cu;--y  log.  vel  fadlis 

A  zz  1 5  &  az=.c ;  6-et  x-^nda  —m :  #  3  —  log,  {a  :  u).  Hinc,  11  in  fig.  125 , 
AMzzATzz^j  BDzelHzi//,  Sc  MEzi^v,  erit ^  propter  hyperbo- 
lam  NHK  3  Qaa  —  au)  :  zz  C H ,  &  Idg.  (^:/i)zzlog.  (NT:IH)zz 
CG 3  cum  N GK. (conftr.) fit log-mica^ cujus  fubtangens =NT  =  a/ 
.adeoque  ME  izCH --00  —  61^3  iterum  ut  habet  conftru£tio  pro¬ 
pofitionis  LXIII. 

568.  Tandem  3  li  aequatio  ipfa  paragraphi  5.65,  Adxnaaudu--^ 
n^du :  abu  +  cuu  conftruenda»  fit  5  dividatur  numeratoris  membrum  — 
s^dup^r  membrum  abu  denominat  oris  3  reduftisque  reducendis  3  erit 

Adxzz  -h  d%  :  (~  rf=  —  j  horum  integralia 

(§.  5 62.) invenientur  3 fcilicetjfAi^zz log.  U: 7/) log.  4.  a: 

^  ‘in  logaritlimica3  cujus  fubtangens  eft  ^ .  Jam  3  in  figura  1 2  9. 

propofitionis  LXVI.  il  fiat  PW:MPz20M:IM3  &  PV:MPzz 
AM:IM3  dicantur  PWzz^3  PVi=:^3  &  AMzz<^jZzOI>  inde-^ 

^terminatse  QM  zz  OG  zz  ac  ME  zz  x.  Inveiiieturque  —  z:  IM.  AM^  : 

OM.MP  {conftr.)  zzKC.  Nam  (§.  541.  num.  i.)  RC:AMz:IM. 

A.M: 
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AM  :  OM.  MP ,  atqui  propter  (conftr.)  PW  :  MP  =  OM  :  ^  at¬ 

que  adeo  OM.  MP  =  IM.  PW  ,  ergo  RC  :  AM  (==  IM.  AM ;  OM. 
MP)  =  1M.AM:IM.PW  =  AM:PW  ,  ac  proinde  RC  =  AM^- 

PW  =  aa:^,  ut  dicebatur,  kem  &  ^:=OMjadeoque 


+  a  =  &  -+«  =  GM  i  hinc  /4^x=:log.(AM:QM)— 


log.  (IM:GM)j  atque  adeo  exiftente  A=:  i ,  x  =  ME  =  log.  (AM: 
Q^^_^log.  (IM:’GM)  prorfus  ut  habet  conflruariorecenlitar , 

propofitionis  LXVI. 

<69.  Pro  inventione  temporis  confulenda  eft  fecunda  formula. ge¬ 
neralis  (§.563.}  feu.  —  fdu:K.y  vel  R,  vellubftituen- 

do  ex  §.565.  valorcm  ipfius  R  erit  Adt  zz  —  aadu :  abu  h-  cuu  zz  —  adti : ^ 

bu;^^'^\(ibjtcuzz.--adtt\btt^^-^du\'^^n.  hinc  f^dtzzl,  log. 

(^:«)-Mog.(^'  +  ^:^'  +  «)  =  ;4log.  (AM:aM)-^-^.  log.(IM: 

GM)=:(MC  — LN):  AM3  prorfus  ut  in  prxmemorata  propofitio- 
ne  LXVI.  jam  oftenfumj  ubi  tamen  A  eft  i ,  atque  adeo  fAdtzzt, 
Atque  hsec  pauca  exempla  particularia  ad  illuftrationem  formu¬ 
larum  generalium  fufficiant.^ 


PROPOSITIO  LXXI.  PROBLEaMA. 


'  570.  Exhibere  generales  formulas  pro  defcenfu  afcenfu  gravium 

reBilineo  dr  horizonti  perpendiculari  tn  aere  denfitatis  ^vanabilis  ^  fe¬ 
cundum  quamcunque  legem  reffiente. 

Retentis  fymbolis  fupra  (§.§.4843485.)  jam  adhibitis  :  propofi- 
sio  LIV.  nobis  fuppeditat  formulas  pro  utroque  cafu  defcenfus  af^n- 
fusque  gravium  3  fcilicet  3  I.  xzzfudu:g-^r.  &  II.  tzzfdu:g~^r. 
Ubi  figniJm  fuperius  refpicit  defcenfum  &  inferius  defcenfum  cor¬ 
porum.  In  hisce  formulis^-  fignificat  gravitatem 3 r  refiftentiam me¬ 
dii  3  u  velocitates  mobili  acquifitas  vcl  refiduas  3  &  v  fpatia  a  quie¬ 
te  defcendendo  percurfa3  vel  complementa  fpatioriim  afcenfu  jam 
actu  confectorum  ad  maximam  altitudinem  A  3  quam  gravia  certa 
quadam  velocitate  initiali  afcendentia  percurrere  valent  3  ac  denique  t 
denotant  tempora  dcfcenfus*in  fpatiis  x^  vel  quibus  complemefita  pr:^-. 
memorata  ad  maximam  altitudinem  defcribi  polTunt.  Idcirco  Ipatia 

-  T  t 
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a£tii  mobili  afcendendo  percurfa  erunt  A  —  x,  &  tempora^quo  hxc 
fpatia  abfolvuntur  T  —  r,pofita  T  pro  tempore,  quo  maxima  altitiu 
do  A  conficitur.  Qus  erant  exhibenda.. 

E  X  e  m  P  L  u  Mi, 

571.  Sit  r  ^ cuu)  A:  £^3  eritque  x  znfaaudu :  aag^ abu/!i  Jp 

&  tzzfaadu:  aagj^  dbu^-^-  cuu^.  Utut  hse  formulae  particula¬ 
res  llnt3  infinitos  tamen  cafus  particulares  cbmpleftuntur  3  tam  pro 
defcenfu  quam  pro  afcenfu  gravium  3  fcilicet  pro  varietate  denlita- 
tum  Nos  primum  fimpliciffimum  cafum  confiderabimus  3  fuppo- 
nenxes  &  formulx  noftrse  redigentur  ad  cafus3  quos  in  capiti^ 

bus  proxime  antecedentibus  jam  exculfimuSo. 

572.  Proptereaj fubftituatiir  tantum  loco  A3  1 3  6c  retinendo figna . 

fuperiora  pro  defcenfu  gravium  3  &  habebimus  — 

abu  —  cuu  3  alteramque  —  t  zifQaadu :  aag  — « abu  ■—  cuiT).  Ut  hse  sequa* 
tipnes*  conftrui  queant  3  ponantur  aag:=:chh —  cffy  item  ab:=i2cf^  ac 
denique  y  zzf^  u  ;  ubi  a^b  ^  c  3  /3  ^  3  &  h  funt  quantitates  conflan¬ 
tes  3  ac  X3  y j  Uy  t ^  variabiles.  Faftis  hisce  fubftitutionibus  repe- 
rietur  aaudu  :  aag  —  abu  —  cuu  ::z:  aaudu  :  chh.--'cff  icfu^cuuzz 

udu :  hh  —  (/4-  uy  zi  (  jydy  -r-  dy')  :  hh  —yy.  Atqui-  (§:  5 6 x 

omnia  ^  ydy :  hh  —yy  zz  log.  Qhh  —ff:  hh  —JV^)  in  iogarithmicaj  cu-, 

jus  fubtangens  eft  ^ .  l^zmydy  eft  dimidium  elementi  denomina- 

toris  hh-^yjj  fed  fub  figno  contrario  3  &  M eft  maxima  magni- - 
tudo  omnium  hh  —yy  5  qnia/  eft  minima  omnium  y  zzf^  u  3  qu^  ha¬ 
betur  ubi  u  evanuit. 

Porro  f~  dy :  hh  —jy  —  (§•  467;  num.  1 1 1 .)  { log.  V (h  +7 :  h  —7), 
vel  potius  3  quia  evanefcente  ti  ipfum  etiam*  integrale  evanefcere  de¬ 
bet  3  Sc  exiftente  uzzo y  {eu  yzzf  y.  inventum  integrale  abit  in  ^ 
Ibg.  '^^h •^f:h—‘fy  quse  quantitas  detrahenda  eft  a  priore 3  &  ha¬ 
bebitur  / — dy  :  hh^yy  zz  g.  log.  '¥ Qh  +y ;  h  —  j  g  log.  (h  +f; 

h-f)..  ‘  - 

57J.  Eadem  facilitate  refolvetur  altera  tequatio  paragraphi  5'72,, 

'  feu,: 
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Sen  t—faadu:  aag—abu—cuu  (^feufaftis  iisdem  fubftilutionibus  j 
qua:  in  prjEcedenti  articulo  faftae  {\xnt)'=zf‘‘jdy:hh~yy.  Hiecenim 
quantitas  tequatur  integrali  invento  in  ultima  periodo  articuli  prx- 
cedentis,  fed  divifo  per/* j  propterea  invenietur  t  (y~. dy :  hh  —yy')  = 

]  log.  V(h  +y:  h-y')  -  i  log.  V(^h  +f:h-f). 

574,.  Hx  repertx  sequationes  redirarx’ accuratiflime  nos  ducunt 
ad  conftruftionem  propofitionis  LXVII;  Sint  enim  & 

quia  (fecundum  hypothefin  §.  572.}  aag  —  chh  —  cff,  ac  abzz2cf, 
erunt  aa=.hh—ff  ,  &  b=2f.  '  Si  itaque  in  fig.  150.  fiant  lM  =  ^5. 
AM  =  ib  =/,  adedque  TM  ^ ,  erit  lA^  z=  aa  +ff  =  hh ,  atque  adeo 
AI  =  AB=:AL=:/>,fa£taqueMS  =  /^,  erit  AS  =/+ /< r: j ,  &LS*=: 
hh—yy,  nec  non  \M^=.hh—ff=-aa,  adeoque  log. V(M — /f : — 
jj}=Iog.  I/(IM^•LS0  =  log.  (lM:LS)  =  log.  (GB:NO)=HO. 

In  log-mica  BN,  cujus  fubtangensxquatur^feu  quia  (fecundum 

hypothefin)  ««rrcrzIMnGH. 

Prxte/ea, fi  AKiz AC“ Alrr^,  erit  KS  — &CS"^— _7,‘ 
ergo  ratio  h-^y.h  -y=. KS :  CS  (vel, quia  KS ,  LS ,  &  SC  in  cir¬ 
culo  funt  in  continua  ratione)  =  LS^ :  SC^=:QA^ :  AC^  i  atque  adeo 
t/(h  +y :  h  — jy)  r:  QA :  AC.  Simillimo  argumento  invenitur  V (h  +f: 

^b> — /’)  =  IM  :  MC=:PA:AC;  Adeoque^^log.  V{h~^y.h — y')  —  ^ 

log.  V{h  +/:  h  -f)  =  ^  log.  (QA ;  AC) -  log.  (P A :  AC)  =  ^ 
■log.  (QA :  PA).  Atqui  (§.  549.)  afliimta  eft  XZ :  log.  (QA :  PA)= 
AM:Ar,  ergo  XZ:^  ^^tog.  (QA:PA),  atque  adeo  a"  z:  log.  I^(M 

—ff :  hh  ~yy)  -  i  log.  V{h  +y :  h—y)  +  i  log.  V{h  +/;  h -f)  =  HO  - 
XZ ,  ut  in  citata  propofitione  LXVII. 

575.  Quantum  ad.  alteram  ( §.  5 73 ^ r:  1  log.  V(Jo  ^y.h  —  y  )—  l 

log.  V(Jj  -f-y*:  h  — jT hxc  t:;z'KZ/ :  AM.  Quandocjiiidcm  l^log.  V\h  •: 

^-7) -(log.  (h+f:  ^_/)=^log.  (QA  :  PA)  =  XZ,  adeoque 

Tt  2  .  t- 


Fig.l}! 
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t  =  \  log.  Vl^h  +y  \h—y')  —  \  logV (^  +/:  h—f^  =XZ  :f=XZ :  AMi 

Iterum  ut  in  citata  propoiitione  afleritur. 

576.  Pro  afcenfu  gravium  facitmt  formulie  paragraphi  571.  cum 
lignis  inferioribus ,  unde  li  iterum  A  Iit  zz  1 5  erit  x  zzfaaudu :  aag  4. 
abu-^^cuu  (^vebil  nunc  liat  aagznchh  ^cff  ^  item  icf^ab  ^  &  f+u 

xquaXe y^—f{_~ ydy — ^ dy')  :hh+yy.  Atqui  f~ydy:hh+yy(%.‘)62.) 

zz^o^.V  Qhh  +yy :  hh  y  i^iiaj^^  eftdimidiumelementumdeno- 

minatoris  &  M  4- eft  minima  omnium  hh  ^yy  ^  cum /'fit 

minima  omnium  y  ^f^y.  Hic  Ibg-us  fumitur  in  log-micaj  cujus  fub^ 

tangens  eft 

Altera  pars  aequationis ,  feu  f^ydy :  hh  477=  ^  .fhhdy :  hh  4jyjK 

» 

Atqui  (§.  166.)  eft  : M +77  =: elemento  arcus  circularis^  cujus 

radius  ^  ^  &  tangens  y ,  quod  elementum  dicatur  y  atque  adeo  arcus 

ipfe  W5  wndt  fhhdy  :hh  '-\-yy’=^(ay 


*utrumque  integrale,  ut  decet ^  conjungendo  y  habetur  xznfaaudu: 
aag  4  bau  4  cm  r:/(  ^ydy  —  ^ dy}  :  hh  477  =  log.  1^ (hhr¥yy :  hh  4//J 


chh 

577.  Altera  aequatio  tempus  refpiciens  efl:  t  zr faadu :  aag  4  abu  4 


cuuzzfjdy:hh+yy  (§.  i66.)zz  ^  Pofitis  iis 5  qux  in  periodo 

paragraphi  proxime  antecedentis  ultimo. 

578.  Etiam  hx  poftremas  determirkationes  cum  propofitione 
LX  VIII.  probe  confpirant^  nam  fi,  ut  fupra  (§.  574..}  <^zz^ 
atque  adeo  ifzzby  erit  aazzhh-¥ff.  Unde,!!  dicantur  AW zz IM zz 
dy  AMzz/zz  iTMizi^,  erit  WMzzBAiz^,  adeoque  VQhh-^ff') 
zz/^zi  MI ,  &  quia  iterum  AS  zi/4^zzjy  ,  exiftente  MSzz^;  erit 
IjS -ziV  (hh + yy'y  adeoque  log.  V'(/?/;4jyj)':  ^/?4/)^}=zlog.  (LS:IM^ 

zzlog.  (NO;GH}ziHO.  Cumlog-micse  fubtangens  ^  fit  zz  <3^ ,  exi¬ 
ftente  (fecundum  hypothefin)  czz^. 

Et  quia  AS  z:  BQzz^y ,  &  AB  zzh^  erit  arc\is  BK  z:  w,  atque  adeo 

^af 

-  .  o* 


e> 
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«v ;j—  M—  i'n  BKj  fed  in  propofitione  LXVIII.  §-559. 

chh'  bh  ^ 

eft  XZ  :  BK  =  WM.  AM :  IM‘  ergo  ^  =  XZ  j  ae 'proinde  x  (=  log. 

^  /  ' 

V(^hh +yy:hh+ff ^-^)  =  HO-XZ.  ut  in  memorata  propolU 

tio*ne  didiim. 

erit  =  XZ:AM,  pariter  ut  in  didU  propofitione 

ofte^fujn. 


S  c  H  O  L  I  o  N» 


579.  Plura  alia  exempla  ad  illuftrationem  canonum  generalium 
non  affero /ac  multa  alia  lilentio  prxtereo,  quseexfoluto  exemplo 
potuiffent  elici.  Id  tamen  minime  videtur  fubticendum  5  quodden- 
fitates  Tnedii  varie  modificando  effici  poffit,  ut  gravia,  juxta  quam¬ 
libet  accelerationis  retardationisque  legem ,  poffint  defcendere  vel 
afcendere  in  lineis  horizonti  perpendicularibus.  Galilxus  olim  pri¬ 
mus  demonftravit,  celeritates  gravi  in  vacuo  cadenti  acquifitas  effe 
in  fubduplicata  ratione  fpatiorum ,  quod  etiam  in  antecederjtibus 
(§.  150.)  oftenfum  eft,  fed  ex  principiis  a  Galilxanis  diverfis.  Hxc 
accelerationis  lex  folis  corporibus  111  vacuo  cadentibus  convenire 
ha£tenus  credebatur ,  fed,  ut  mox  probabitur ,  perperam ,  cum  etiam 
in  aere  refiftente  juxta  hanc  eandem  accelerationis  legem  defcende¬ 
re  poffint  gravia,  modo  aeris  denlitas  certa  quadam  ratione  ubique 

varietur. 

580.  Ut  res  generaliter  tradatuu,  fit  nunc 

A  :  ^""“^^adeo  ut  formula  prima‘§.5  70,  xzzfudu  :g  -1-  r ,  vel  dif- 
ferentiando  (g  dx  udn^  nunc futqra  fit  4-  A  -1- abu^  A 

A),  dx  udu ,  fiat  a^~^^g  A  4-  abu^^  4  A  rz 

j  erit  que  edx  udu ,  vel  cdx  z:  ludu ,  ac  integran¬ 

do,  ex-uu.tcxx  u-e^x^^.zc  7r  =  r^"A?”^’-Snec  non, 

qui  valores, in  xquatione  fubftituti, 

prsebent  aequationem  ^  ^  "Aiz: 

Quse  a:quatio  relationem  inter .denfitates  aeris  &fpatiaper- 
c;urfa,,feu  inp^r  indeterminatas  A-&:  at, declarat,  ad  id,  ut  grave  in 
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hoc  aere  eadem  accelerationis  lege,  feratur  ac  in  vacuo  5  etenim  Ii^ec 
accelerationis  norma  exhibetur  aequatione  uuzzex  ^  vel 
Jam^cum  e  fit  quantitas  conflans  liquet  celeritates  acquifitas  (^)  effe 
ut  (Vx)  id  efl^  in  fubduplicata  ratione  fpatiorum  percurforum.  Ad 
hoc  ne  quidem  necefle  efl ,  ut  gravitas  (^)  fit  conflans  feu  uftifor- 
mis^  res  etiamnum  obtinebit^  dummodo  date  fint  per  &  con¬ 
flantes. 

Non  immorabimur  particularibus  exemplis  illorum  cafiium^  qui¬ 
bus  aer  gravibus  refiUit  in  ratione  compofita  denfitatum  &  veloci¬ 
tatum,  vel  in  compofita  ratione  ex  denfitatum  ratione  &  duplicata 
celeritatum,  vel  etiam  .juxta  refiflentise  legem,  qite  ex  utraque  me¬ 
moratarum  participat,  ad  h^ec  enim  duntaxat  in  aequatione  ponen¬ 
dus  efl  exponens  mzzi  ^  &c  c:=zo  primo  ,  vel^zio,  fecundo,  aut 
vero  utramque  ^ ,  c,  &c.  retinendo  tertio  cafu,  inde  *  tot  refulta-^ 
bunt  diverfe  aequationes,  quot  hi  diverfi  cafus  exigunt. 

C  A  P  U  T  XIX. 

De  defcenfu  &  afcenfu  gravium  In  lineis  quihuscunque  < 
curvis ,  pofita  medii  rejift entia  quadratis  cele-^ 

ritatum  proportionali. 

581.  Ravia, quse  in  vacuo  feruntur  atque  in  lineis  curvis ince- 
dunt,  in  quolibet  curvse  pun£lo,  quam  accelerato  motu 
perlabuntur ,  eam  celeritatem  acquiliviffe  cenfentur,  qaiam  acquifi- 
viffent  5  fi  via  brevillima  a  linea  horizontali  per  initium  defcenfus 
in  curva  dufta,  in  datum  cmfx  punftum,  id  efl,  juxta  lineam  re- 
ftam  horizontali  perpendicularem ,  cecidiffent ,  ut  in  pjimo  Libro 

142.  id  generaliter  oflenfiim.  Sed  res  aliter  fe  habet  cum  cor¬ 
poribus  ,  qiix  in  aere  moventur  5  eorum  enim  celeritates  aliter ,  quam 
per  quadraturas  &  reftificationes  curvarum  exhiberi  nequeunt ,  id- 
que  in  fola  hypothefi,  qua  refiflentiT  aeris  quadratis  celeritatum 
mobilis  proportionantiir ,  ut  quidem  ex  fequentibus  id  eluceicet. 

*  PROPOSITIO  LXXII. 

» 

582.  Si:,  extenfa  tota  curviZ^  quam  grave  defcenfu  fuo  dr  fabfequente 
afcenfu  defcribit  in  lineam  rettar/i:,  in  fngulis  hujus  rebf^e^  funSfis  per- 


% 
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f  mdiculares  excitentur  proportionales  rejiftentiis  aeris yquas  mobile  in  ho¬ 
mologis  curva  punBis  jubit,  Area  curvilmea  5  qua  omnes  ejusmodi  per¬ 
pendiculares  continet^  aquabitur  reAanguloy  a  rebia  ^  qua  gravitatem 
uniformem  exponit  y  in  differentiam  abfciffarum  arcuum  defcenfu  ^ 
afcenfu  defcriptorum, 

Efto  ADB  curva  defcenfu  mobilis  BEC  afcenfu  defcripta 3  cur-  Fig,i34 
ViE  hujus  BEC  abfcilfa  eft  BH,  illius  vero  BG>  adeoque  GH  erit 
differentia  abfciffarum.  Extenfa  deinde  tota  curva  ABC  in  lineam 
reftam  ABC^  atque  in  fingulis  hujus  reftce  pun6tis  D,  erectx  fint 
r  perpendiculares  DT  exponentes  refiflentiam  medii  in  homologis* 
curvx  punftis  B ,  formantesque  figuram  curvilineam  AT RC ,  quam 
xquari  oftendam  rec-lo  ^B  in  GH  ^  fupponendo  reftam  ^B  expone¬ 
re  gravitatem  uniformem. 

In  eadem  DT  produ£f  a  fumatur^  ubi  DN^quxfolicitationem  tan¬ 
gentialem  gravitatis  in  curvx  pun£to  D  ex  centrali  derivatam  ex¬ 
ponet  ND  —  TD  exceffus  folicitationis  tangentialis  gravitatis  fupra 
refiflentiam  aeris  ^  folicitationem  acceleratricem  mobilis  in  curva 
ADB  defcendentis.  Jam  momentum  hujus  folicitationis  acceleratri-* 

*  cis,  hocefl,  (ND  —  TD.)  D/JS?,  vel  ND.D^-— TD.  D^,hoc  eft,ele-, 
mentum 'arex  AMND  — eleni.  arex  ATD  (§.§.  132,  484.)  xquatur 
momento  celeritatis  mobili  in  curvx  pun£lo  D  acquifitx ,  feu  elemen¬ 
to  dimidii  quadrati  ex  difta  celeritate  acqtfifita>  unde,  cum  in  A 
omnia  a  nihilo  incipiant,  &  omnia  momenta  folicitationis  accele- 
ratricis  xquentur  omnibus  momentis  celeritatis,  erit  area  AMND^ 

—  area  ATD  — dimid.  ^uadr.  velocitatis  in  D,  &  area  AMNSB  — 
area  ATRB  —  dimid.  quadrat,  velocitatis  acquifitx  in  B. 

Si  porro  mobile  in  curva  BEC  afcendit ,  relidentia  totalis,  in  quo¬ 
libet  ejus  punao  E  (§.  481.)  erit  NE  H-  TE  ,&  momentum  hujus re- 
fiflentix  totalis  feu  (NE  TE),  zz  NE.  ^E  -f-  TE,  eE  zz  elem.  arex 
MNEC  — elem.  arex  CTE  xquatur  momento  celeritatis  decrefcen- 
tis  mobilique  in  curvx  pundo  E  refidux,  feu  elemento  dimidii  qua- 
dmti  ex  celeritate  ii^E^  unde,  quia  delata  NE  in  MC,  omnia  in 
nihilum  delinunt,  erit  area  MNEC -f- area  CTEzzdimid.  quadr. 
ex  veloc.  in  E,,  adeoque  etiam  MNSBC -h  CTRB  zzdimid.  qua¬ 
drato  ex  celeritate  initiali  in  B.  Atqui  hxc  celeritas  initialis  in  B,> 
eadem  ell  cum  velocitate  acquifita  in  B ,  poli  defcenfum  mobilis  im 
curva  ADBj  ergo  AMNSB  — ATRBA(zzdimid.  quadrato  celeri¬ 
tatis  in  B)zzCMNSBC-f-CTRBC,  adeoque  tota  figura  refiflem- 
tiarum  ATRCA  =  AMKSB  —  CMNSB:. 

Atquf: 
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Atqui  area  AMNSB  sequatur  perpetuo  reftangulo  fub  /sB  reftaj 
qux  gravitatem  uniformem  exponit  3  &  abfciffa  BG  curvx  ADB 
defcenfu  mobilis  defcriptx 3  cum  quodlibet  elementum  arex 
xquetur  rec-lo  /3B.F/3  feu  momento  gravitatis  centralis  /sB.  Eodem 
argumento  fequitur  fore  aream  CMN  SBC  zz  ^B.  BH  3  ergo  AMNSB 
—  CMNSB3quod  arex  ATRCA  xquarioftenfum3xquabiti\retiam 
rec-lo  /SB.GH.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

C,  o  R  o  L  L  A  R  I  u  M  I. 

583.  Si  reiiftentix  aeris  fint  ut  celeritates  mobilis  acquilitX3  erit 
AMNDnarex  ATD  +  iTD^  Nam  TD  (fecundiim  hypothefin^ 
eft  ut  celeritas  in  D  acquiiita3  adeoquejper  prxcedentem  paragra- 
phum  3  erit  momentum  folicitationis  acceleratricis  3  feu  ND.D^  + 
TD.D<^~elem.  AMND  +  elem.  ATD3  xquale  momento  celerita» 
tis3feii  TD./0  3quodxquaturelem.  ex  iTD".  Ergo  fummando  3  erit 
omnino  area  AMND  — area  ATDzziTD^  atque  adeo  AMNDiz 
ATD  Eodem  argumento  concludetur  efleNECMzziTE* 

^CTE. 

Corollarium  II. 

484.  Sin  vero  refiftentix  aeris  fuerint  in  duplicata  ratione  cele¬ 
ritatum  acquifitarum  3qux  verior  eft  hypothefis  3  erit  area  AMND  rz 
AQ.TD4-ATD3  &  area  CMNE zz AQ,TE~ CTK  UbiAQ^eft 
magnitudo  data  feu  conftans. 

Hoc  enim  cafu  celeritatis  in  D  acquifitx  quadratum  erit  zz  zAQ^ 
TD3  cum  reiiftentix  fint  ut  quadrata  celeritatum  y  Sc  dimidium  ce¬ 
leritatis  quadratum  AQ.  TD3  hucusque  elementum  3  id  eft  momen¬ 
tum  celeritatis  acquifitxin  D3  reperietur  AQ^  rQ  3  unde3  quia  momen¬ 
tum  folicitationis  acceleratricis  ND  — TD  xquatifr  momento  cele¬ 
ritatis  in  D  acquifitx  ,  fiet  ND.  Di  —  TD.D^zzAQ.  ^^3  &  fum¬ 
mando,  omnia  ND.  D^/,  feu  area  AMND  —  omn.  TD.  Di,  feu  area 
ATD  zz  omnibus  ,  ideH^rec-lo  AQ.  TD  3  adeoque  AMNDzz 

ATD  + AQ.  TD.  Eadem  ferme  ratione  probatur  effe  CMNEzr 
AQ.TE-^CTE. 

•  C  0“ 
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• 

Corollarium  III. 

585.  Si  refiftentia  eft  uniformis ,  curva  ARC  abit  in  lineam  re- 
ffam  ipfi  AC  parallelam,  eritque hoc cafu  AMNSB  — CMNSB=: 
bB.GH  =  AC.BR,  ac  per  confequens  refiftentia  medii  BR  unifor¬ 
mis  ad  gravitatem  uniformem  fe  habebit^  ut  GH  differentia  abfcift 
farum  BG  &  BH  arcuum  curvae  AB  Sc  BC  defcenfu  &  fubfequen- 
te  afcenfu  defcriptorum  ad  AC  aggregatum  ipforum  arcuum  ABC. 

•  • 

'  Corollarium  IV. 

586.  Si  curva  ABC  eft  cyclois  ordmaria> cujus  axis.vcl  diameter 
circuli  generatoris  eft  &  bafis  ac-,  femiffis  difterentix  quadrato¬ 
rum  ex  arcubus  cycloidis  ADB  &c  BEC  'defcenfu  &  afcenfu  defcri- 
ptis  aequabitur  areae  ATRTC. 

Nam^quia  l^B  expoiiit^gravitatem  uniformem  juxta  ea, qua:  §.  179. 
diftafunt,  hxc  /sB  erit  dupla  diametri  ^B  5  hinc  /sB.  BGzi.i.^B.BGiz 
2.BK*  (vel,  quia  arcus,  cycloidis  ADB  aequat  duplam  fubtenfam  BK) 
rri.ABs  ^  i^B.  BH=:2,^B.  BHmi.BC",  ergo  isB.  GHniAB^  — 
iBC-zz  ATRTC.  Hoc  eft ,  reftangulum  ex  femiffe  differentix  ar¬ 
cuum  ADB  6c  BEC  defcenfu  3c  fubfequente  afcenfu  in  cycloide 
defcriptorum,  in  aggregatum  ABC  eorundem  arcuum,  xquat-  aream 

ATRXe.  ‘  *  . 

Hoc  corollarium  coincidit  cum  propofitione  XXX.  Lib.  II.  Prine. 
Phil.Nat.  Illuftr.  Newtoni,  cujus  tamen  demonftrationem  ex  aliis 
principiis  haufit ,  ut  demonftrationem  illam  infpicienti  cuilibet  pa¬ 
tebit. 


Coro 


L  L  A  R  I  u  M 


V. 


587.  Ergo, in  cafu  corollarii  III.  hujus,  refiftentia  uniformis  in 
cycloide  erit  acf  gravitatem,  id  eft, RB  ad  0B  in  fig.  134.  ficut  di¬ 
midia  differentia  arcuum  ADB  &  BEC  ad  |3B,feu  hemicycloidcm 
izDB ,  vel,  ficut  differentia  diftorum  arcuum  ad  integram  cycloidem 
aS>c.  Eft  enim  (^§.585.)  BR:  &B  — GH :  ACrzpB.  GH :  (sB.  AC 
(§.586.)=  (iAB-iBC).  AC:|3B.  AC  =  |AB~iBC:(3Bvel  ^DB, 
c=  AB  —  BC :  cycloid.  <?Br. 


Vv 


S  C  H  o- 


V  V# 


338  De  Viribus  et  Motibus  Corporum.  Lib-II. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

588.  In  aliis  reliftentix  hypothefibus  res  evadit  paullo  altioris: 
indaginis^  quam  in  corollariis  IIL  &  V.  hujUsj  cum  in  omni  alia 
hypotheii  curva  ATRTC  adhuc  invenienda  fit.  Illuftris  Newto- 
nus  ftatim  poft  propolitionem  in  corollario  IV.  hujus  citatam  affe- 
rit,  hanc  curvam  AR.C  ad  ellipfihproximeaccederejfi^  curva  ABC 
exiftente  cycloide,  refiftentix  aeris  fuerint  celeritatibus  proportio-- 
nales,  vel  ad  parabolam  ^  •fi  refiftentia:  fuerint  in  duplicata  pro¬ 
portione  celeritatum.*  Sed  5  accurate  &  mathematice  rem  fumendo, 
praenominata  ATfLTC  noiixll  ellipfis  in  prima,  nec  parabola  m 
altera  refiftentix  hypothefi^  fed, quantum  conjicere  licet,  utroque 
cafu  erit  transcendens.  Etenim,  fi  refiftentise  funt  ut  celeritates  ac- 
quifitse,  nondum  conftat,  qua  ratione  curva  AR.C  confinii  debeat, 
ne  quidem  concefiis  quadraturis  figurarum  curvilinearum.  Pro  al¬ 
tera  vero  hypothefi  ac  naturae  magis  confentanea  nominatx  curvse 
confiruftid  haberi  potefi  per  quadraturas  &  reftificationes  curvarum. 
Ex  propofitione  XXIX.  laudatiffimi  Newtoni  Lib.  II.  ejusmodi 
confiruftio  peti  potefi  in  cafu  particulari,  quo  curva  defcenfus  ABC 
efi  cyclois.  Hoc  loco  vero  generalem  confinuStionem  adducam  pro 
quacunque  curva  ABC ,  idque  gemino  modo. 

PROPOSITIO  LXXIII.  Theorema.’ 

'9 

589.  Per  quodlibet  in  linea  AM  produbia  punbfum  V,  defcripta  lo- 
garithmipa  VXY  fubtange?item  habente  aqualem  dat£  linea  AQ^, 
afymptotam  CQ,  ac  protenf a  ND  usque  ad  occmfum  P  cum  log-mica 
VX^y?  omnia  elementa  PD.DN.Dd  alicujusfolidi duobus pla?us  Ni AV 

NDP  interjebfi  erebfo  fcilicet  ad*angulbs  rebios  plano  MABS  fuper 
plano  VAB,  aqualia  fuerint  paralleleptpedo  AQ^.  DO  ,  fub  quadrato 
fiibt angentis  log-mica  ^  ordinata  DO  cujusdam  curva  AOaC  3  ho- 
'mologa  ordinata  DT  fcala  rejiftentiarum  ARC  erit  quarta  proportio¬ 
nalis  ad  ordinatas  PD,  DO  (fr  AQ  fub  tangent  em  log-mica  VX. 

I.  Efio  XiriQ^pn  alteri  PN  indefinite  vicina,  atque  per  pun6ba  T, 
O  &  P  curvarum  AT,  AO  &  VP  duftse  fint  lineolse  Ts  ,  O^j,  &: 
Pt3  ac  denique, fit  DT  quarta  proportionalis  ad  PD,  DO  &  A.Q, 
vel, quod  eodem  recidit ,  rec-lum  PD.DT ziAQ-DO,  Scpd.dtzz 

AQJo^  idcH^FD, dt -^pT:.  PD.DT  4-  PD.^6  -k“,dt.p7r:::FD,DT  4. 


4 
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FD’ Ifi  +  DT.])!r=A(i.DO+AQ.«o;  fiibdudis  igitur  PD.DT  Sc 
AQ^DO,  remanebit  PD.rt +  DT.J)t= AC^wo,  dudisque  finguiis 
partibus  in  AQ}  fiet  AQ.PD.  16  4- DT.AQ^ps-rrAQ^.owv 

II.  Atqui  AQ^w^)  =  PD.DN. Di,  cum  omnia  PD.DN.Difint 
(conftr.)=:AQ".DO;  item  (§.491.  num.  ii.)  AQ./^r  aquatur  PD. 

Di,  vel  AQ.DT./!rr:DT.PD.Di}  ergo, fubrogatis  his  valoribus 
in  poftrema  sequalitate  num.  i.  hujus ,  ipvenietur  PD.  AQ.  I6  +  PD. 
DT.Di=:PD.  DN.  Di,  &,  applicando  fingula  membra  ad  PD,  AQ 
19  4.  DT.  Di =DN.  Di.  Adeoque  omnia  AQ. id eft,  AQ.  TD  + 

omn.DT.  Di,ideft,areaATD=:omnibusDN.Di,feuare:E  AMND. 

Eft  proinde  AQ,TD  +  ATD  =  AMNDi  atqueadeo  (■§.  584.)cur- 
va'ATR  eft  fcala  refiftentiarum  mobilis  in  curva  ADB  cadentis.  ^  Fig. 

III.  Eodem  modo  probatur  PE.  16  —  ET.  sequari  AQ.  M  atqiie 
inde,  ut  ante,  inferetur  elTe  AQ^TE  — CTE  =  CMN£,  'ac  per 
confequens  (^§.584.)  curvam  CTR  fcalam  refiftentiarum  aeris  mo¬ 
bili  in  curva  BEC  afcendenHoppofitarum.  Propterea  curva  AT RT C 
eft  fcala  refiftentiarurn  aeris,  cum  corpus  in  curva  quacunque  ADB 
defcendit,  atque  dehinc  in  altera  BEC  afcendit.  Quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Corollarium  I. 

•  * 

590.  Celeritas  mobilis^  in  quolibet  curvie  punSro  D  acquifita, eft 
V(2AQ.  DT},  atque  velocitas  eidem  mobili  per  arcum  curvx  BE 
afcendenti  refidua  in  E  erit  1^(2. AQ.  ET)  quorum  ratio  ex  ftipe- 
rioribus  (§.484.)  fatis  conftat. 

Corollarium  II. 

591.  Omnia  parallelepipeda  PD.  DN.  T)d  continentur  ia  folido 
quodajn  M AVN^  cujus  fingulas  feftiones  plano  BAV  reftx  plano¬ 
que  MAV  paralleliE,  fimt  re£tangula  PDN.  Planum  enim  AMSB 

fuper  plano  VAB  ere£tum  concipiendum  eft. 

»  • 

Corollarium  III. 

592.  Si  linea  ddfcenfus  mobilis  ABC  eft  cyclois  ordinaria ^  linea 
MNS  erit  re£ta  transiens  per  angulumque  MBA:,  femirectoxqua- 
iem  continens  cum  linea  AB.  Propterea folidum  pricdiftiim  MAVN 
erit  truncus  log-micus  fuper  baii  *ADPV  interjectus  plano  VAB 

V  V  2 


^40  De  Viribus  et  Motibus  Corporum.  Lib.  II, 
aliique  per  BX  transeunti,  atque  angulo*  femirefto  ad  planum  V  AB 

inclinato. 

13/f.  Nam^quia  fubtenlaBL  arcus  circularis  BL  parallela  eft  tangenti 
cycloidis  in  punfto  D ,  erit  gravitas  ad  folicitationem  ejus  tangen¬ 
tialem  in  cycloidis  punfto  iicut^B  ad  BLzi^B :  2. BLzz^/sB  ;  ar¬ 
cum  cycl.  BD,  atqui  /jB  exponit  gravitatem, ergo BD  exponet  fo¬ 
licitationem  gravitatis  tangentialem  in  D,  atque  adeo  in  fig.  135. 
BD  qux  eadem  eft  cum  arcu  cycloidis  BD  in  fig.  1 34.in  reftam  extenfo 
*  aequabitur  ordinatas  ND ,  &  AB  =:  AM  3  hinc  linea  MN S  eft  re£ta,  feu 
figura  AMNS  erit  triangulum  reftangurum  ifofceles,  atque  adeo 
folidum  MAVNP  truncus  refeftus  ex  prismate  reflro  fuper  bafi 
ADPV  a  plano  fecante  per  BX  dufto,  atque  angulo  femirefto  adpla« 
num  b^os  BAV  inclinato. 

Corollarium  IV. 

593.  Unde,  fi  Q  fit  centrum  gravitatis  quadrilineilog-mici  ADPV^ 
demiffa  perpendiculari  QA  ad  AB ,  folidum  ex  quadrilineo  prxdifto 
ADPV  in  Ba  asquabitur  trunco  MAVNP,  atque  adeo  (^conftr.^pa- 
rallelepipedo  ;  atqui  du£ta  per  VZ  parallela  AC ,  quadrilineum 
AVPD  reperietur  =  AQ^PZ  ,  ergo  folidum  MAVNPz: AQ.  PZ. 
B^  (^conftrj  — AC^.  do,  &  PZ.BaziAQ^DO  (^num.  i.§.  589.3 zz 
PD.DT.  ^ft  proinde  refiftentia  DT  in  quolibet  cycloidis  punfto 
=  PZ.BA:PD. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

594,  Qiiia  ad  obtinendam  expreflionem  ordinatarum  DT  etiam 
exprefllo  requiritur  ipfarum  Ba  ,  feu  diftantiarum  centri  gravitatis 
quadrilineorum  ADPV,  idcirco  duobus  verbis  indicabo, qua  ratio¬ 
ne  inveftigari  debeant. 

In  log-mica  eft  DF,Ddzz  AQ^pi: y  &  AD.  DP.  D^iz  AQ.  AD.p^ 
(vtl  dudla  PW  parallela  VZ)zi  AQ.  PW./?T,ergo  omnia  AD.  DP. 
D^zz  omnibus  AQ.  PW./^t  id  eft  =z  AQ  in  trilineum  VPW.  Atqui 
(§.44.3  eft  quadrilineum  AD VP  in  Aa  zz  omnibus  AD.  DP.  D^ 3 
ac  per  confequenszz  AQ.  VPW.  Verum  ADPV  zz  AQ.  PZ  , 
VPW  =  AD.DP-AQ.PZ  ;  ergo  AQ. PZ.  A4  =  AQ.  AD.DP- 
AQ^.PZ.  feu  PZ.Ad=AD.DP-AQ.PZ  ;  hjnc  PZ. Ba  =  AB. 
PZ  -  AD.  DP  -H  AQ,  PZ  ==  B  Q^PZ  -  AD.  DP  (vel  ponendo  DP  - 
AV  loco  ipruis  ■PZ)=BQ^DP-BQ,AV-AD.DP. 

Hinc , 
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Hinc  ,  ut  faltem  in  transitu  dicam ,  centrum  gravitatis  are^  log-mi- 
cx  uitra  ordinatam  DP  verfus  Q  in  infinitum  excurrentis  interval¬ 
lo  fubtangentis  AQ  diftat  a  fua  prima  ordinata  DP. 

-  r> 

Corollarium  V. 

<9?.  Cum  DT  (§.  593.)’  fit  PZ.Ba  :PD,  fubftituto  invento va- 
lore  ipfius  Ba  ,  reperietur  DT  =:(BQ:^DP  — AD. DP  — BQ^AV} : 

PD  —  BQ  —  AD ,  —  BQ^  AV :  DP.  Adeoque  folicitatio  acceleratrix 
mobilis  in  cycloidis  pun£to  D,  lioc  eft,  DN  feu  DB,  —  DT  erit 

BD  -  BQ.-»-  AD ,  -»-  BQ  a  V ;  DP  =  a  V.  BQ:  DP,  -  AQ 

ScholionII. 

-  596.  Supra  jam.  indicavi  (_§.  588.}  refiftentias  in  cycloide  jani pri¬ 
dem  definitas  efle  a  Cei.  Newtono,  Prop.  XXIX.  Lib.  II.  Prine.  Phil. 

Nat.  idque  praeftitit  per  fpatia  hyperbolica ,  expreflionibus.  a  noftris 
diverfillimis  quoad  apparentiam ,  fed  revera  cum  noftris  confpiran- 
tibus ;  fed ,  quia  affertionis  mes  veritas  nonftatim  in  oculos  incurrit, 
confenfum  inter  Newtonianam  atque  megm  determinationem  refi- 
ftentiarum,  paucis  oftendere  libet.  In  figura  136.  afferam  Newtoni 
fchemaipfiusmet  literis,  aftconfufionisvitandte  gratia  minusculis  in- 
fignitum,  atque  propria  ejus  verba  nulla  mutatione  fa(3:a,nifi  quod 
hoc  loco,qace  cycloidem  refpiciunt ,  noftrte  figuroe  134.  applicatu^ 
rus  fim,  qure  ille  indicat  circa  figuram  propof.  XXV.  citati' libri. 

„  597.  Sit  ABC  arcus  ofcillatiorie  integra  deferiptus,  fitque  B  Fis.i34 
„  infimum  cycloidis  punftum,  &  B^  femilfis  arcus  cycloidis  totius, 

„  longitudini  penduli  sequalis ,  &  quteratur  refiftentia  corporis  in 
„  loco  quovis  D.  Secetur  re£ta  infinita  oq ,  in  punitis  0,  c,  p,  5',Fig. ijs.’ 
„  ea  lege,  ut  (^fi  erigantur  perpendicula  ok,  ct ,  pi,  qe ^  centroque 
„  0,  8c  afymptotis  ok ,  oq  deferibatur hyperbola  ttge  fecans perpen- 
„  dicula  ct,  pi,  qe  in  t ,  i  &c  e,  &  per  pundtum  i  agatur  kf  paral- 
„  lela  afymptoto  oq  occurrens  afymptoto  0^. in ^,  &  perpendiculis  ct 
,,  &  qe  in  l  &/}  fuerit  area  hyperbolica  pkq  ad  aream  hyperboli- 
,,  camp/Vc,ut  arcus  AB  ,defcenfu  corporis  deferiptus,  ad  arcum  BC 
3,  afcenfu  deferiptum,  &area  ief  ad  aream  Ut,  ut  oq  ad  oc.  Deinper- 
„  pendiculo  tnn  abfeindatur  area  hyperbolica  pinm,  q«te  fit  ad  aream 
hyperbolicam  ut  arcus  zzB  ad  arcum  AB  defcenfa  deferiptum. 

,,  Et  fi  perpendiculo  rg  abfeindatur  area,  hyperbolica  pigr,cp.\x  fit 

y  V  '3  55  ad  . 


rig.  137- 
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ad  aream  pieq ,  ut  arcus  quilibet  BD  ad  arcum  AB  defcenfu  to¬ 
to  defcriptum  j  erit  refiftentia  in  loco.  D  ad  vim  gravitatis ,  ut 

area  "—ief—igh  ad  aream  pienm.  Haftenus  Newtonus. 

598.  Confulantur  omnino  tres  figurs  134,  13^  136;  &,  quia 

(conftr.3  hyperbolica ,  pieq^pigr  &  rgeq  arcubus  cycloi- 

dis  oE,  AB,  DB  &  AD  proportionalia  funt,  &  logarithmic^E  or¬ 
dinatas  DP,  &  AV  abfciliis  hyperbolte  oq  Sc  or  refpeftive ,  adeo  ut 
Iiabeatur  AV"  *  DP  Sc  AB  ;  componendo 

EQg.  AQ_— okieq :  okip ,  exit  BQ_— AD  ut  okieq—rgeqieu  okigrScAV. 

BQj  DP  ut  ~  okieq,  ergo  BQ_-  AD  -  okigr  —  -  okieq ,  atqui 

okigr -orhk~igh,  &  ~okieq  =  Qoq.pi~iefy~zzor.pi-~ief ,  ergo 
5  okieq  =  or.pi  -  igh  -  or.  pi  +  ief-^  ^  ief  -igh  ,  atque  adeo 
BQ.-  AD  -  eft,  ut  ~  ief -igh  ,  &  BQ-  AD  -  ^^§p^ad  pB 


feii  ideft:,refifl:entia  aeris  ad  gravitatem  ut  ^-ief-^igh  ad  aream 


pienm.  Quod  erat  demonftrandum. 

-  Hoc  ergo  modo  Newtoniana  determinatio  reducitur  ad  limpli- 
ciorem  meris  lineis  a  nobis  exhibitam  ^  &  vice  verfa  noftra  facile 
reducitur  fub  formam  Newtonian^ej  propterea  etli  ambse  plurimum 
inter  fe  differre  prima  fronte  videntur  ^  inter  fe  jam  egregie  confpi^ 
rare  apparent.  R.efiftentise  aeris  in  cycloide:,  imo  in  qualibet  data 
curvaj  aliter  adhuc  determinari  pofTuntiV^l  potius  celeritates  acqui- 
frtx  in  quolibet  curvae  punfto  conceffa  quadratura  cujusdam  fpatii 
curvilinei  ope  theorematis  fequentis. 


PROPOSITIO  LXXIV.  Theorema. 

599.  hiter  afymptotas  AZ,  AF  angulum  reEium  continentes  defer  i- 
baUir  hyferbola  quadratio  a  MO  ^  cujus  fcilicet  qualibet  ordinata  MK 
fit  ut  quadratum  abfcijfe  AK  inverse  ^  ordinat aque  YO  gravitatem 
uniformem  exponat ^  duEtaque  per  F  log-micaY^Q^  cujus  fubt angens 
aequet  rjeEdam  AY at  que  in  hac  log-mica  ordinata  VEd^cujus  abfaJfaAD 
aequalis  fit  arcui  curvae  aB  defcenfu  mobilis  deferipto  AD  3  agantur  IM  pa¬ 
rallela  AD  &  MZ  parallela  A¥:^atque  m  MZ  produEtatnfra  axem  AT, 

ca- 


I 
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capatur  Z|vf  aqualis  GF  mfig.  134.  erunt  que  funBa  N  in  linea  qua¬ 
dam -curva  YN.  EJio  prro  rec-lum  ex  ordmata  AF  aliaque  QlL  in 
log-mica  ^  aquale  duplo  are^  AYNP  5  in  medio  T  intervalU  AR. 
ordinatarum  AF  &  RQj>  dtiid;a  ordinata  TS  y  atque  ad  diftantiam 
yX.  aequalem  AT>  y  alia  ordmata  XV  >  h£C  XV  exponet  celeritatem 
acquijitam  mobtli  in  curvae  defcenfus  punbfoJ^  poji  lapfumper  ejus  Fis*  i3'4> 
arcum  AD; 

Duitis  ordinatis  aliis  ve  lineis  3  videlicet  pn^  nm^  miy  id:,  styUX  ^  &cqr 
lineis  cognominis  PN  3  NM  ^  &:c.  parallelis  &  indefinite  vicinis  5 
item  per  punita  V  &  S  lineolis  Q£  5  ^  &  Sc?  axi  AR  paral¬ 

lelis. 

L  Conltruitio^quTprTbet  2.AYNP3:  AF.QR&  i.AYnprzAF. 
qr,  etiam  efficiet  zNF.Fp^iAF.qe  (§.491.  num.  ii.)  QR.Rr. 

II.  Qiiia  (conftr:)  ATizTR  &  Atzztry  erit  lAr—z.Tt,  atque 
adeo  ST.  T/:  QR.  RrnST  :  i.QR  (feu^  propter  continue  propor¬ 
tionales  AF.3  TS  &  RQob  aequalia  harum  ordinatarum  log-micx 
intervalla-AT  &  TR^erit  etiam}ii:AF:2.TSz=  AF.^(r:2.ST. 

ST.Tt:  2ST.i-(T>  ergo  2.ST.  o-i-=:,QR.  Rr  (num.  i.  hujus}=:2.NP. 
ergo  etiam  ST.  Sfl-r:  NP.  Pj^  >  vel  Ppr^^cirST  :NP. 

IIL  Hyperbok  vero  MO  privbet  AF-:  AK^  (aut  ^  quia  ob  aqua¬ 
lia  intervalla  AD  &  TX  ordinaU]^  AF  5  ID^feii  AK,  ST  ac  VX 
per  naturam  log-micat  proportionales  fimt)  ST^ :  VX"  (zzMR’ 

OF)  =  AF,  MK:  AF.  OFjerit;,  permutando^ST^*  AF.  MKzr:  VX"  r 
AF.  OF  5  fed  (num.-i  i.  hujus)  erat  P^  :  S(tzz  SY  :  MK ^  vel  NP  5  &c 
log-mica  exhibet  50* :  Tt  iz  ST  :  AF  ^  ergo  ex  at  quo  Fp.Ytzz  ST’ : 
AF.MK:zVX":AF.OF,  $c  VX".T?=i  AF.  OF.  Pp. 

IV.  tZ)um  (conftr.)  fit  ADzzTX^  Adi=:txz^tli  -j-TX  —  XAT^. 
erit  Dd  =  rr-Xx ,  vel  X;^=zT^~D^,  ideft,  VX^Xxz:VX^ 

— VX".D^3  atqui:,loco  VX.  Xx  fubftituendo(§.  49i.num.  ii.) 

0^‘quale  AF.  uvy  locoque  VX".  T^  (num.i  1 1.  hujus)  sequale  folidum 
AF.OF.Fp)  ac  denique  faciendo  VX"zzR.  AF^  fiet  AF.  VX. 
7/yz:AF.OF.P/?  —  AF.R.  F>dy  vel:> applicando  omnia  ad  AF,  repe- 
rietur  VX.#u=OF.Pj>— -R.  D^^  (feu  ponendd  T.  D<^  sequale  OF. 
P/?)=iVX.^/y=:T.D<^  — R.D^=i:(T  — R).DR  Jam, quoniam  Dd 
eft  elementum  fpatii  AD,  fi  T  —  R  fit  folicitatm  quacunque  acce-  Fig.i34. 
leratrix,  erit  momentum  hujus  folicitationis  sequale  momento  velo¬ 
citatis  acquifit^e  in  curvre  punito  D,&cum  idem  folicitationis  mo¬ 
mentum  repertum  fit  requale  momento  ordinata:  XV,  fequiturhanc 
ordinatam  exponere  celeritatem  in  D  acquifitam.  Atqui ,  quoniam 

(le- 
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{fecundum  hypethefm} T.  DdzzOF.  ^  atque OF  gtayitatem  uni¬ 
formem  exponit,  &  OF.Fp  (9onftr.)  OF. F/fit  momentum  gra¬ 
vitatis  centralis,  cui  momentiiM  ejusdem  tangentialis,  feu  rec-lumex 
hac  tangentiali  Sc  elemento  curvx  Di(§.  133.)  aequatur,  perinde  ac 
T.Ddy  liquet  T  efle  folicitationem  gravitatis  tangentialem  in  cur- 
vx  pun£to  D,  &,  quia  VX,ut  jam  oitenfum,  eft  .celeritas  acquifi- 
ta  in  D  qusecunque  fit  folicitatio  acceleratrix  T  — R,  atque  AF, 
RnVXs  id  eft,  R.  ut  VX^i  &c  cum  refiftentia  medii  (fecundum 
hypothefin}  etiam  fit  ut  quadratum- celeritatis  ac quifitx,‘ magnitu¬ 
do  R  exponet  refiftentiam  aeris  in  curv^  punfto  D,  atque  adeo 
T  —  R  detrafta  fcilicet  refiftentia  aeris  a  folicitatione  gravitatis  tan¬ 
gentiali,  exponit  folicitationem  acceleratric^m  mobili  defcendenti 
continue  applicatam ,  cui  vigore  ejusmodi  folicitationum  acquiri¬ 
tur  in  D  celeritas  XV.  Quod  erat  demonftrandum. 

600.  Si.  grave  in  altera  curvae  parte  BEC,  fig.  134.  afcendit;  curva 
YN  femper  magis  magisque  ad  AP  accedit,  ut  ab  eadem  recedit  in  ca- 
fu  defcenfus,  conftruftio  vero  eadem  eft  utroque  cafu ,  hac  folacum 
differentia,  quod  in  cafu  defcenfus  hyperbolx  portio  OM,  qux  eft 
fubter  ordinatam  OF,in  conftruftione  illa  adhiberi  debet,  &  por¬ 
tio,  qux  fupra  ordinatam  OF ,  in  cafu  afcenfus.  Quonam  vero  arti¬ 
ficio  in  praecedentes  conftru£tiones  inciderim,  ex  demonftrationis  fi¬ 
lo  facile  intelliget  perfpicax  Le£tor,  propterea ,  ut  brevitati  confu- 
lam ,  eidem  explicando  non  diutius  immorabor. 

•  ♦  • 

C  O  R  O*  L  L  A  R  I  u  M. 

60 1.  Si  linea  defcenfus  mobilis  ^DB  eft  iterum  cyclofs,  area 
AYNP  in  figura  137.  erit  quadrabilis  ope  logarithmorum  5  nam  in- 
fpiciendo  utramque  figuram  i37,&i34.  erit  area  AX"NP  — (AB. 
YZ  -4-iAF.  YZ  •— AD.  AZ).  AF :  4^6.  (conftr.)ii:iAF.  QR  (feu  ex 
natura  log-micse)  Iz:{ST^  Verum,  quia,  ob  aequalia  intervalla  AD  Sc 
TX,  ordinatae  AF, DI  vel  AK,ST  &  VX  proportiones  funt,  fit 
AF^ AK^  vel  (propfer  hyperbolam  OMj)  =z  AZ  :  AY  zn  ST^ :  VX^  zz 
(AB.  YZ-f- ‘AF.  YZ  — AD,  AZ).  AF:2^B,  ad  VXsfeu  (conftr.) 
AF.R.zz(AB.  YZ+iAF.YZ~AD.AZ):2^B  ad  R>  feu  AB. 
YZ  —  iAF.  YZ  —  AD.  AZ  ad  R.  2^B  •  atque  adeo  erit  refiftentia 
medii,  feu  Rz=(AB.  YZ-iAF.  YZ-AD.  AZ).  AY  :  zbB.AZ. 
Qiiod  procedentibus  determinationibus  (§.§.  595^  5965 &  597.)  pro¬ 
be  confonum  eft. 


CA- 
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CAPUT  XX; 


De  motu  proje0ormn  in  aere ,  qui  mifjili  in  ^  ^ 

cekritatum^refijlit  ^  cum  corpus  a  folicitationibus  gravita- 
'  tis  non  ad  aliquod  eentrum  pofitione  datum  ^  ut  haBenus 
conjiderari  Jblebant , ‘tendentibus ■,  urgetur-,  Jed  fecundum 
direBtones  lineam  quamcuncgue  curvam  poftione  datam 
contingentes. 


.  1  *  * 

IN  priecedenti  Capite  celeritates  mobili  in  curva  quacunque  cae¬ 
denti  acquilitas ,  vel  afcendenti  refiduas,  affignavimiiSj  cum  Icilicet 
a  gravitate  uniformi  reda  ad  liorizontem  tendente  urgetur  in  aere 
fecundum  duplicatam,  proportionem  celeritatum  refiftente.  In  hoc 
vero  Capite  examinandi  reftant  motus  projedilium  in  ejusmodi  ae¬ 
re  refiftente j fed  ^o  gravitate  variante,  tam  ratione  ipfarum  gravi¬ 
tatis  folicitationum,  quam  ratione  diredionura ;  quas  dirediones  ^d 
nullum  determinatum  pundum  tendere  ,  fed  quamcunque  lineam 
cur.vam  contingere  fupponemus.  Ab  omnibus,  quotquot  de  viri¬ 
bus  centralibus  fcripferunf,  geometris,  harum  virium  centralium , 
vel  ut  nos  eas  vocare  folemus,  folicitationum  gravitatis  centralium 
meta  vel  centrum  politione  datum  &  immutabile,  confideiari  con- 
fuevit,  veluti  id  nomen  ipfum  hiscevimbus  inditum  fatis  fuperqUe 
declarat.  Nos  vero  rem  generaliftime  pertradaturi,  folicitationum 
illarum  centrum  in  una  eademque  curva  mutabile  afrumemus,  ita 
Quidem  ,  ut  mobile  in  fingulis  curvx  percurrendx  pUndis  ad  aliud 
atque  aliud-  centrum  folicitationum  urgeatur.  Hoc  modo  centra 
omnia  pofita  erunt- in  quadam  linea  curva»,  quarti  folicitationum  gra¬ 
vitatis  dirediones  contingunt.  Problema  harum  viripni ,  pro  centris, 
qure dixi, variabilibus, prilna fronte difhcillirnunijft  non  prorfus  in- 
tradabile,  videtur,  Veruntamfen,  principiis 'in  primo  libro  jam  ex- 
.pofitis  infiftentes,  fohrtionem  non  minus  fimplicem  quam  facilem 
trademus ,  ex  qua  deinceps  omnia  inftar  corollariorum  deducantur, 
qux  folicitationes  ad  unicum  tantum  centrum  diredas  refpiciunt 

fymptornata,  aut  faltem  eorum  prxcipua.  ' 

602.  Adeoque,  fi  AMw  fit  curva,  quam  projedile  M  data  cum  Fig.ijS. 

celeritate  exiens  ex  pundo  A  fecundum  diredionem  tangentis  AC 
.  X  X  •  ■  ’<iefcri- 


# 
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defCribat  in  aere  fecundum  rationem  duplicatam  ipfirefiftentejcum^ 
fcilicet  directiones  folititationum  gravitatis  AB,  MN,  ubi¬ 
que  ad  diverfa  punCta  feu  centra  B  ,  N,  n  refpiciunt,  atque  adeo 
curvam  quamcunque  BNn  ia.  praefatis.  punCtis  B ,  N &:c,  con¬ 
tingunt.  Solicitationem  mobilis  M  ad  punClum  N  direCtam  dein¬ 
ceps  reprafentabimus  per  MX  3  in  ejus  direftrone*MN  fumptam,. 
duCtaque  MR. normali  ad  curvam  AM  in  punCto  M,  &per  X. pa¬ 
rallela  XZ  tangenti  curvieJVIP  in  di£lo  curv^  punCto  3  exponetque 
XZ  (§.  II 8.}  folicitationem  gravitatis  tangentialem  in?M,.. 

603.  Talis  folicitationes  gravitatis  confiderandi  modus  jam  con¬ 

tinet  fub  fe  cafam3  quo  corpus  M  in  curva  AM  incedens  ad  plura, 
di verfa  centra  pofitione  data  «3  2^3  3^3  4«,  &c.  urgetur  folicita- 
tionibus  Mjy,.  Mij,  M3jy>  M473  &‘c.  Nam  exiftente  Q  centro  gra¬ 
vitatis  punCtorum  jy3  3^3  473  Stc.  quorum  numerus,  lit  ny  fo- 
licitatio  ex  omnibus  lateralibus  M}'3  &c.  refultans  (^§.  49.} 

erit  ^.Mq  3  cui  Aqualem  faciamus  MX.  Hxc  MX  erit  folicitatio  gra¬ 
vitatis  centralis,  qita  mobile- in  pundo  curvas  M  afficietur,  6t  cen¬ 
trum,  ad  quod  h^c  folicitatio  MX  dirigitur,, erit  ^unaum  N,  in  quo 
media  direftio  omnium  M}',  Mi^',  M39',M49',&'c..  curvam  quan- 
dam  Nn  (quatn  proinde  curvam  mediarum  direftionum  nominare 
licet}  contingit.  Prpptefea,  loco  omnium  illarum  folicitationum  la¬ 
teralium  Mjy  Majy,  &c.  unicam  illarum  mediam  folicitationem 

MO  confiderare  convenit,,  ut  adeo  tota  res  reducatur  adi 
cafum  articuli  priccedentisv, 

H  T  P  T  H  E  S,  I  S  . 

•  ' 

♦  * 

604.  In.  hisce  autem  fupponendum ,  refiftentiam  aeris  tantum  e:^-~ 

feri  in,  motum  corporis  M  in  curva  AM  incedentis^,  non  vero  iii; 
gravitatis  impreffiones  ju^ta  dirediones  MN.  . 

P  O  P  O  S'I  T 1 0  L  X  XV.  L  E  M  M  A. 

*  # 

»■ 

6051.  Si  in  hyperhola  inter  afymptotas  SB  „  y  duSiis  ordU~ 
mtis  IK,  GH‘,  AD  ST  ad  aJymptotanrSB  y  ad 'alteram  veroBi^ 
ardifiatis  dii,  0^,  &  WV 3  qaadriUneum^e^N^ aquaverit exceffum^, 
quo  quadrilineum  4>0dn  fuperat  duo  Jimul  quadrilinea  GHKI 
ADTS  BV  ad  B^  componetur  ex  tribus  rationibus  B^  ad  Bri ,, 
IB  ad  GB  ,  AB.  BS,,  Hoc  ejlyerit  By  a^  B^y  Ut  B4>.IB.  AB^, 
ad  f olidum,  ex  Bn.  GJB.  BS. 

EaSta^ 
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Fafta  tertia  proportionali  ad  Bn  &  B4>,  eredtaque  ordinata 
_gh,(\t  infuperquadiilineuni^ff0^=:GHIK, eritque  WVSs-zzSADT. 
Najn,  quia  — GHIK— SADT  (conftr.)  =  Q'ihg  — 

—  SADT;=0*0i!‘—SADT=:0$S!r—WVfl<!')6rit  omnino  WVfiuSs 
SADT-  .  ■  .  . 

Atqui  ratio  BV  ad'B<I>  componitur  ex  rationibus  BV  ad  B9 ,  Bft  • 
ad  B/)j  &  ad  B4>  ,  (^feu,  quia  propter  quadrilinea  xqualia  WVfi<r, 
SADT  ;  BV  eft  ad  B9 ,  ut  BA  ad  BS  propter  =GIKH  ha¬ 
betur  Bfl:B^=:BI:BG,  ac  denique  propter  04>i7^  =  04>n 4,  eftB/?: 
B<P=B<t:Bn}  ex  rationibus'  BA  ad  BS ,  BI  ad  BG  &  B<t>  ad  Bn j 
atque  adeo  BV  :B'l’z:B4>.  BI.BA  :Bn.  BG.  B^.  Quod  grat  demon¬ 
strandum. 

C  O  R  O  L  X  A  R  1  U  M. 

•  • 

5o6.  Sedjfi  qiiadrilineum  G^VW  fuerit  ecquale  GMA  —  GHKI + 
-ADTS  5  erit  BI.  BS :  Bn.  BG,  BA.  Demonftratio ea¬ 

dem  fierme  eft, 

PROPOSIT]kO  LXXVL  Problema. 

607.  Si  mobile  in  directione , AC  dat  ii  cum  celeritate  ex  punCto' A 
^exiens  ,  foUcitationibus  acceleratricibus  MX  fecundum  direCtiane^ 
Is/iN  curvam  quamcunque  contingentes  ^citatum  ^  in  aere  fecuri^ 

dum  rationem  compofitam  ex  rationibus  denfitatum  medii  duplicata 
velocitatum  mobilis  refftenie.^  curvam  AMm  defcribnty  definire  propor¬ 
tionem  ctlei^itatis  mobtlis  in  quolibet  curVa punCto^^  acquifita  ad  cele¬ 
ritatem  initialem  in  A ,  .ac  proportionem,  folicitatimum  acceleratrichm 
in  iisdem  curva  punCtis  M  A.  • 

I.  Sunto  }Am  elementum  curv^ie  AM  ^  per  cujus  elementi  termi¬ 
nos  transeant  tangentes  MN  ^  mn  curvae  BN;^  fefe  interfecantes  in 
punfto  MP  &  mp  tangentes  curvae  AM;^^  in  punftis  convenien¬ 
tes  in  Cjfuper  quas  tangentes  demittantur  ex  punftis  N  ^0  &zn  nor- 
jmales  NP,  oa  (tangentem  interiorqm  cb  fecans  in  ob  8c  np^  ac 
®enique  MR  y  mK:  perpendiculares  curvee  AM  in  pun£tis  M  8c  m^ 
adeo  Alt 5  coeuntibus  his^punftis,  hx  perpendiculares  .curvx  futu- 
rx  fint  radius  circuli  oftulatoris  ciirvi  in  punfto  M  vel;;^,.  feu 
xirculi  seque  curvi  fn  his  punftis.  Sint  porro  curvsc  MF  ,  mffievo- 
%lutse  arcuum  BN^  -BN;^;  re£tse  vero  &  BV  in  linea  indefinita 

z  .  BQ 
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BQ  ipli  BA  normali  abfciffe  exponant  velocitates  mobilis  in  pun-’ 
£tis  A  &  Mj  &  Yu  elementum  iplius.BV  5  ex-tenfaque  curva  AM 
.  in  reftamBC^ereftaque  QY  perpendiculari  ad  B (^3  ac  denfitati,  ae¬ 
ris  in  omni  curva:  AM  termino  proportionali,  orietur  figura,  vel 
potius  curva  /3  Y,  quam  fcalam  denfitatum  aeris  deinceps  vocabo.  De- 
*  iiique  affumtis  D  R.  pro  nominibus  denfitatis  &  refiftentise  aeris, 
ponatur  ubique  R  ut  D.  B  Vs  vel,  ad  complenda  homdgenea^adfci- 
to  AB.AD  reftangulo  dato,  fit  ubique  AB.  AD;  RzrDVBV^  Ac* 
fiant  BIziMN,  B^  =  BC,  Bn~NP  &  ducan- 

turque  ordinata:  IK,.  iky  nA  ac  T^in  hyperbola  intra  afympto- 
tas  AB,  j^Q^pei:  pupdum  D  defcripta.  Hisce  omnibus  praeparatis 
fequitur  •  # 

II.  AnaljJis Geometrica.  Cum  (§.  602.)  ZX  folicitatio  fit  tangen¬ 
tialis  ex  centrali  MX  derivata., erit (§.481.)  ZX— -R  folicitatio  ac- 
celeratrix  mobilis  in  punfto  M  curvx  AM.  defcenfu  defcriptx ,  6c 
ZX-i-  R  refiflentia  totalis  mobilis  ex  punfto  M  fuper^  curva  MA 
afcendentis  :  fed  fepofito  tantisper  cafu  afcenfionis,  .examinabimus 
altarum,  qui  eft  defcenfus.  Erit  igitur  (§.  484.)  momentum  folicita'- 
tionis  acceleratricis  ZX  —  R  sequale  momento  celeritatis  crefcentis 
BV,Ad  eR  (ZX-R).  M;^,-BV.Vi^=5ZX.M^~R.M;;/,  vel- 
dlicendo  omnia  in  datum  rec-lum  BAD  ,  habetur .  B A.  AD.  ZX. 
M;^  —  AB.AD.R.M/^^zz  AB.  AD.  B V .  V# ,  &  q u i (^fecun du m  h y- 
pothefin^  AB.  AD.  R  rrD.  BV^,  .ac  BADciBVW,  erit  AB.  AD. 
ZX.  yira  —  D.  BV*.  Yira  zr  B  V*.  W  V.  Yu.  Et,  quia  (%.  604.)  aer  gra^ 
•vitatis  folicitationibus  non  refiftit, -habetur  (§.154.)  BV^ziMZ. 
MR  V  idcirco^  applicando  aequalitatem  praecedentem  ad  hanc  poftre- 
mam,proveniet  Ap.  AD.ZXtM?^:  MZ.  MRy~--QY.  Qf  zz  VW.V#. 
Cum  (num.  I. hujus}  QYzzDi&:  Q^zz:Mm 

III.  At,  quia  triangula  fimilia  BZX  praebent  ZX :  MZ  iz 

lsAu\aOy  &  feftores.  fimiles  caci-2.c  BJs/Vm  ;  lY{.m\YlB^’=z-asi:ac 
quiai  coeuntibus  piinftis  M  ,  Wy.  ratio  ad  ca  in  rationem  isquan 
litatis  definit}  :z:  aa :  ,  ‘  erit  ex;  ^equo  ZX.  Vim :  MZ.  RM  n:  aa  : 

PN  (conftr.}  zz<^^i:  Bn,  ergo  AB.  AD.  ZX.  :  MZ.  MR 
3AB.AD  .  :  Bjl ,  hpc  eft  (^propter  omnia  reftangula  in  hyperbola, 

aequalia)  “  nA. 

I  V.  Ducantur  perro  per  pimOrum  lineola  01  parallela  Aangeilti 
MP,.  &  per  punftum  n  lineolee  34,7^2  parallelae  refpeftive  tangen¬ 
tibus  MP  y  mp  ^  ^  coeuntibus  punftis  0  y  N ,  lineolx  evanefeen- 
tgs  Oi 14  &  N,3  ac  arculus  Nn  ia. rationes  'sequalitatis  definerjn,  ^ 
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eerinde  ac  0«  &  ah.  Quo  pofito  ,  quia  NP-»/>,(conftr.)=Bri:- 
B7r=rwr=:.PN— 5. -H +  iph a:qualis)— j)»=  Ni-  + 

aee+Ij^  (^vel  023  + N43  orit  ail—ri7i‘  N43  &  TJA.  aa—nA.Ur 

•nA;N4.  .  ■  . 

'  Triangula  vero  fimilia-N43  &  NPM,  pra:bent .N4 :  NP  —  Nj  : 
NM  =  IN»  :  .NM  =  B-F/:NM..  Nam  »?»  +  «N  =  iVlR-M^- 
BI  _  F/i  ergo  ^^N  =  BI  -  Bi -  F/=  h  -  Ff.  Hmc ,  BI.  IJV= 

Bn.nA,  erit  Bn.ru.N4:Bn,vel  NP  =  nA.N4=(BLlK.F— BI. 

IK.F/):BI,  =  lKTi-IK.F/ (feu  duTis  per  Im^a  hyperbolx 
punda  K,  k  parallelis  KE,  &  reftx  AB,  Imeis  FB, /e  eidem  AB 
normalibus,  occurrentes  in  piinais  E,,  e  alicujus  curvx  DE^-ll^ 
Iz— FE.T/,  erit  nA.^«(=nA.n7i---nd.N4)=:nA.nT-lK...E  +  Eii. 

Ff.  ■  '  ‘  . 

V.  Hinc  cum  fupra  (num.  ii. ‘hujus)  repertaTit  VW.  V#  =  AB. 
AD.  ZX.  Um^  MZ;  Mfl-  QY.  Qq  (num.  1 1 1 .  hujus)  = 

Qq;  erit  (num.  iv.)  WV.  V«  =  nA.n=r-I]X.  E  A- PE.  F/-^  •  Qf, 

&  fic  ubique;  ergo  omnia  WV.Vzf=:omn.  Ha-Ht  — omn.  DY 
omn.  FE  Ff-omn.  QY.  Qy.  Hoc  eft,  e4>V\V  =0<l>nA-AlKD+ 
AFED-B^YQ-;  nam,fi  pitnaiim.  M  eft  in  A ,  omnes  hx  arex  li- 
mul  a  nihilo  incipient.  Areis  AFED  &  B^YQ^  capiantur  xqualia 
quadrilinea  hyperbolic-a  AGHD.Sc  ASTD , 

-  GIKH  -  ASTD-i  ac  per  confeqiiens  (§.  605 .)  B V  :  _  b*.  BI. 

BA-Bn.GB.SB  (vel  reftitutis  BG,  MN,- NP  looo  B<tr,  BI ,  & 
Bn^  =:BC.  MN.  AB :  NP.  GB.  SB,  Jam  ,  quia  BC  :  AB  =Imus  an- 
euli  BAC :  radium  vel  finum  totum ,  &  NP :  MN  _/NMP  :  rad.  „ 
erit  B  V:B‘J’,  id  eft,  celeritas  mobilis.in  M  ad  celeritatem  initialem 
in  A,.fiGut  AB.^  in  TBAC  adGB.  SB  in/NM.P.Unde,fi2;Aligni. 
ficet  velocitatem  in  A,  erit  BV ,  feu  celeritas  in  M,-qyam. etram 
exprimam  per, ‘uM~  AB^‘z;A.y'BAG  :GB.  SB.J^NMl .  , 

Vd.  Rorro ,  quia  MX.  MT  :  MZ.  MR. ,  feu  MX :  MZ  — rad. . 
fMXZ  vel/NMP  ,  &  (§.154.)  MZ.  MR  =  t;MG  ent  ex  xquo 
MX.  Mil :  -uM-^rad.':  /'NMP  5  atqui  (num.  v.)  'uM‘ ;  nA)  - 
/BACA  GB».  SB>./NMFS  &  (ponendo  AR  &A  pro  radioolcub, 
&  folicitatione  centrali  initio  motus  in  curvx  punTo  A)  uA» :  A. 
AK^CBAC  :rad.  Ergo  ex  xquo  &  per  compofirionem  rationum 

MX.  MR  :  A.  AR=ABV/bAO;SB».GB^./iNMH^  ^Jlumanir 
‘quxdam  magfiitudo  M,  talis,  ut  M.-MR  iit  ad  A.  AR, ficxit- AB  . 

- "  -  ,  feu  . .  M  =  A.  AR.  AB'-.  /BAC» ;  MR. 

x,x  3  Gpq 


/BAC;  ad  GBq/iNMi- 
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&  reperietur  MX;  M=AB^-SB^,  id eft /folidtatio 
centralis  in  aere  relidente  eft  in  quolibet  curvas  pun£bo  M ,  =  " 

AB^;SB^  j  cum  fcilicet  mdbile  $x  A  profeiftum  curv^  arcum  AM 
defcendendo,  feti  ad  curvam  »NB  accedendo  defcribit. 

VII.  Sin  vero  afcendat  fuper  arcum  MA  ex  M  -verfus  id  eft 
a  curva  ;/NB  recedendo* ,  .  invenietur  hoc  cafu  04>VWr:(3^niA  — 
GIKH4- ASTD^atque  adeo  ,  vi  paragraphi  606,  &  eorum  quxdn 
praecedentibus  numeris  hujus  ofl:enfafunt3MX^M.SB":AB\  Qux 
omnia  erant  invenienda, 

4 

608.  Notandum  autem  literam  f  in  hac  propofitione  efle  notam 
chara^fterifticam  finuum  illorum  angulorum ,  quibus  priefigitur  ,  & 

/Bac*  ,  /JNMF  fignificare  cubos  ex  finubas  angulorum  BAC, 
NMP  ,  &  reliqua  figna,fcilicet  A,  denotare  folicitationem  gravita¬ 
tis  centralem  in  curva:  punfto  initiali  A ,  &  AR.  (quam  in  figura 
confufionis  vitandae  gratia  non  exprelli}  radium  circuli  ofculatoris, 

’  feu  ejusdem  curvitatis  cum  curva  in  eodem  pun6to  A.  .  Ratio  vero 
SB  ad  AB ,  in  qua  SB  femper  tnajor  ponitur  quam.  AB*,  eadem  eft 
cum  ratione  abfciflarum  alicujus  quadrilinei  hyperbolici  ASTD 
(conftr.j)  sequalis  arese  B/sYQ^fcal^e  dehfitatum  aeris.  Propterea  ter¬ 
mini  ipli  rationis  SB  ad  AB ,  ad  nullam  determinatam  magnitudi¬ 
nem  reftri£ti  funt,  fed,  pro  re  nata,  modo  majores  minoresve  accipi 
poflimt,  dummodo  ratio  inter  hos  terminos  ea  maneat,  quie  eft  in¬ 
ter  abfciflas  cujuscunqub  trapezii  hyperbolici  prxdiQ:^  arexin  fca- 
la  denfitatLini  aeris  aequalis,  . 

» 

4 

C  O  R  O  E  L  A  R  I  U  M  I.  - 

609.  Adeoque  iri  medio  nullius  denfitatis,  id  eft,  in  vacuo  eva- 
nefcent  arex  B/3YQ^vel  ASTD, atque  adeo  ratio  SB  ad  AB  muta- 
Bitur  in  rationem  aequalitatis,  fietque  ^'M:^^Azz: AB./^BAG  :  GB. 
/NMP.  EtMX  (=M.Ate^:SB^  vel  M.SB*:  AB^)  =  ]^.  Idcir- 
co  M, cujus  valorjam  (§.607.  num.vi.}  determinatus  eft,  exponit 
generalillime  folicitationem  gravitatis  centralem  in,  vacuo/ 

#  , 

Corollarium  II. 

,  ♦ 

Figvi39.  61©.  Si  mobile  M  folicitationibus  quotcunque  lateralibus,  Mjy-» 
M.2J,  M3j',  Mqy  j  &c.  ad  diverfa centra  2«,  3»,  4M,6fc?limul 
agentibus  urgetur  j  earum  media  dire£lio  MN,qu£e  (§.  603,  &  49.^ 

per 


4 
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per  centrum  gravitatis  Q  omnium  punftorumjyj  .2^,,  y ,  4^,  gcc. 
transibit,  continget  aliquam  curvam  NN quam  proinde  curvam 
mediarum  direftionum  folicitationum  lateralium  vocare  licet.  Idcir¬ 
co,  quia (§.  603.}  MX=:». Mq(§.  607.  num.,vi.  &  vi i.}  =  M'.  AB*: 

SB^  vel— M.  SB\' AB'}  hoc  in  cafu  afcenfionis ,  illud  vero  in  cafii 
defcenfus  mobilis  in  curva*  AM,  erit  MQrMnAB"  :;^.  SB"  in  pri¬ 
mo  cafu^qui  eft  defcenfus ,  vel  Mo;  AB*.  Adeoque  cir¬ 

cumflantia,  problematis ,  folicitationum  acceleratricium  vel  retarda- 
tricium  ad  plura  diverfa  centra  fimul  agentium ,  continetur  jam.  im 
problemate  harum  folicitationum ,  fr  earum  meta  feu  centrum  im 
quplibet  mobili  defcribendx  curv±  pua£to  variabile  efl^ 

« 

C  o  R:  o  L  L  A.  I  U  M  UT,  - 
,  •  •  .  #  * 

dir.^Qiril  C§.  607.  num.  i.)  affiimfimus  AB.AD.  R=:D.  BV*,  6c 
(§.  154.)  BV*  =  MZ.MR,erit  R:MZ  =  D.MR:AB.  AD.  Atqui 
MZ  :  MX=NP :  NM  =/NMP :.rad.-  ergo  ex  xqiib  rcfift.  ad 
folicit.  centr.  MXn  D.  MR./NMP  c  AB.- AD,  radium. 

Item  quia  MX :  ZXiz  MN :  MP  nrad. : /“MNP ,  erit  iterum  ex 
a^quo  refiftentia  R  adfolicitat.  gravitatis  tangentialem  Z]^zi  D.  MR. 

/NMP :  AB,  AD  ./MNP  z=  Ds  MR.  tang.,  NMP :  AB.  AD.  radium, 

C  o  R  *0  L  L  A.  R  r  U  M.  I  V.- 

r 

612.  Si  fclicitationes  gravitatis  MX  diriguntur  ad  centrum  po¬ 
litione  datum  B  3  qui  eft  cafus  harum  folicitationum  feu  virium  cen- 
tripetarum^  qualis  ha £lenus  geometris  confiderari  confuevit ,  tota^ 
cupa  ISJB  contrahetur  in  punftum  B  5  ejusque  evplutx  ^  ^ 

abrbunt  in  arcus  cirGulares.  concentricos  ex'  centro  B  defcriptos^. 
propterea  fmgulx  NM,.  BI  &  BF,dmmo  &  GB,  aequales  fient ,  Ffg.iss^ 
coincidente  tunc  curva  DE  refpeftivo  arcui  hyperbotico  DK.»  Adeo..-  ^ 
que  formula  numeri  vi.^.  607.  e^iam  mutabitur  in  MzzA.  AR.  AB^. 

/BAC^ :  MR.  MN\/in A.  AR  BC^  MN :  AB.  MR.  NP^= 

BC\  vh*.  MN :  MR.  NP^ ,,  quia  quadratum  velocitatis,  in  A,  feu.. 
^A*.izA.  BC.  AR  :  AB.,  Oxe  poftrema  formula  pro  foli citationibus 
centralibus  in  vacuo ,  &  uno  duntaxat  exiftente  centro  folicitationum^ . 
egregie  confpirat  cum  ea, quam  fupra  (§.  1 5  6.)“jam  demonflratam  dedi,, 
fimulque  retuli  citato  loco  Clarifiimos  Geometras  Toh.  Bernoullium,. 
Abr,.Moyvrxum 6c  Guid..Gxandumdn  fimilem  canonem  incidifle. 


(3 
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fed  alia  via.  In  figura  enim  3/3  lineae  DRl^  DN  , 

T>q^  idem  lignificant  ac  in  figura  138.-  litterae  A 5  Se  lineae 

xelpediv^E  BC^  JNM^  MR  &  IXP.  .  • 

►  • 

S  C  H  O  X  I  O  N  I, 

4r 

•  •  . 

Fig.140:  613.  Sit  nunc  curva  AM  fpiralis  logaritlimica^  in  qua  folicitatio» 

nes  gravitatis  MX  ad  polum  B  dirigantur,  ita  ut  piinfta  N,  B 
unum  idemque  fint,  unde, quia  finguli  anguli  BAC,  iMMP,Jvqua- 
les  funt  ,  ratio  linearum  MP,  MiX  &:  NP  ubique  data  erit.  Pona-  . 
tur  denfitas  aeris  in  M,  ut  ^.MPrMN",  ubi  h  quemlibet  nume-.  . 
rum  fignifieat,  adeoque  erit, propter  rationem  datam,  MP  adMN 
reciproce,  ut  MN,  diftantia  mobilis  a  centro  N  vel  B5pofita  itaque 
D  —  Z^.AB.  AD.  MP  :  MN%  invenietur  D.  QY.  Q^zi  ST. 

,  &  confequenter  ASTDii:/7.A1KD,  ac  propterea  AB: 
SBzeBP:  AB^^zzMN^^iABS  ^  AB\- SB^zeMN^  :  AB"^  • 

Porro,  quia'  finguli  anguli  BAC ,  NMI^^  &c.  &  per  confequens 
eorum  fimis, aequales  funt,  &  radii  ofculi  AR,  MR  in  A,  M  di- 
ftantiis  AB  ,  MN  proportionales , 'erit  nunc  (§.  6i4.)M :  A  (n  AR. 

AB\/B^XF: MR.  MN\/iNMP0  =  Atqui (§.607. num. 

VI.}  erat  MX:M(^z:AB\*BS''}zzMN^^:  AB^^^ergoex  ^quoMX; 
AziMN^^'""^ ;  AB^^'"~^  Eft. propterea  vis  centripeta,  id  eft,  folicita- 
tio^  centralis  MX  in  logafithmica  fpirali ubique, ut fi  cor- 
•pus  defcendehdo  arcum  AM  defcribit5  &  reciproce,  ut  fi 

afeendendo  incedit  "per  M  verfus  A  fuper  aroum  MA. 

Hinc,  quia  generaliter  eft  (§.6ii.}  R:MXz:D.  MR. ^NMP  : 
‘AB.  AD.  rad.  &  D  (fecundum  hypothefin}  zz/?.*AB.  AD.  MP : 
MN^5  erit  R;MXz:^.MR.MP./NMP:MN^  rad.  (vef,.  quia 
NP  eft  ad  NM,  uty^NMPrrad.  &  rec-lum  NP.  MR  ^qilale 
MN")z:/?.*MP‘:MN,  id  eft,  ratio  R  ad  MX  erit  ubique gonftans 
feu  data.  •  • 

Ergo,  fi  ^  =  erit  MX  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantias 
MN,  &  refiftentia  R  ad  folicitationem  centralem  MX,  ficut  iMP 
,  ad-MN.  ‘  •, 

Sin  vero  h  fuerit  ==  i  —  reperietur  MX  reciproce,  ut  MN””^ 
R:MX  =  Ci~i^)-MP:MN. 

'  i 

■ '  '  ,  G_o- 

♦  i  •* 
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C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  V. 

614.  Si  rqjicitationes  centrales  diriguntur  ad  centrum  infinite  di-  Fig-  r^ti 
ftans,  ut  in  fig!  141.  ita  ut  direftiones  AB,  MN  parallela ,  axique  EF 
curv2E  EMA  perpendiculares  fint,  reilaeMN  ,  AB  hoc  cafii  infinita 
atque  adeo  «equales  erunt,  elifis  ergo  AB"^,  MN^  ex  canone  para- 
graphi  61?.  habebitur  M :  Ar=AR./’BAC’ : MR.,._/"NMP^velM=t 

A.  AR./BAO:  MR./NMP. 

Sed  fi  direftiones  folicitationum  MX  axi  EF  squidiftantes  funt, 
reperietur  eo  cafu  M:  A  =  AR.y’DA<?’:MR.y'QMO*}  dufta  fcili- 

cet  M.O -parallela  EF.  .  • 

Et  quia  (§. 607.  num. vi. }  generaliter  inveniebatur  MX':M=S 
AB^ :  SB^  in  cafu  defcenfus  vel  MX :  M  r:  SB^ :  AB^  in  cafu  afcenfiis 
mobilis ,  habebuntur  ipfie  MX  utroque  cafu  hujus  corollarii ,  fcili- 
-cet  cum  earum  direftiones  axi  EF  normales ,  &  cum  eidem  paraF 
Iclx  futit. 

C  o  R  O  L  L  A  R  I  U  M  V  I. 

615.  lisdem-pofitis,  &  gravitate  uniformi,  facili  negotio  inve¬ 
nietur  fecundum  quam  legem  denfitatem  aeris  variare  oporteat,  uf 
projedtile  datam  curvam  in  medio  refiftente  defcribat.  Sit  enim  A  Fig.i4i;i 
:;gravitas  uniformis  in  aere  refiftente,  atque  inter  afymptotas  AF , 

F/ defcripta  hyperbola  TDL  quacunque,  fiat  ubique  SF^  ad  AF"- 

ut  AR.y  FAC’ :  MR./N  MP’  ,  in  cafu  defcenfus,  vel  AF^:SF^  = 

AR./FAC’ : MR./NMP’ ,  eritque  ubique  D ez  +  ST.  Sr :  Mw.‘ubi 
fignum  -4-  eft  pro  defcenfu  &  —  pro  afcenfione.  Demonftratio  hujus  ex 
prjecedenti  corollario  facilis  eft. 

.  'S'C  H  o  L  I  u  M  II. 

616.  Sit  AME  quadrans  circuli  cujus  centrum  in  FvelH,adeo- 

que  AR  =  MR=MF  ,  &  AR./FAC’ :  MR./N MP’  =  AF’ 

MG’.  Ergo  AF^ ;  SE*  =  AF’ :  MG’-,  &  per  confequens  z.ASTDz: 
3.AOLD,  vel.a.ST.  Sr=  3.OL.  Oo,  &  D  (-:ST.  Sr:  3OL. 

Oo:  2  Mw,  vel  (^propter  triangulorum  Mw(x  &  MHG  fimilitudinem) 

=  30L.GH:2AF  =  30L.0P,GH  :2.0F.  AF=:3AF.  AD.  GH: 

2OF..  AF=:3AD. GH:  2QF  =  3AD.  tang.  AFM:  2rad.  Eft  ergo 

Y  y  ■  dea- 
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denfitas  in  M^  iit  tangens  anguluAFM;  Vel  etiam  DZ13AD.  rad. : 

2.  tang. MFE^  vel  NMP  — :  3.  AF.  AD.  rad. :  2.AF.  tang-.  NMP. 

Eft  vero  R:ZX  (§.  6ii.)2::D.  MR.  tang.  NMP  :  AB.  AD.  rad; 
{vel  hoc  loco ubi  AF  affumenda  loco  AB  in  fig.  —  D.  AF. 
tang.  NMPrAF.  AD.  rad.  (ieii  fubllitiito  valore  jpfius  D}zz  3AF. 
tang.  NMP:  2AF.  tang.  NMP  3  :  2.  Propterea  etiam  R:  MXzz 
3/'MFA  :  2  rad.- zz  3 .  GH  .*  2,MF.  (^lae  omnia  inventis  Bernoullianis 
(Aft.  Lip£  i7i3.  menf.  Febr.  pag.  93.}  &  partim  Newtonianis  con¬ 
formia  funt,  eth  ex  alio  fundarhento  dedufta.  Loquor,- de ‘cafii . 
defcenfus  3  ,  quandoquidem  cafus  afcenfils  in  circulo  impoffibilis  eft  ^ 
ut  eleganter  ab  Illuft.  New  tono  aninmdverfum ;  etenim  foret  hoc 
cafu  refiftentia  ad  gravitatem  ^  ut  — 3GH  .ad.  zMF^ideft^ut  magni¬ 
tudo  privativa  ad  pofitivam,  7 

;  *  jC  O  .R^  0<  L  L  R  I  U  M  ■  VII. 

617;  Corollarium  VI.  nobis  etiam  prxbet  fundamentum  inve-~ 
niendi  conftruftionem  curver,  projeftilium  in  aere  uniformis  denft- 
tatisj  fed  refiftentis  in  duplicata  ratione  celeritatum  mobilis  ^  pofi-.. 
ta  fcili<^t3Ut  ibij  gravitate  etiam  uniformi  &:  direftiones*  ejus  fup- 
ponendo  parallelas.  Nam  fa£ta  quadam  Q  :r:f —  idmVQi  ^mm') :  m\^ 

erit  jyzz  AF.-i-y^^^- ^ 

■  .  S  C  H  6  L  I-.0  N  I  ITo  / 

618.  Problema^quod  invparticulari  tantum  hypotlieft  reriffentia- 
rum*  aeris  fecundurh  compolitam  rationem  denlitatuni '&  diiplicatte  • 
velocitatis^  folutum  exhibuimus  3  generalius  perfici  poterat  pro  coni- 
pofita  ratione  refi ften tiaram^ ex  ratione  denfitatum  & 'quacunque 
multiplicata  vel  fubmultiplicata  celeritatum  mobilis  3  idque  tam  le¬ 
vi  opera^  .polita  prxced^nti  problematis  analyfi  geometri|:a5 ut  nul¬ 
la  mutatio  in  ea  facienda  fit^  praeterquam  in  fola  curva  B^^qux  in 
hypothefi  generaliori  non  amplius,  eft  fcala  denfitatum  aeris  j  fed 
curva  alterius  generis  3  quod  paucis  eft  oftendendumo 
Fig.138.  619.  Efto  curva  ejus  naturx3  ut  exifteQte  ejiis  abfcifta  BQ^ 

xquali  ubique  arcui  curvx  AMf  ordinata  ejus  QY  fit  ad  R  refiften- 
tiam  aeris  in  curvx  punftoMf  ficut  reftangulum  datum : AB.  AD“’ 
ad  B-V^  quadratum  velocitatis  acquifitx  in  Mf&  hxe  curva  B/3  ge-  - 
aeraUtef^ufurpanda  eft  loco  fcalx  . denfitatum  afris  antea  in  analyfi 
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jproblematis  adhibita,  &  reliqua  funt  abfolvenda  prorfus  ut  in  §.  607, 
1'ciliceta’resE  BisYQ^novtecurvse  bY  sequale  faciendum  quadrilineum 
hyperbolicum  ASd  D  j  eritque  etiam  nunc  celeritas  acquifita  in  M, 
feu  x'M  =  AB^ -yA.  fin.  BAC  :  GB.  SB./NMP, prorfus  ut  fupra 
,(§.  607.  num'.  v.)  reperiebatur  j  hoc  folo  cum  difcri.mine  quod  SB 
nunc  alius  magnitudinis  quam  citato  loco  futura  fit  j-  qux  adhuc 
quderatur.  Ad  abbreviandum  afrumarurV’:^  AB.  ^'A.^in.BAC  ;  GB. 
iin.  NMPj  eritque  V  velocitas,  quam  rnobile  in  vacuo  acquifivillet 
ex  defcenfu- fuper  arcu  curv£E‘AM  in  ejus  extremitate  M,  & ‘uM 
vel  BV  =  AB.  V:  SB.  in  cafu  defcenfus,  vel  BV  =  SB.  V  ;AB  in  ca- 
xfu  afcenfionis.  .  ’ 

■  620.  Jam  jquia (^conftr.3  ASTD^  &  x 

QY.  Q^  =  ST.S/,  fed  QY  =  AB.  AD.R  r  BV"  (vel fubrogando  va- 
lorem  AB.  V :  SB  ,  ipfius  BVJ  -z  AD/R.  SB^ :  AB.  VS  &  Q^zz 
erit  AD.  R..  SB\  M^:  AB.  V^  —  ST.  vel  omnia  ducendo  inSB> 
AD.  R.  SB^  Mm :  ^B.  V;  -  SB.  ST.  S^‘=  AB.  AD.  S^  ,  atque  adeo 
hinc  elicietur  R.  M;^:  AB\  S.f :  SB^  Adeoque  omnia  (R.M;^^  : 

V^Jzz omnibus  (AB?.  Sjrn  SB^J  id  elltz  (SB^  — AB"}  :  iSB^^adeoque 
-deiignando  omnia  (R.  yim :  V^}  per  /'R.  Vim :  V*  5  erit  2j^R.  Nir/t : 
V'  rz  (SB"  —  AB'} :  SB'.  Hinc  SB' :  AB^  zz  i :  i  —  :zf  K..  Mm :  Vb  pro 
‘  cafu  defcenfus.  ,  ,  . 

*  621.'  Pro  cafu  afcenfionis  loco  ipfius  BV  (§.  619.}  fubftititere 

•  oportet -SB.  V:  AB  in  QY^  qux  pro  utroque  cafu  ‘eftzzAB.  AD, 
R :  B  V^  3  fietque  QY.  Q^  =  ABf  AD.  K.  Mm :  SB'.  V*  =  ST.  S^  3  vel 
ducendo  iterumiingula  in  SB  5  AB^  AD.  R.  Mm :  SB.  V'  —  SB.  ST. 

BD.  S.f3  hinc  dividendo  per  AB.  AD  3  inyenietur  AB*.  R. 
Mm  •  V*"  —  SB.  Ss.  Prop.terea  omnia  AB".  R.  Mm :  V'  —  omnibus  SB. 
S^zzr  iSB"— 4AB"3  ergo  2AB"./’R.  Mm :  V'  3  —  SB'  —  AB*.  Atque 
adeo  SB* :  AB*  =  i  +  2/R. Mm:  V".  In  cafu  afcenfionis. 

Hi  funt  duo  generales  canones  pro  quacunque  refiftentte  fpecie^ 
five  hxc  refiftentia  pendeat  a  velocitatibus  &:  denfitate  aeris,,  fivo 
non.  •  *  * 

622.  Sed,  fi  refiftentia  fit  in  compofita  ratione  denfitate  aeris 
&  quacunque  multiplicata  ratione  celeritatis,  ideft,  fi  R  fit  utD. 
BV^^3  ubi  h  eft  numerus  quilibet  pro  libitu  aflumptiis.  Vebadfup^ 
plenda  homogenea3fit  RzzD.BV^^:  AB^.  Jam3quia  (§.610.}  AB':  ^ 
SB*  zz  I  —  2/R.  Mm :  V' ,  pro  cafu  defcenfus  erit ,  funitis  utrinque 
quantitatum  elementis  —  2 AB".  Sx :  SB^  zz  2R.  Mm :  V*,  vel  (fuBftitu- 
to  valore  ipfius  R  &  divifa  aequalitate  per  — 2}  proveniet  AB*. 

•  .  *  Yy  2 
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Sj:SB' SB*j  atque  adeo  SBi^-^Sj-^:  V'’-^.D.  M«i:: 
4B‘.  Ergo  omnia  D.M»:  AB*,  ideft,/V*-^D.M^*;  AB*,=\ 

omnibus  SB^*.  Sr,. ‘id  eft,-^  SB^-’"-^AB^-*}  atque  adeo 

h-i 

ninc  elicitur  canon  SB  =y(AB*-^-,  D.  Mm :  AB*).  Pro 

defcenfii  corporis ip  curva  AM.  Simili  modo  teperietur  SB.=  AB*: 

5  +  2  —  hfV^'~^D.  yim-.  AB"}  pro  cafu  afcenfionis^  cum  mo-  ^ 
bile  incedit  ex  verfus  A.,  '  ‘ 

62-3.  Ut  ergo 5  qiix  in  folutione  bujiis  problematis  fparfim  in¬ 
venta  funt^  omnia  conjunftim  in  confpeftum  producantur  ^niim.Vc 
§•  bo7;j  pricbet  velocitatem  in  Mzi:AB.  V :  SB  &  SB.  V:  AB,  hoc’ 
in  cafu  afceniionis  illud  in defceufii mobilis ,  ubi  .V  eft  (§.  619.}  AB. . 
^lA./B AC  applicatum  ad  GB.jfNMP^  hoc  eft,  expreftio  celeri¬ 
tatis  mobilis  ad  piinftum  curvte  M  delati  Jn  vacuo.  Propterea  eft 
celeritas  in  aere,  rhobili  acquifita.  in  quolibet  d&rv^  punSbo  M  ad 
celeritatern  ejusdem,  in  yaciio  in  „  eodem  cur vse  piinfto,  iit  AB  ad 
SBj  8c  celeritas  mobili  refidua  in  Mia  medio  reliftentead  celerita¬ 
tem  in  vacuo, ut  SB  ad  AB,  cum  in  curva  afcendit..  Et  num.  vi. 
§.607.  Eft  folicitatio  centralis  in  aere  ad  iblicitationem  gravitatis  , 
in  vacuo  mobili  verfante  in  utroque  cafu  in  quocunque  curvsepun-. 
fto  Mj  ut  AB,^  ad  SBt ,  cum  mobile  curvam  AM  defcendendo  defcri- 
bit,  ver,licut  SB",  ad  A^B*,  da^^  per  M  verfus  A« 

Ipfte  vero  V  &  M^fcilicet  yelocitas  in  vacuo  &  folicitatio  centralis 
refpeftu  curvae  punfti  M>generalillime.jam  repertse  funt ,  fcMicetut 

‘paulo  ante  V  AB .mA.fBA C :  GB ./NMP ,  &:  M  =  A.  AR.  AB*. . 

f  BAC^ :  MR.  GB^.y^NMP^ ,  in  qua  formula  GB  ,xonceflis  figura¬ 
rum  curvilinearum  quadraturis,  femper  dantur.  Ipfe  veroSB  inpa- 
ragraphis  620,621  &  622.  etiam  generaliter  exhibitx  funt.  Ex  fo- 
dutione  noftra  generaliflima  innumera  alia  corollaria  potuiflent  det  - 
duci,  qu^.  tamen  brevitatis,  fttidio  fupprefli<.I„ 

CAPUT  XXL 

I 

.L>, e  Motu  Navium,  vento. impul/arum/ 

*. 

MOtus  Navium  j  boe  eft  eorum  celeritates  j  fpatia  percurfa  &  - 
tempora  lationis,  eadem  methodo  &  ex  iisdem  principiis  der~ 

"  *  duc^i 


Tjww 
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diici  poffunty  qliibus  in  procedentibus  capitibus  motus  corporum 
in  mediis  refiftentibus  definivimus.  Eft  enim  venti  velo  allabentiS 
virtus  fpeftanda  inftar  folicitationis  acceleratricis  navi  continue  ap-- 
plicat0  3.&  aquo,  in ‘quibus  navis  incedit,  inftar  medii  refiftentis. 
Verumtamen  motus  naviummonnihil  difficilius  affignantur  quam  in 
proced€ntibu;s  motus  corporum  in  medio  refiftenti  incedentium, 
quia  ptoter  motus  abfolutos  etiam  direfbiones ,  tum  folicitationum 
acceleratricium ,  feli  lineo  3  fecundum  quas  vela  imprefliones  venti 
excipiunt,  tum  etiamdtinera  navis  permanentia, /quo  a  figuris  na¬ 
vium  pendent,  primiim  determinanda dunt.  Qiio  tamen  omnia,  ut- 
diftumfex  principiis  ha£tenus  a 'nobis  explicatis  derivari  queunto- 

-  •  ♦ 

« 

D  E  E  r  N  I  T  r:  O  N  E  s. 

( 

• 

r:  Iter  mavis  manens  (Gallis  la  Route  du  Vai'jfemt)  dicatur  li- 
nea,  quam  navis  BG  vento  impulfa  in  mari  permanenter  defcribit,, 
absque  rotationibus  circa  fe  ipfam. 

"II.  Axis  navis,  efto  fpina  carino  cui  inferitur  ftereobates  ^ 

mali  principis  (Gallis  la  §luiUe')\ 

III.  Deviatio  navis  (Gallis  Verive')  eft  refta  ^K,ex  quolibet 
itineris  manentis  pun£to  <3:  ad  axem  navis  productum  GK  perpcn-= 
diculariter  demifla. 

IV. -  Angulus  deviatioms  (r jdngle de  laDerive')  eft  angulus  ^AK^ 

quem  iter,  navis  permanens  ^  cum  axe  navis  GB  continet  ver- 
fus  Kv-  , 

PROPOSITIO  EXXVn.  Theorema' 

61^.  Si  navis'  A'S>C  itinera  permanentr  Aa.  feratur ,  media  direBio  Fi‘e  ir" 
AG  tmprejfiomtm  venti  in  veto  DAE ,  vel  in  velis,: fi  plura  adfiiM,  in. 
direBum  pofita  erit  cum-  dtreBione  AO  aqua  refiftenttSi  fecundum 
dir eBiones  linea  Aa  parallelas  lateri  navis  B  D  C  davaque  in  C  mab entis. ■ 

Si  negas,  fit  media- direftio  impreflionis  venti  fecundum  mediaiti 
dire£tione_m  velaria:  DAE  refta  AF  diverfa  a  linea  AM ,  qu£e  eft 
prolongatio  medt:e  directionis-'  AO  aquie navi  BDG  impingentis  - 
■dum  incedit  itinere  Aa.  Exponat  AE  impreilionem  venti  in  hac  li¬ 
nea,  &  AH  Tefiftentiam  aqusdrr  direCttone  AO  ,  &  demittatur  ad 
OA.protraaam  in  M,  perpendicularis  FG,&  in  AG- fumatur GI=  -  ' 
A-H.  .Quibus  pofitis,  quia  viribus  AFiequipollent  laterales  AG  &  GF-, 
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&  a  vi  AG  auferenda  eft  vis  aquie  refiftentis  AH  fconftr.)  Gli 
venti.efficacia  ad  navim  moyendarn  requigollebit  duabus  viribus  re* 

ilduis  Ar&  FG;  unde,quiaFG  nulla  contraria  vi  retunditur,  ideo. 

fuum  efFe£tum  edet,  propterea  vi  FG, juxta  alteram  AI,,  qute  mo¬ 
tum  navis  accelerat,  navis,  circa  .fe  ipfam  convertetur  fecundum  or¬ 
dinem  literarum  K ,  F ,  G ,  dum  ea  progreflivo  motu  fertur  in  re- 
,  Gca.Aa,  ergo  hxc  linea  non  eft  iter  navis  manens,  contr^  hypo- 
thelin.  *  .  :  ,  ^ 

C  O  R  O  L  L  A  I  u  M» 

625.  Adeoque  ex  media  direftione  impreflionum  venti  in  velis 
innotefcere  potefl:  media  direftio  aquxmavi  refiftentis  3  vicever- 
fa.  Et  ex  aqux.  refiftentis  media  direftione  ope  Propof.  L.  Xib.  hu¬ 
jus  fecundi  3  invenietur  iter  navis  permanens.  Medix  vero direftio- 
nes  venti  vela  inflantis,  obtineri  pofTunt  eo  fere  modo  3  quo  §.474, 
oftenfum  eft.  *  .*  f 

k.  '  , 

PROPOSITIO  LXX VIII.  Problema. 

»  •  • 

*  *  • 

Fig.  141:  626.  Datis  direStione  &  celeritate  venti  velo  DAE  impingentis y  at¬ 

que  adeo  media  direBione  veli  KM.y  definire  celeritates  navis  BDC  iti¬ 
nere  permanente  Aa  in  aqna  ftagnante  feu  mrtri  Jat^, 

'  I.  Quia  (^fecundiim  hypothefin^  <AM  eft  media  direftio  venti  ve¬ 
lo  DAE  impingentis 3  ejus  prolongatio  AO  624.}  dabit  mediam 
direftionem  aqtix  ift  direftione  aKy  vel  huic  parallela  navi  BDC 
allabentisj  adeo  vit  3  durante  motu  navis  3  angulus  MA^  conftanter 
idem  maneat.  '  •  •  ‘ 

•Sint  ergo  ratio  A^:  AM3feu  linus  compl.  anguli  MAK  ad  fin. 
.compl.  ang.  ahd^yWt  b  ad  ^ 4  &,  celeritas  venti  3  juxta  mediam  dire- 
£t’ionem  AM  initio  motus  ,  celeritas  vero  navis  in  termino  ^  cu- 
jusvis  f|)atii  emenll  h.ay  u  ;  adeoque  au :  b  exponet  celeritatem  jux¬ 
ta  AM3  qua  fcilicet  navis  infequentis  venti  velocitati  initiali  fefe 
fubducit3  ut  adeo  celeritas,  quacum  in ‘velum  agit,  juxta  AM  eo 
momento,  quo  navis  in  fuo  itinere  velocitatem  u ,  ^cquifivit ,  futu¬ 
ra  fit  ^  —  3  au  >b  ;  adeoque  Qa  y  —  au:  bfi.  M  exponet  impreftiohem* 
venti  in  velo  fecundum  AM,  ubi  M  inveniri  poteft  ope  §.474. 
Aqux  vero  refiftentis  impreftio,  fecundum  dire£tionem  AO  ,  eft 
l^uuy  ubi  N  per  Propof.  L.  etiam  inveniri  poteft, fi  non  algebraice 

fal- 

* 
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faltem  tranfcendenter  &"  per  approximationes.  Prqpterea 
M  —  N . folicitafio  acceleratrix  navis. 

.  II.  Efto  porro,,^^;,  “  au :  N.  uuzzN.  SL^^ubi  SL  eft  or-  Fig.143: 

dinata  alicujus  curvis  CLE  feq^iienti  modo  inveniendis  ^  exiftenti- 
bus  AM5  h;  MS  5  Uy  M;/ ipli  AlVl;perpendicalariter  infittens^^. 

His  pofitis,  &  qni^'  a^-^au:bz:z(b--u).a:b  =  AS.Mn  :  AM  erit 

=  :  AM^=:ASsMN\,N:AM-^=:N.  • 

Icilicet  li  MN  fuerit  ad  M;^*  in  fubdupli«ata  ratione  M*  ad 
N  j^atque  dufta  fit  ANj  Jta-ut  triangula ‘AS T  &  AMN  fimilia 
exiftant.  Hinc.j  (ay--^au*.hy,M---Nuuz=.N.  ST"  — N.  SM^iz (fe¬ 
cundum  hypothefin^  N.SL^^  atque  adeo  ST*  — S'M':=:SL*.  Du¬ 
catur  MD  angulum  reftum  AMN  bifecans* ,  &  ex  D  demittatur 
DC  normalis  ad  AM  ^  &c  ob  angulum  femireftum*  CMD  erimt  is- 
.  quales.  DC  &  CM^  perinde  ac  SM:^&  SV3  propterea  habetur  SL*i:^i- 
b-T"  —  SM*zi ST*  — SV".  Atqui  divifa  qualibet  intercepta  TV  bi-- 
fariam  in  R  diudraque  DR^  eaque  producta  usque  ad  occurfum  B 
cum.  re£ta  AM  produ£ta  itidem  quantum  opus  eft^  &c  hxc.DR 
etiam  per  medium  O  ipfius.  MN  transibit 5  ac  Sff"  — SV*eritzz' 

4SR.  V R..  Ergo  etiam  SL"  zzr^SR,  RV .  Veriim  propter  SR :  MO  zr ' 

SB  :  MB  5  Sc  RV  :  OMtzdS  :  CM  eT*it  per  compofitionem  ratio¬ 
num  'SR.  RV :  M0"  =  4SR.  RV,id  eft,  SL* :  NM^zzSB.  SC  :  MB. 
MCizrSX* :  MQ%  defcripto  fcilicef  fuper  diametro* CB  ferhicircu- 
lo  CQB  5  liabemus  ergo  SL^ :  NMvzz  SX^".:  MQ^  j  vel  permutando 
SL^ :  SX^zz  NMc :  MQ^^,  feu  S  L :  SXz:  NM :  idcirco  ordina¬ 

ta  quisque  homologis' curvae  quisfitis  femicirculi  funt  in 'data 
ratione,  atque  adeo  curva. CLP  eft  ellipfis,  cujus  ordinata  MP  is- 
quatur  MNv  .  '  * 

III.  Sint  ■  nunc  A^  Tpatium  certo  tem|)ore  navi  percurrenduiti , 
an  elementum  illius  fpatii  &  MSiz://  celeritas  navi  aequifita  in  ter¬ 
mino  fpatii  Adj  Sr  ^velocitatis  slementum  ,^  &  quia  (num.  i.hujus^  - 
invenimus  folicitationem  acceleratricem  navis  efle,ut.N.  SL\ pona¬ 
mus  eam  —  N.  SL^ :  N.  D ,  velzz  SL^ :  D,  ubi  D,  feu  data  magnitu¬ 
do,  afliimitur  ad  fupplenda  Romogenea,.  eritque  (§.  484.)  momen¬ 
tum  folicitationis  acceleratricis  feu  rec-lum  SL".^^?  :  D ,  exdiac  fo- 
lieitatione  SL^:D  in  elementum  fpatii  an^  icquale  momento  cele-  ■ 
ritatis  acquifitis  MS.  Sr  feu  rec-loexhac  celeritate  MS  iil  futim  eie-  - 
meritum  Ss:  Hinc,  cum  fit  SL^^^^:Dr:MS.Si•  vel  SL^^^z=D. 
MS.ST,.erit  MS.  Sr:  Eft  vero  etiam  SL^rSX^zzMP^^ 

velNMiiMQl,,  erg6  'ex  arquo  MS.  S^:  SX^::zNM^^«:D?MQ(  ^ 
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Et,  fi  AK  fiat  ubique  ad  ut  MN^  ad  D.  MQ^,  erit  lauzi:  NM^: 
D.  MQ ,  &  NM^  :acc:=:D,  MQ.  ,  atque  MS.  Ss:  SX^  (^iz  NM*.  act: 

D.  iz  D.  MQ.  :  D.  MQ^zz  :  MQ.  Et,  fi  denique  SX  po¬ 
natur  media  proportionalis  inter  MQ  8c  quandam  7j  y  ita  ut  Z  fu¬ 
tura  fit  =  SX^•MQ,.  fiet  MS.  S^:Z.Mcl.(feu  SX^)  =  Kk:MQj 
atque  adeo  Z.K^=MS.  S5‘,  &  problema  praecife  ad  cafum  propo- 
fitionis  LXVII.  hiyuslecundi  Libri  reducum  eft ,  quandoquidem 
IZ  eft,  ut  quadratuiii  ordinatx  SX  inmrciilo,  &  jam  AK  confide-*^ 
randa  inftar  fpatii  mobili  transmittendi.  Eropterea ,  fi  juxta  praece¬ 
ptum  citate. propofitionis.reftse  C/3  &  Cl  fiat  tangentes  angulorum 
■  CZa ,  CZJ  dimidiorum  ipforum  CZX  &  CZQ^,  erit  (§.  549)  AK  zz 
log.  (^MQ :  SX)  —  MZ.  log.  (CJ  :  C/5-)  :  CZ.  Et^  quia  (conftr.^  AK  : 
A^ziMN* :  D:  MQ^s  invenietur  A^zzD.MQ.  log.  (MQrSX): 
MN^-D.MQ,MZ.  log.  :  CZ.MNv,  in  logarithmica,  . 

I  cujus  fubttngens  efl:  MQ. 

Per  fecundam  partem  propofitionis  ejusdem  (§.  549..)  erit  tempus 
perfpatium  AK=:log.  (C5  :  C03 :  CZ  5  atqui  l^AK:  tAazzAK  :  Aa  = 
MN* :  D.MQ],  ergo  tempus  per  fpatium  A^  navi  transmiflum  erit 
D.MQ.  log.  :  C/J)  :  CZ.  MN".  Qux  erant  invenienda. 

Corollarium  I.' 

•  «  m  ^ 

'61J.  Qiiia  folicitatio  acceleratrix  navis  efl:  ubique  u4:’SL'‘  ,&  quia 
:SL  in  punfto  C  nulla  efl:  ,  ipfa  MC  defignabit  maximam  velocita¬ 
tem,  quam  navis  acquirere  queat.  Efl:  v^ro  propter  triangula  fimilia 
ACD  &  AMN  &  propter  CDzr  CM;  AC  :  CM  (vel  DC)  =  AM  : 
MN  zz  AMv^N :  MNv^N  (aut,  quia  ;/M :  NM  (confltr.}.zzi^N :  t^M 
atque  adeo  rec-lum  NM.v^N  aequale  ^/MVM}  zz  AMv"N  .‘^/Mv^M  , 
adeoque  componendo  AMr  CMzzAMt^N  ^/^Mt^Mr^^Mv^M  ,  id 
efl:  ,  ^  :  CMzz^V"N-4-^VM:^v'M  ,a4jueade6  MCzz  <^v'M:^V'M4. 
Nam  (conftr.}  efl:  AMzz^,  &  ;^M.zz:^. 

C  o  R  O.L  ?L  A  R  r  U  M  XI. 

/628.  Si  D  efl:  finite  magnitudinis,  fempus,  quo  navi  maxima  ce» 
leritas  MC  acquiritur ,' erit  infinitum ,  perinde  ac  fpatium  Aa  hoc 
tempore  percurrendum,  ut  id  jam  alibi  (§.5  50.^  quadanteniis  efl:  often- 
fum,  .  . 

.Sed  fi  D  efl:  indefinite  parva,  cum  fpatium  tum  etiani  tempus, 

quo 
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quo  id  mgbile  transmittens  celeritatem  maximam  MC  acquirit  ^ 
erunt  finitae  magnitudinis, 

S  C  H  O  L  I  O  V. 

629.  Quoniam  navi  plerunque  tempore  finito  matxima  celeritas 
acquiritur,  ideo  in  hisce  cafibus  magnitudo  D,adfupplendahomo- 
genea  affumta,  femper  erit  indefinite  parva  5  fed  hoc  non  obftante 
proportiones  inter  fpatia  transmifla  &  inter  tempora  per  logarithmos 
ieinper  exhiberi  polTunt.  * 

SECTIO  V.  ET  ULTIMA, 

Continens  Mifcellanea  •  de  motu  circulari  fluidoru7n ,  de  motu 

aeris  i^  producendo  fono-,  &  de  motu  interno  fluidorum. 

« 

CAPUT  XXIL 
De  motu  circulari  fluidorum. 

PQfteaquam  prsecipua  capita  ad  motum  fluidorum  reftilifieurh 
attigimus,  contemplandus  fupereft  motus  circularis  eorundem 
nuidorum,  idque  tanto  magis  quanto  majori  cum  cura  nonnulli  ex 
.prrcftantillimis'philofophis  Geometris  difficiliora  naturse  phaenome¬ 
na  inde  derivare  conati  funt, 

PROPOSITIO  LXXIX.  Theorema. 

«■ 

630.  Si  globus  Terraqueus  a qu abiit  motu  circa  axem  fuum  conver^ 
fas  materia  fluida  in  tota  fua  fuperflcie  circundatus  ejfet;  fluidi  vel  po¬ 
tius  totius  globi  aqnei  fuperflcies  fph^rica  manere  nonpojfet,  fedflgu^ 
^ram  indueret  fph^rdidis  cujusdamy  cujus  axis  minor  futurus  ejjet  dia¬ 
metro  aquatoris. 

Sit  PE^A  globus  fluidus  revolvendus  circa  axem  Ejc^,  cujus  poli 
fint  P  ,  &  re£ta  AE  axi  Fp  normalis  per  centrum  G  transiens 

diameter  aequatoris.  Probari  debet  fore  ,  ut  manens  corporis  fluidi 
circa  Fp  in  gyrum  a£ti  fuperficies  fit  fphicroidea,  ’ cujus  P^  axis 
minor  fit  diametro- aequatoris  AE. 

Z  z  De- 
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Demonjtr.  Ex  centro  corporis  fluidi  C  exeant  tubi  QP  ,  CE  & 
CD  ad  centrum  C  inter  fe  communicantes  &  pleni  liquoris  feu  flui¬ 
di  jquorum  primus  PC  axi  Pp  congruat  ,  &  CE  eidem  axi  perpen¬ 
dicularis  fit  ,  tertius  vero  CD  ad  ambos  ut  libet  inclinatus..  Si  moles 
fluida  in  quiete  flet ,  conflat  (§.  251.J  ejus  fuperficiem  fphTricam 
fore,  atque  adeo  CE  — CDzrCP.  Sed  cogitemus  jam' eam  aiqua- 
bili  motu  revolvi  circa  Pp,  flngube  fluidi  partes  E,  I,  G,  D,&c. 
fuas  revolutiones  fimul  abfolvent,  atque  adeo  earum  celeritates  ra¬ 
diis.  CE,  CI,  HG,  FD,  &CC.  proportignales  erunt. 

Veriim^  quia  cum  omni  motu  circulari  conatus  centrifugus  mobi-. 
lis  circulantis  conjunftus  eft^^  &  ejusmodi  conatus  centrifugi  radiis 
proportionales  funt  circulorum^  quos  mobiliadn  orbem  lata  pari  tem¬ 
pore  defcribuntj  conatus  centrifugi  omnium  partium  tubi  DC  mi¬ 
nores  erunt  omnibus  conatibus  partium  tubi  EC  ^  unde  ii  conatus- 
centrifugi-  conatibus  gravitatis,  contrarii  fuht ,  atque  adeo  preilio  cu- 
jusque  ^olumnse  Auidx  xquivalet  excaffui,  quo  conatu^  gravitatis^ 
feu  pondus  abfolutum  columiite^ excedit  conatum  ejus  centrifugum, 
&  fi ,  exiftentibus  DC  Sc  EC  sequalibus ,  exceffus  ponderis  EC  fupra 
ejus  conatum  centrifugum  minor  eft  exceilli  ponderis  DC  fupraejus 
conatum  centrifugum, erit  preffio  columnse^EC  minor preilione co¬ 
lumna  DC unde ,  cum  communicantes  fint,,non  poterunt  in.  aquili- 
brio  con fi ftere  ,  fed  debilior  preffio  columna  EC  cedet  fortiori  DC, 
atque  adeo  aqua  in  columna  EC>  attolletur ,  adeo  ut  EC  major  fiat 
quam  DC.  Pari  argumento  conficitur,  columnam  DC  majorem effe 
quam  PC ,  quandoquidem  hac  columna  PC  utpote  axi  Pj^  congruens, 
motum  revolutionis  maffa  fluida  non  participat,,  neque  adeo  ullo 
conatu  centrifugo  pollet,. pondere  fuo  aquat  differentiam„qua pon¬ 
dus  columma  DC  excedit  ejus  conatum  centrifugum.  Sunt  ergo  CE 
.major  quam  CD,  &  liac  major  quam  CP  vel  Cp  y  ac  proinde  figu¬ 
ra  pEP  A  circa  Pj!>  in  gyrum  afta  producit  fpharoidem  ^  cujus  Pp 
erit  axis  minor ,  &  maifa  fluida  hujus  fphteroidis  figuram  induet. . 
Qiiod  e.rat  dem.onftrandam. 

•  » 

C  .0  R  O  L  L  ARIUM  I. 

» 

631..  Hinc  gravia  circa  ejusmodi  fpharoidem  non  tendunt  ad^ 
ejus  centrum,  ergo  nec  ad  telluris  centrum  tendunt  ,  fr  in  primor¬ 
diis  rerum  terra  materia  fluida  &  gravi  conftiterit,  &  in  fe  ipfam 
Bg.  J4S3  converti  coeperit.  Sit  enim  in.  altera  figura  PEAJigura  telluris  flui¬ 
da^,, 
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^  item  filum  NM  cum  annexo  pondusculo  M,  &  hoc  filum  in 
N  fixum  ope  pondusculi  M  in  fitum  fuperficiei  PDE  normalem 
defe  componet.  Nam  corpusculum  M  defcendet  quantum  poteft, 
tantum  autem  defcendere  potefl:,  usque  dum  fuperficie  PDE  vici- 
miflimum  ejusque  direftio  NM  eidem  fuperficiei  perpendicularis 
fuerit.  Atqui  NM^  vel  ei  parallela  RDQ^curvis  perpenJfcularis  in 
D  3  angulo  DNM  a  refta  DC  expundtofufpenfionis  N  ad  centrum 
C  dufta^  defleftit  5  ut  adeo  hinc  appareat  pondusculum  M  non  tem 
.  dere  ad  centrum  fphxroidis  EPA, 

Corollarium  IL 

63.2,  Propterea  ND*  erit  ad  lineolam’ DM  arquatotis  diametro 
CE  parallelam,  ficut  pondus  abfolutum  corporis  M  ad  ejus  cona* 
tum  centrifugum  in  D.  Nam  fi  ND  exponit  pondus  corporis,  Ih 
neola^DM  exponet  vim,  qua  a  directione  ND  retrahitur  detinetur- 
que  in  direCtione  NM.  .Vi  enim  ND  cequipollent  laterales  NM& 
DM,  &  celTante  motu  converfionis  circa  axem  Pj?  pendulum  NM 
fe  componet  in  fitum  ND,unde,  ut  detineatur  in  pofitione  NM, 
ad  id  alia  vi  laterali  juxta  DJM  agente  opus  eft  ^  hxc  vero  vis  late¬ 
ralis  eft  conatus  centrifugus  ex  circulari  motu  fphceroidis  oriundus, 
qui  fe  in  mobile  exferit ,  fecundiim  direCtionem  LDM  radii  illiiis 
circuli,  quem  fphaeroidis  punftum  D  una  converfione  circa  Fp  defcri- 
bit  i  ac,  per  confequens,  gravitas  corpusculi  M  fe  habet  ad  conatum 
ejus  centrifugum  fub  i^quatore  in  D,  ficut  ND  ad  DM. 

V  '  * 

'C  O  R  O  L  L  A  R  I  U  M  '  1 1 1  . 

633.  Si  pondus  corpusculi  M  -fit  ad  conatum  ejus  centrifugum 
fub  isquatore  in  E,  ut  P  ad  N,  &  reda  DQO  curvse  PDE’  per¬ 
pendicularis  in  D ,  erit  LO :  CO  iz  P.  FvC :  N.  DC.  Nam  gravitas 
eft  ad  vim  centrifugam  in  E,  ficut  P  ad  N,&  conatus  centrifugus  in 
E  ad  conatum  centrifugum  in  D, ut  EC  ad  DL,ergo  ex  arquo gra¬ 
vitas  ad  conatum  centrifugum  in  D,  id  eft  (§.  63x.3  ND:DM,  vel 
DC:CQji:P.EC:N.DL,  adeoque  etiam  N.  DC  :  N.  CQzzP. 
ECrN.DL,  vel  permutando  N.  DC  :  P.  EC -z  N.  CQ:  N.  DLz:: 
CQ^:DL  (vel  propter*  parallelas  EC,  DL3±:CO:LO,  ergo  in- 
vertendo  fit  LO  :  CO  —  P.EC:N.DC.  * 


Zz  2 


PRO- 
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TROPO  SIT  IO  LXXX.Problema. 

Iig.14^.  Pqfita  proprietate  curv^.  PDE  corollario  jr^cedente  (§.63  3.) 

elicita^  conjiruere  curvam^  episqtiejpeciem^defmire, 

I.  Sit  I^DE  ctirva, qua: lita:,  &  CB  .reaangukun  ei  circumfcriptimi^, 
&  hujus  reftanguU  latera  producantur  in  A. ita  ut  BA,— B.Pi:: 
EC,  &•  PM  — PC  j  &  jungantur  PA  ac  CM..  Dein  in  AE  produ- 
fta  fumatur  EF  ad  EC  in  data  ratione  P  ad  duftaqu.e  per*  E 
re£ta  FT  parallela  EC  protendatur  EF  in  Gj  ita  ut  FGziFT  zz 
EC.  Sumto  poftea  ubilibet  curvse  elemento  Y)d^  ac  centro  C  per 
elementi  Dd  terminos  defcriptis  arcubus  circularibus  DK^^^^agan-- 
tur  per  K5  ^  parallelte  KS^  ipli  PT.  QLHbiis  praeparatis. Scdtiila 
TG,  erunt 

II.  Propter  quadrata  DL  5  LC  sequalia  quadrato  DC  vel  TR^, 
etiam  triangula 5  qux  funt  quadratorum,  dimidia,  fcilicet'  PIH  & 
CLN  fimul  sequalia  triangulo  TRS,  &  triangula  Vih  y  ClnSicmil 
tequalia  triangulo  lUrs ;  idcirco,  fafta  fubdufitione  minorlim  ex  ma- 
jorjLbus  5 , erit  trapez.  M  —  trapez.  N/  zz  trapez.  R.r ,  vel  etiam  rec-lum 
^I  — rec-lo  N/zz,rec4o  Sr,  quia  coeuntibus  pundis  D,  d  recenli- 
ta  trapezia  &  refpondentia  rectangula  in  rationes  requalitatis 
nefcunt.  * 

III.  Quia.(fecundum  hypotliefin^  DO  cur^/^^  .normalis  efl:,,  trian-. 
gula  elementaria  Dd^  &  DLO  fimilia  erunt,  atque  adeo  LO:  LD, 
^^de:  D^Jzz  B,:  L/ , LD  :  LC.  HI :  LN  ergo  ex  aequo ,*LO 
LC  izrHI.  I/ :  LN.  L/,  vel  convertendo  LO  :  COziHI.  I/ :  HI.  L  — 
LN.  L/  (feunum.  ii.hujus^zzHI.Ii.-RS.Rr.  Atqui (§.63 3.3  LO  : 
CO  z:P.  EC  :  N.DC ,  ergo  P. EC  :  N.  DCzz rec-lum  H/:rec-lunii 
R?,  fed,quia  EF  :FG  (^fecundum  hypothefinjjiziP.-N, atque  adeo 
P,  FG z-  P.  EC  iz N.  EF  i  erit  N.  EF :  N.  DC  =  EF :  DC  (RT)  - 

rec-lum  Kf :  rec-lo  R^ ,  ac  pen.  cpnfequens  .etiam  Jdi :  Rf  ==  Kr :  Rr  ^ 
llinc,ref-lum  HL  I;,  feu  Yii  a:qitatur  ubique  rec-lo  KR.  Rr  feuKf  ; 
ergo  omnia  H/,  qu:e  in  trape^^io  AHIB,continentur  ,  iequantur  omni¬ 
bus  Kf,qii^e  in  rec-lo  EKRF  id  eft>  trapezium  AHIBzzrec-lo 
EKRF.  Hinc  affumto  quolibet  trapezio  AHIB  in  triangulo  APB ,  ’ 
eique  rec-lum  EKRF  aequale  fiat,., & arcus KP  centro  C  inrervallo- 
que  CK  defcriptus  ordinatae  HI  prQdu£t;e  ad  partes  I  occyrretin  cur¬ 
vae  quaefit:c  pun£to  D^  utadeo  hinc  conflet,  curvam  FDE  algebraicjnv 
effe,  cum  omnia  ejus  punita  geometrice  inveniri  queant.  Quod  erat  in-, 
yeniend-umo.  '  "  £R,P^-. 
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* 

PROPOSITIO  LXXXI.  Problema. 

Deducere  confiruEtionem^  curvae  PDE  procedente  proppjitione 
exhibitam. ex  principio  oquilibrii  (kinalium^feu  columnarum  jiuidi 
fecundum  explicationem  propoftione  LXXIX.  traditam. 

Pofita  conftrii£tione  prdpolitionis  prsecedentis  ^  quia  EF'ad  FG 
vel  AB  eft  ut  P  ad  N ,  feu  ut  gravitas  ad  conatum  centrifugum  in 
E  g, ,  conatus  vero  centrifugus  in  E  ad  conatum  centrifugum  in  D, 
fiCLit  EC  ad  DLgfeu  BP  ad  IPgid  eH^ficut  AB  ad  HI  5  erit  exx- 
quo  gravitas  ad" conatum  centrifugum  in.Dg  ficiit  EE  ad  Hlg  adeo 
ut  HI  femper  figniiicet  conatum  centrifugum  particuix  D  in  canali 
DL  vel  DC.,  adeoque  omnes  ordinatx  HEqux  in  triangulo  HIE 
continentur g  feu  hoc.  ipfum  .triangulumg  exponet,  conatum  centrifu¬ 
gum  totius  canalis  DL  vel  DC.  Atqui  exceffus  ponderis  columnis 
DC  fupra  pondus  columnis  PC  sequivalet  conatui  centrifugo  co- 
lumnx  DC  vel  DL  (^harum  enim  duarum  conatus  centrifugi  infin- 
gulis  pun£tis  ab  axe  PC  isqualiter  diftantibus  ivquales  g  atque  adeo 
ipfarum  columnariiln  DC  &  DL  conatus  centrifugi  requabuntur)  g 
ergo  recrium  KVXR  isquale  eft.triangulo  HIP 3  .quandoquidem  EE 
vol  KR  exponit  gravitatis  folicitationehi  g  &.fa£ta  CV  :::::CP  refta 
KVg  differentiamg' qua  columna  DC  excedit  alteram  PC  &  (§.  31.) 
volumen  KV  in  gravitatem  EF  feu  KR  dudumg  exponit  ejus  pon- 
dusg  id  eft  g  exceffum^ponderum  DC  Sc  PC.  Propterea  erit  etiam 
totum  triangulum  PAB  requale  rec-lo  VFgac  per  confeqitens  abla¬ 
tis  ex  hisce  fpatiis  cequalibus  PHI  &c  VXg  remanebit  trapezium 
AHIBii  recrlo  EKRFg  ut  in  propofttione  antecedenti  reperieba-,* 
tur. 

C  O  R.  o  L  L  A  R  I  U  M  I.  * 

636".  Qiioniam  ergo  triang.  PB A  “EKRFg  erit  EF  :  iAB(zzP; 
fN)z;EC:EV=;CE:CE  — CPg  erit  convertendo  CE:CP::::.Pf 
R-iR 

G  o  R  0‘  L  L  A  R  I  U  M  I  L 

637:  Si  dicantur  CEg  a;  PCg  b  ;  CL,  x ;  LD,  jg  &  EF  erit 
aptriy  quam  vocabimus  cum  Hilgenio  &quia  (§•§•  6345  &  635.} 
iAB?“£V-,  EEvg-^fiet  analytice  = 

Z  z  3  .  ^  ‘  ab 


v« 
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ab  afymmetria  liberata  pra:bet  y^=:4ffyy  —  j^fyy  +  2aajy~^aff+ 
^a^f—a^+yffxx.  Qiite  ipfiiTima  eft  jequatiQ,in  quam  Illuftx.  Huge- 
nius  incidit,  calculum  fuum  fundans  in  aequilibrio  canalium  DC  & 
EC,,  non  vero ,  ut  nos  fecimus  in  pr^efenti  propolitionj  ^  in  aequi¬ 
librio  columnarum  PC  quo  calculus  nonnihil  fimplicior 

emerfiffet.  Vid.  Difcours.Jc  la  Caufe  de  laPefantetir  .j)ar  Mr.  hujgeris 
pag-157-- 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

638.  Suppofiiimus  vero  in  hisce  cum  laudato  Hugenio  gravita¬ 
tem  corporum,  uniformem  feii  ubique  sequalem.  Quod  ft  vero  gra¬ 
vitates  ponantur  in  direfta  ratione  diftantiarum  a  centro  C,  curva 
PDE  diverfa  erit  ab  ea,  quam  in  duabus  poftremis  propohtionibus 
exhibuimus.  Nam,, 

♦ 

PROPOSITIO  LXXXII.  Theorema. 

% 

639.  Si  granditas  corporum  dijl antiis  locorum  centro  C  propor- 

tionalis  eft  ^  curva  PDE  erit  ellipfts  conica  ^  cujus  femiaxis  PC  erit  ad 
radium*  aquator  is  EC  in  ftubduplicata  proportione  P  — N  ad  P,  ubPP 
ad  N  eft  etiamnunCy  Ut  gravitas  fub  aquatore  in  E  ad  vim  centrifugam 
in  eodem  punblo,  ‘  . 

Fig.r45.  JEft  C§*6^2.)  ND  ad  DM,  vel  DC  ad  CQ^,  ut  gravitas  in  D 
ad  vim  centr.  in  at  (fecundum  hypothefin)  grav.'  in  D :  grav. 
in  E  —  DC  :  CE ,  &  grav.  in  E  ad  conat.  centr.  in  E  (fecundum  hy- 
pothefin}  iz  P :  N ,  ergo  ex  tequo  grav.  in  D  ad  conat.  centr.  in  E  z: 
P.  DC.-N.CE,  &  conat.  centr.  in  E  ad  conat.  in  Dz=EC:DLzr 
N.ECrN.DL,  ergo  deniio  ex  isquo  gravit.  in  D  ad  conat.  cen- 
trif.  in  D.DCrCQ  vel  P.  DC  ad  P.  CQinP.  DC  :  N.DL,  ergo 
P.CQzzN.DLj  atque  adeo  DL: CQizLO :  COzi p  ;  N,  eftque 
adeo  ratio  LO  ad  CO  ubique  eadem  feu  data. 

Fig,  146.  Pofita  ergo  conftr.  §.  634.  nuni.  i.  eritque(num.  iii.§.634.)  LO- 
^  COz:HE-K^  (id  eft  num.  prxc.  hujus)  zi  P :  N  ,  ergo  omn.  H/,feu 
AHIB  ad  omnia  R:^  feu  .RFGSziP  :  N-^  vel  2.AHIB :  2.RFGS  zr 
EC* ■—  DL* :  EC*  —  DC*  z: P :  N ,  convertendo  £C*  —  DL* :  CL^ zz 
P:P  — N.  Ex  quo  conftat,  curvam  PDE  hoc cafueffeellipfin  co¬ 
nicam ,  cujus  femiaxes  conjugati  PC,CE  fmt  ad  fe  invicem  in  fub- 
duplicata  proportione  P  — N  ad  P.  Qiiod  erat  demonftrandtim. 

Ali- 
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Aliter  ex  Principio  (i^quilihrii  canalium  DC ,  PC. 

640.  Ducatur  GFj&jquia  EF  :PG  (conilr.)“P  :  N  ;  refta  EF 
gravitatem- in  E  ex  ponere  poteft,&  quoniam  gravitas  eft  diftantiis  a 
centro  proportionalis",  KY  exponet  gravitatem  in  D,  &  reliqus  or- 
dinatai.in  triangulo  CKY  exponent  gravitatem  in  reliquis  locis  ca¬ 
nalis  DC,  ergo  gravitas  totius  canalis  DC  exponetur  trian_guloCK\  . 
Pari  argumento,  fiCV  fuerit  =  CP,  exponet  triangulum  CVZpon- 
dus  feu  gravitas  canalis  PC  j  differentia  vero  ponderum  DC  PC, 
quse  exponitur  per  trapezium  VK  YZ ,  xquivalet  conatui  centrifu¬ 
go  totius  canalis  DL  vel  DC  exponendo  per  triangulum 

PHI  3  ergo  KYZV ntriang.  PIH3  adeoque  2.I4YZV  —  DL^.  At¬ 
qui  2.KYZV  eft  adKC^  — VC^  feu  ad  DC^-PCs  vel  quod  idem 
€(1*3  ad  LC^-f-DL^  — PCs  ut  EF  ad  FG3feu  P  ad  N.  ErgoDL^  : 
DL^-+-LC''~“PC"zzP  :N  3  &  convertendo  DL^:  PC“—- LC^  =  P : 
P— N.  Ex  quo  nunc  iterum  liquet  id’3  quod  procedenti  paragra- 
pho  oftenfum3  fcilicet  curvam  PDE  ellipiin  conicam  effe3  cujus  fe- 
miaxis  PC  fit  ad  EC  in  fubduplicata  ratione  P  —  N  ad  P»  Quod., 
erat  denionftrandum. 

S.  C  H  O  L  I  o  N, 

64,1.  Supereft3Ut  rationem  gravitatis  abfoluto  ad  conatum  centri¬ 
fugum  fub  oquatore3  id  eft  5  rationem  P  ad  N  numeris  expreffam 
exhibeamus  3  quod  log-morum  beneficio  facile  proftabitur.  Sit  A. 
altftudo3quam  grave  a  quiete  cafum  incipiens  motu  naturaliter  ac-- 
celerato  terfpore  unius  minuti  fecundi  in  linea  verticali  &  in  vacuo 
perlabitur3:  quam  Hugenius  reperit  efib  15. ped.  i. lineo 3  atque  R. 
lignificet  radium  oquatoris  terreftris3retentisque  P  &  N  pro  nomi-- 
nibus  gravitatis  &  conatus  centrifugi  fed  oquatore.  Per  (§.  15 1.} 
v'(^2A:Pj)  exponit  tempus  3  quo  altitudo  A.  motu  naturaliter  accele¬ 
rato  conficitur 3 quod  tempus,  Qecundiim  hypothefin}  eft  unius  mi¬ 
nuti  fecundi  3  quia  una  revolutio  diurna  telluris,  refpeftu  fixarum,, 
eft  23.hor.  yd.min.  feu  86160.  fecundorum^  nominetur  hic  nume¬ 
rus  U  eritque  ;^Y(2  A:P)  expreflio  unius  revolutionis  diurno  in  mi¬ 
nutis  fecundis,  &  quia  hoc  idem  tempus  (§.  183. j) etiam  exponitur* 
per  pPQi.:  Nj),  uti^  eft  exponens  rationis  circiimferentio  ad  ra-^ 
dium,  habebimus  oquationem  nV(2K  \  Pj)r:/?v'(R  :  N}3atqiieade6‘ 
¥  :  N  27inA : ppK..  Jam,  quia  fignificat  86i6o''3  A,  15.  ped.  i.lin. 
ji=2.,355  •  &  quia,  fecundum  Piccartidimenfiooem,, 

:  '  '  '  terro-' 
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terrx  unus  gradus  in  Meridiano  eft  57060.  hexapedarum  ^  totius  teF« 
rx  ambitus  log-us  facile  habebitur  log-mo  ex  57060.  addendo  log-um 
numeri  360  >  atque  exinde  etiam  innotefcet  nullo  ferme  negotio 
log-iis  radii  ^equatoris  K.  Subftitutis  igitur  numerorum  logarithmis^ 
erit  log-us  ex  2;?#Aiz  10.  5720475  3  &  log.  iio8i425ergo 

differentia  horum  log-morum  3  id  efl:3  log-us  rationis  -innA  zz 
*  2.4612333.  cui  log-mo  in  tabulis  proxime  convenit  numerus  289. 
Propterea  eft  2 A  :ppR.^^  vel  P  :  N  =1289  •  Quod  erat  invenien¬ 
dum. 

642.  Hxc  ratio  P :  N  iz  x89  :ii3 eadem  eft  cum  ea3quam  primiim 
Hugenius  in  traftatu  De  Cauffa  Gravitatis  3  pag.  146.  8c  pofteaJllu- 
ilris  Newtonns  in  noviffima  editione  Cantabrigienfi  fuorum  PrinCc 
Phil.  Nat.Math.  pag.  379  3  exhibuerunt.  Qiioniam  igitur  in  cafu 
propof.  LXXX.  &  LXXXI3  CE  (§.  636.)  eft  ad  PC3  ut  P  ad 
P— ’N3  erit  CE  :  CP  — 578  :  577.  etiam  ut  Hugenius  reperit  pag. 
156.  citati  libri.  In  cafu  vero  propofitionis  LXXXII.  erat  PC: 
EC  =:PP  —  N  :  PP3feuz2p288  :  ^"289  3  qiix  etiam  arquatur  ratio- 

ni  577:578.  Nam  ratio  i^P  —  N  iVPrn^^PP  —  PN^.-P  3  atqui 

1/£PP  — ,PN}i2:  p  —  ^  -f.  6cc.  zz  P  —  iN  proxime3  ergo  P(P  —  N}  : 

PPziP  —  jN :  Pzz  577  :  578.  Verum  Newtonns  non  determinata 
curv^  fux  PAQB3  feu  feftionis  telluris  per  axem  PQ^3  fpecie3 
multiplici  ufus  calculo  in  prima  editione  Prine.  Phil.  Nat.  pag. 
424,  invenit  diametrum  terrx  fecundum  sequatorem  ad  diame¬ 
trum  per  polos 3  ut  692.  ad  6895  in  noviffima  vero  invenit  illam 
ad  hanc  ut  230.  ad  229.  Utraque  multum  abludit  ab*  Hugeniana 
&:  noftra  determinationibus  j  nec  mirum  3  cum  calculum  fuum 
in  principiis  a  noftris  diverfis  fundarit3  attractionibus  illis  ufus  3 
.quarum  leges3  elegantibus  theorematis  in  primo  libro  traditis  3  com¬ 
plexus  eft.  In  Propof.  XX.  Eib.  IIL  diferte  ponit '3 pondera  corpo¬ 
rum  tequalium  in  fuperficie  telluris  collocatorum  3  diftantiis  eo¬ 
rundem  a  centro  reciproce  proportionalia  exiftere.3  idque  ex  eo 
Fig.t4r.  deducit^  quod  canales  EC  &  PC  tequiponderantes  fint  3  atque 
adeo  earum  particulx  quse libet  fimiles  &  limiliter  pofit^e  etiam  ejus¬ 
dem  fint  ponderis.  Nam  3  quia  pondera  corporum  funt  ut  maflfe  & 
folicitationes  gravitatis  conjun£tim3  erunt  folicitationes  gravitatis 
omnino  in  reciproca  ratione  maflarunii  unde,  cum  malfic  ipfis  EG 

PC  proportionales  fint,  erit  folicitatio  acceleratrix  in  E  ad  fo- 
iicitationem  acceleratricem  in  P3Ut  PC  ad  EC,  &  fic  de  reliquis. 

Huic 
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Huic  eidern  proprietati  etiam  inftitit  Clar.  David  Gregorius-  in  fuis 
Elem.  Aftr.  Pliyl.  Propof.  LII.  fol.  269.  led  nec  ipfe  figuram  feaio- 

nis  terras  per  axem  definire  curavit.  r  • 

‘  64^.  Hac  vero  proprietate  pofitajquodfcilicetu  alicitationes  gra-  , 

vitatis  acceleratrices  in  E  &  O  figura:  EP;  circa  IV  revolventis , 
diftantiis  a  centro  EC5DC  reciproce  proportionales  fiint ,  quis  cre- 
diderit  gravitates  abfolutas  corporum  in  iisdem  punftis  E  &  D  eo¬ 
rum  diftantiis  EC  &  DC  direde  proportionales  effe?  Id  tamen  ita 
eft}  nam  folicitationes  illte  acceleratrices  diftantiis  locorum  a  cen¬ 
tro’ reciproce  proportionales,  fiunt  gravitates  corporum  abfiolutjin 
iis  locis  de  quibus  agitur,  demtis  conatibus  centrifugis  eorundem 
corporum,  quatenus  lif  conatus  exeruntur  in  corpora  fiecundum  il¬ 
las  direftiones ,  fiecundus  quas  gravitas,  fied  contrario  fieniu,  agit. 
Id  eft,  fi  gravitas  in  E,  demta  vi  centrifuga  in  eodem  pun£to ,  fuerit 
ad  gravitatem  in  D,  demta  pariter  vi  centrifuga  in  hoc  punfto  D  , 
fied  ea,  quiE  in  corpus  exeritur  fecundum  directionem C D  eandem, 
fecundum  quam  gravitas  in  corpus  agit ,  ut  DC  ad  EC  j 
abfoluta  gravitatis  in  E  ad  vim  abfiolutam  in  D,utECad  DC.  Ad 
hoc  demonftrandum  oportet  prius  fpeciem  curva:  PDE  definire, 
cuius analyfisfic eft  ineunda.  Gravitates  abfohitaiin  E&D  indicen¬ 
tur  per  tE,  ^D,  &  conatus  centrifugi  juxta  dirediones  CE,  CD 
in  iisdem  pundis  per  rE ,  cD.  Eritqueexhypothefi  ^E  — cE  :^D - 

i:D  =  DC  :  EC ,  atqui  eft  ^E  :^E  -rE  =  P  :  P  -  N  ,  d  rE  :^E  -  N  : 

P ,  item  conatus  centrifugus  in  D  fecundum  diredionem  DM  eft  ad 
conatum  centrifugum  in  E ,  ut  DL  ad  EC,ac  denique  conatus  centi. 
in  D  fecundum  DN  eft, ad  conatum  centr.  fecundum  DM,  ut  DL 
ad  DC ;  ergo  ex  xquo ,  id  eft ,  dudis  omnibus  antecedentibus  in 
antecedentes  ac  confequentibus  in  confequeiites,  atque  eliiis  eliden¬ 
dis,  habebitur  rD:pD-fD=:N.DL‘:(P~N.)EC*, vel  inverten¬ 
do  6c  componendo ^D  i rD= (jP  —  ^ j  N. DL^ ,  fed 

rD  :  ?E'=:  N.  DL' ;  P.  DC.  EC ,  ergo  deniio  ex  xquo  fiet  ^ D  :  « E  = 
(P_N.)EC‘-hN.DL-P.DC.EC.  Eft  ergo  gravitas  inD  uthxc 
fradio  (P-N).EC‘-i-N.DL':P.DC.EC,  adeoque,  juxta  metho¬ 
dum  fupra  §.633.  expofitam  ,  eft  gravitas  inDad  conatum  centrifu¬ 
gum  in  D  juxta  DM,  id  eft,  DC :  CQ=  (P  -  N).  EC'  +  N.  DL* :  N. 
DC.DL  =  (EF-EC).EC-{-DL*:DC.DL,  quia  (conftr.)  in  fig. 
146.  EF :  EC  =  P :  N  ,  feu  in  ratione  gravitatis  fub  xquatore  in  E 
ad  conatum  centrifugum.  Hinc  DLiCQ,  vel  LO:CO  =  (EF  — 
EC).EC  +  DL‘:DC*  (§.634.  num.  iii.)r:rec-lumH/:  rec-lum  IV, 
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Et  permutando  ac  invertendo  Pl.  Ii:  (EF  — EC}.EC4- DL^zzCK, 
(vel  CD^).  Hinc  ultro  fequitur  EF.EC  :  (EF  — EC).  . 
EC,  .f.  DL^  zr  EC" :  atque  inde  elicitur  EF  —  EC  in  EC^-^DL^ 

—  EF.  CL^  ("^^1;  EF  —  EC  :  EF  =  P  •»-  N  :  P)  icquatio  P  — iN . 

EC-  — OL"  z=P.  CL\  Qiix eadem eft  cumea3inquamfupra(§.  639.) 
incidimus  i  unde^quia  111  inquilitione  curvae  PDE^quam  citato  lo¬ 
co  elliplin  conicam  efle  yHimus^  fuppofuimus  gravitates  abfolutas 
in  E 3  D^&c.  diftaiitiis  EC,  DC  proportionales  efle,  nunc  illud 
ipfimi',  quod  illic  fuppofitio  vel  hypothefls  erat,  tanquam  conclu- 
fio  potuiflet  derivari  ex  principio,  quod  folicitationes  acceleratri- 
ces  in  E  &  D  diftantiis  EC ,  DC  horum  punftorum  a  centro  C  re¬ 
ciproce  proportionales  fint.  Sed  hac  indirefta  deduftione  non  efl: 
opus,  cum  res  direde  probari  poflit.  Nam,  quia  invenimus  (P  —  N). 
EC^~DL^(P-N)IzP.CL^  erit  (P~N).EC%  +  N.DL^  =  P. 
DL^  4.  P.  CL"  n:  P.  DC"^  &,  quia fupra  habuimus^D  E  =:  (P  —  N\ 
ECS  +  N.  DL^ :  P.  DC.  EC ,  erit  omnino  ^D  :^E  zzP.  DC* :  P.  DCe 
ECzz  DC  :  EC.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

644.  Idcirco  infiAiendo  principiis IlluftrisNewtoni, atque Celeb», 
Gregorii,  fedio  telluris  per  axem  erit  ellipfis  conica,  quam  Pro- 
pof.  LXXXII.  determinavimus ,  eritque  adeo  diameter  terrx  fe¬ 
cundum  icquatorem  ad  dianietrum  per  polos  in  fubduplicata  ratio¬ 
ne  P  ad  P  —  N,  id  efl:  (§.642.}izP:  P  — iN,  idefl:,  =  578  .-5  77' Quas 
ellipfis  perparum  differt  a  curva  Hugeniana ,  quam  propofitioni- 
bus  LXXX.  &  LXXXI.  duabus  diverfis  viis  demonftratam  dedi¬ 
mus. 

645.  Fada  iterum  CVrzCP,  dudaqiie  Yk  sequali  longitudini 
penduli  in  polo  P  fecunda  minuta  notantis,  atque  per  pundum  b 
defcripta  hyperbola  bc  inter  afymptotas  CE,  CT,  ejus  ordinata 
Ka^  EF  prxbebunt  longitudines  pendulorum  ifochronorum ,  atque 
vibrationibus  fuis  fecunda  minuta  indicantium  in  locis  D  8r  E. 
Nam  (§.  178.3  vires  centrales,  quibus  pendula  ifochrona  agitantur,, 
fiint  pendulorum  longitudinibus  diredte  proportionales ,  unde  cum 
(fecundum  hypothefin^  folicitationes  acceleratrices  in  P,  D  &  E 
diftantiis  horum  pundorum  a  centro  C  reciproce  proportionales-fint 
vel  ex  natura  hyperbolae  direde,  ordinatis  refpedivis  Yb^ 
K^  ,  E/>  &  cum  ordinata  Yb  jam  reprsefentet  longitudinem  pen¬ 
duli  in  polo  P  fecunda  notantis,  reliqux  K^,  E/*,  &c.  omnino  in¬ 
dicabunt  longitudines  pendulorum  ifochronorum  indocis  D ,  E,&c» 

Hoc 
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Hoc  igitur  principio  haud  difficulter  tabulam  conftruere  liceret:,  qua 
penduli  fecunda  minuta  vibrationibus  fuis  notantis  longitudo  adfui- 
gulos  gradus  latitudinis  definiretur  ^  fi  modo  fatis  otii  ad  hunc  in¬ 
eundum  calculum  nobis  fuppeteret^  &  nifi  fummus  Newtonus  nos 
labore  ifto  fiiblevaffet^  qui  taleminpropofitioneXX.  Lib.IIL  Prine. 
Phil.  Nat.  noviffimee  editionis  exhibuit. 

646.  In  hypotheli  vero  Hugeniana  gravitatis  uniformis  5  qualem 
in  propofitionibus  LXXX.  &  LXXXI.  fequuti  fumus ,  longitudo 
penduli  in  polo  P  fe  habebit  ad  longitudinem  penduli  ifochroni  in 
quolibet  loco  D,  ut  EF.PC  +  iDL^  ad  EF.  PC  —  iDL\  Cujus  de- 
fnonftratio  ex  antecedentibus  facilis  eft.  Nam  in  quolibet  loco  lon¬ 
gitudo  penduli  eft  proportionalis  folicitationi  acceleratrici  penduli 
in  eo  loco  5  'Sc  hxc  folicitatio  acceleratrix  femper  eft  excefilis  gra¬ 
vitatis  abfolutre  fupra  conatum  centrifugum  in  eodem  loco  3  fumtum 
in  dire£tione  gravitatis. 

PROPOSITIO  LXXXIII.  Theorema. 

647.  Si  ^//teABDE  aqti^  plenus  usque  ad  H  circa  axemYV  £qua- 
bili  motu  converti  intelligatur y  aqua  hoc^motu  circulari  ad  latera  tubi 
BA3  DE  attolletur  y  in  ?nedio  vtro  deprimetur  ad  M3  adeo  ut  fuperji- 
cies  ejuSy  qua  tn  tubo  quiefeente  fenfibiliter  plana  erat  y  in  fuperficiem  ca¬ 
vam  LMN  abeat  y  quam  retinebit  quousque  motus  aqua  eodem  tenore 
perfeveraverit. 

Nam^quia  aqux  partes  in  gyrum  aTx  conatus  habent  recedendi 
d  centro  3  &  eo  majores  habet  conatus  a  centro  recedendi  3  quo  ma¬ 
jores  fuerint  circulationis  celeritates  3  majores  autem  funt  prope  la¬ 
tera  vafis  quam  in  medio  velocitates  aqux  in  orbem  ailx  y  ergo  &c 
majores  conatus  centrifugi3qui3quoniam  a  lateribus  iftis  impediun¬ 
tur  &:  aqua  fluida  eft  3  exeruntur  fec  undum  direftiones  plano  bafis 
perpendiculares  3  ac  per  confequens3  cum  in  lineis  bafi  perpendicu¬ 
laribus  prope  latera  conatus  centrifugi  maximi  fint3  fequitur  illic 
aquam  altiorem  efle  debere  quam  in  medio  3  ad  id  ut  exceffus  pref- 
lionis  a  gravitate  aqiuc  fupra  conatum  centrifugum  in  ea  linea  a:qua- 
lis  manere  queat  preffioni  aqux  in  medio  cylindri  3  alioqui  aqua  11011 
poftet  in  ftatu  manenti  confiftere>  propterea  liquet  3  quod  cum  li- 
nex  />/3  lateribus  vafis  BL  propiores  3  majores  fint  riiedia  MP3luper- 
ficies  aqux  LMN  cava  futura  fit. 

648.  Dudtis  itaque  ad*axem  PM  ordinatis  LI3  li  3  abfcifliE  MI^ 
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M/ exponent  conatus  centrifugos  filamentorum  aqueorum  BL^  bl 
circa  axem  PM  revolventium ,  unde,  fi  velocitates  circulationis  fue¬ 
rint,  ut  dignitas  quiclibet  m  radiorum  PB,  Vb  &c.  erit  MI:M^  = 

y  atque  adeo  curva  M/L  una  ex  infinitis  parabolis. 
Nam  eft  generaliter  quadratum  circulationis  in  compofita  ratione 
conatus  centrifugi  &  radii  circulationis  per  formulam  primam,  §.  183. 
ddeoque  conatus  centrifugi  MI  erunt, ut  quadrata  celeritatum , feu 
(fecundum  hypothefin)  ut  PB^'”  applicata  ad  radios  PB  circulatio¬ 
nis,  atque  adeo  fiintdirefte,  ut  refpeftiv^  quantitates  Hinc, 

11  m=\^  id  eft,  celeritates  circulationum  fint  in  fefquiplicata  ratione 
radiorum ,  curva  M/L  erit  parabola  conica. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

649.  Prtefens  propofitio  etiam  experimento  facili  probari  poteft. 
Nam  fi  fitula  ex  fune  prxlongo  pendens  &  aquae  femiplena,eo  us¬ 
que  in  orbem  vertatur,  dum  funis  valde  rigefcatj  tum- fitula, fibi 
relifta  vel  derepente  in  contrarium  fenfum  dextre  impulfa ,  magna 
pernicitate  motum  circularem  fequetur,  talemquc  etiam  aquae  im¬ 
primet  3  hoc  proinde  motu  vorticofo  aquae  in  fitula  impreflb,  fta- 
tim  contingere  obfervabitur ,  ut  aqua  ad  parietes  fitulae  attollatur 
&  in  medio  fubfidat,  atque  adeo  ejus  fuperficies  figuram  cavam  in¬ 
duat  loco  planae  fuperficiei,  qualis  prius  erat. 

SCHOLION  IL 

650.  Qilin  imo  ex  propofitione  hac  noftra  facilis  modus  deduci 
poteft  explicandi, cur  in  quolibet  vertice  corpora  folidiora  quam 
vorticis  partes  ad  vorticis  centrum  pellantur.  Nam,  quia  in  vafe  cy¬ 
lindrico  AD  aqua  HBDK  in  gyrum  afta  .ad  parietes  vafis  nonnihil 
fe  attollit,  adeo  ut  fuperficiem  cavam  LMN  induat >  ideo  mani- 
feftum  efte  poteft  cuique, quod,  fi  aqua  operculo  rigido  KH  oper- 

'  ta  eftet,  fingula  punita  operimenti  rigidi  excepto  medio  O  ab  aqua 
circulante  ac  propterea  fefe  attollere  conante  prelBonesdiverfasfint 
fubitura,  fcilicet  eo  majores  quo  remotiora  fuerint  punifa  a  centro 
operimenti  O.  Atqui  ea  vi,  qua  punita  operimenti  ab  aqua  fefe  at¬ 
tollere  conante  premuntur ,  eadem  vi  reaitioiie  fua  in  aquam  aget, 
quod  fane  etiam  de  fuperficie  cava  cylindrica  itidem  eft  intelligen- 
dum  3  id  eft,  qua  vi  h^c  fuperficies  cylindrica  ab  aqua  HD  in  gy¬ 
rum 
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rum  a£la  atque  adeo  axem  MP  fugiente,  premitur, tanta  etiam eft 
ejus  reaftio,’  cujus  vi  verfus  axem  MP  aqua  repelliuir;  adeo  ut,li 
corpus  aliquod  in  aqua  fit,  ut  id  pellendum  fit  verfus  P  in  dire¬ 
ctione  BP  fuperficiei  cylindri  perpendiculari. 

Sic  etiam,  in  vorticibus  magna  pernicitate  in  gyrum  aftis,  fluidum 
clabendi  conatum  habens  a  vorticum  fuperficiebus  repellitur,  8c  a  re- 
pulfo  fluido  corpora  folida ,  qux  in  vortice  fiint,  fecundum  dire- 
£tiones  fuperficiei  vorticum  normales,  atque  hoc  modo  gravitas  in 
hypothefi  vorticum  utcunque  adumbratur.  Utinam  vero  reliqua 
gravitatis  phsenomena  eadem  facilitate  in  hoc  vorticum  .fyftemate 
explicare  liceret ! 


CAPUT  XXIII. 


De  Agitatione  aeris  in  produBione  foni. 


Nte  Illuftrem  Newtonum^  nemo  theoriam  fonorum  geo¬ 
metrice  tractare  aufus  eft,  nec  mirum, cum  ejusmodi dis- 


quifitio  lis  difficultatibus  circumfepta  fit,  qux  nonnifi  a  fagaciffimo 
Viro  aliisve  fimilibus  geometris  fuperari  pofle  videbantur.  Verun- 
tamen  elegantiffimum  nobis  exhibuit  theorema  fiimmus  Geometra 
accelerationes  pulfuum  in  aere  elaftico  concernens  Propof.  XLVIIL 
Lib.  Sec.  Prine.  Phil.  Nat.  Math.  in  veteri  &  Propof.  XLVII.  in 
novilT.  editione  ,  ’  pofteaquam  fuam  hypothefin  de  produaione  fo- 
noruifi  Propof. XLIII.  expofuit.  Ejus  doffcrina,  ni  fallor,  huc  re- 
dit. 

6f2.  Scilicet  intelligit  vibrationibus  partium  corporis  fonori  al¬ 
ternis  circumjeftiim  aerem  elafticum  propelli  atque  adeo  denfari 
nonnihil,  dehinc  relaxari  &  in  partes  contrarias  regredi.  Nam  itu 
partium  corporis  tremuli  contiguae  aeris  partes  propulfie  denfabun- 
tur,  regreffu  vero, atque  adeo  amota  vi  comprimente,  denfatus  aer 
iterum  fefe  in  omnes  partes,  quantum  poteft,  elatere  fiio  expandet, 
ita  ut  itu  partium  corporis  tremuli  aer  condenfetur  &  in  reditu  at¬ 
que  regreffu  iterum  rarefeat.  Qiiod  partes  corporis  tremiili  in  aere 
ipfis  contiguo  efficiunt,  idem  etiam  prxftabunt  aeris  partes  jam 
propitlfae  in  aere  ipfis  contiguo,  &  hic  in  fibi  proximo  a^que  lic 
deinceps,  fed  non  eadem  ubique  harmonia,  ita  ut,  fi  qucedam  ae¬ 
ris  partes  propulfte  fint,  propellantur  &  omnes  reliqux  atque  pro¬ 
grediantur,  fed  cum  ume  propellantur  atque  denfentur,  alix  redeanc 
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atque  pofteaquam  denfatjie  erant >  iterum  rarefcant  &  regrediantur  ^ 
idque  vicibus  permutatis.  Ejusmodi  motus  partium  aeris  propulfa- 
riim  atque  iterum  ^  unde  venerant  ^  regredientium^  feu  intervalla  pro- 
greffus  atque  regreffus,  vocentur  plilfus  aeris,  qux  intervalla  ob  ae¬ 
qualia  temporis  intervalla  praeterpropter  icqiialia  exiftent.  Hisce 
politis  fequens  folvendum  occurrit  problema. 

PROPOSITIO  LXXXIV.  Problema. 

148.  653.  Si  elafiicitates  aeris  denfitatibus  refpebfivis  proportionales  fue¬ 

rint  y  determinare  celeritates  aeris  elajiici  tn  uno  ejus  pulfu  a  vibratione 
corporis  tremuli  vel  alia  ratione  excitato, 

I.  Sit  EF  latitudo  unius  pulfus,  fcilicet  intelligatur  uno  itu  vi¬ 
brationis  corporis  tremuli  contiguum  aerem  propulfum  redaftum 
effe  in  fpatium  AB ,  ex  cujus  pun£to  medio  E  excitata  llt  perpen¬ 
dicularis  EP,  atque  in  ea  reda  ME  exponat  elafticitatem  aeris  con- 
denfati  AB.  Regredientc  parte  corporis  tremuli,  vel  potius  remota 
vi  comprimente,  qux  aeri  AB  denlitatem  naturali  majorem  induxit, 
aer  AB  fui  juris  fadus,  in  utramque  partem  (§.652.}  -xqualiter  fe 
difFundere  conabitur  5  fed  cqnliderando  ejus  dilatationem  tantum 
qiix  verfus  D  Iit,  aerem  BC  ante  ie  propellet ,  atque  eum  conden- 
fando  rediget  in  volumen  CD  ipli  AB  circiter  ±quale.  Interval¬ 
lum  EF,  inter  punda  media  portionum  aeris  denfarum  AB,  CD,eft 
intervallum  unius  pulfu s,  quoniam  xquivalet  itineri,  quod  eundo  & 

•  redeundo  conficitur.  Ut  innotefcaiit  celeritates  aeris  in  lingulis  pun- 
dis  intervalli  EF ,  procedendum  porro  ut  fequitur  : 

II.  Dividatur  EF  bifariam  in  O,  jungatur  OM,  dudaque  per 
quodlibet  pundum  G  intervalli  EF  reda  GH  parallela  EP  linex 
OM  occurrente  in  H,  fiat  denique  F^  zz  EG.  Ponatur  aerem  EB  fe  ex- 
tendilTein  EG :  quaeritur  vis  acceleratrix  pimdi  progredientis  G  3  hxc 
vero  vis  eft  virtus  elaftica  aeris  EG  demta  virtute  elaftica  aeris  FG, 
qui  progredienti  refiftit.  Jam  aeris  progredientis  EG  raritas  ell  ut  EG, 
&  refillentis  raritas  ut  FG,  &  quia  denfitates  raritatibus  funt  reciproce 
proportionales ,  &  elafticitates  direde  denfitatibus  3  elafticitat^s  aeris 
raritatibus  ejus  erunt  reciproce  proportionales ,  unde,  cum  (fecundiim 
Iiypothefm)  aeris  AB  elafticitas  fit  EM,  aeris  expanfi  EG  elafti- 
citas  erit  EM.  EB:EG,  aerisque  expanfi  FG  elafticitas  EM.EB: 
FG.  Ergo  vis  acceleratrix  pundi  G  feu  differentia  elafticitatum  zz 
ExM.  EB  iEG,  — EM.  EB  :FG  (vel  quia  ^F  &EG  ecquales) zz  EM. 

EB. 
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EB.G^:  EG.  FG.  Jam^fi  ob  anguftiam  pulfimm  eorumque  partium 
rec-lum  EGF  affumere  licet  sequale  dato  rec-lo  BEF,  erit  vis  ac- 
celeratrix  piinfti  progredientis  GzzEM.- EB.  G^rEB.EFzzEM. 
G^  :  EF  zz  EM.  GO :  EO5  feii  (propter  triangula  limilia  OEM  & 
OGH^zzGH.  Eft  igitur  vis  acceleratrix  pun£ti  G  circiter  ut  or¬ 
dinata  GH  trianguli  reftanguli  OEM,  hoc  eft,  ut  diftantia  ejusGO 
a  medio  vibrationis,  ut  Celeb. Newtonus,loco  fupra  citato, primus 
invenit.  Unde  11  centro  O  &  radio  OE  defcriptus  fit  femicirculus 
EiMF,  &  EP  media  proportionalis  inter  EM&EO.  Erit  (§.148.} 
celeritas  pundi  G,  ut  GN.  EP :  EO.  Tempus  vero,  quo  aer  EB  le 
extendit  in  fpatium  EG  (  §.  149.  ')  exponetur  arcu  EN  :EP.  Qu^e 
omnia  erant  invenienda. 

Corollarium  L 

654.  Hinc  celeritates pulfuum  erunt  in  compofita ratione  exfub- 
duplicata  intervallorum  pulfuum  &c  ex  fubduplicata  denfitatum=. 
Vel  brevius,  celeritates  funt  ut  EP.  Nam  velocitates  pundorum 
G  in  diverfis  EF  fimiliter  politorum ,  funt  ut  homologa  EP ,  quia 
fimilitudo  circulorum  rationes  omnes  GN:NO  vel  EO  aquales 
facit. 

Corollarium  II. 

655.  Tempora  vero  pulfuum- funt  in  reciproca  ratione  celerita- 
tum  3  feu  ut  EO :  EP. 

Corollarium  III, 

i  ^ 

656.  Pendulum , cujus  longitudo  fit  tertia  proportionalis  ad  EM^ 
&  EO,  unam  ofcillationem  ex  itu  &  reditu  com politam  eodem > 
tempore  conficiet ,  quo  unus  pulfus  eundo  •&  redeundo  abfolvitur, 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

657.  Pracedentes  determinationes  circa  vim  acceleratricem ,  ve¬ 
locitatem,  &  tempus  lationis  pundi  progredientis  G,  non  nili  tan- 
quam  phyfice  accurata  haberi  debent ,  non  vero  mathematice.  Nam 
quia  memorata,  vis  acceleratrix  pundi  G  reperta  eft  fupra  propof- 

tio- 
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tionalis  quantitati  EM.  EB.  Gg  :EG.  FGnzEM.  EB,GO:GNs 
erit  momentum  folicitationis  acceleratricis  ,  ut  2EM.  EB.  GO.~ 
^/GOrGN^riiEM.  BE.  GN.  iGN  : GN‘  =  2EM.  EB.  ^GN:GiSf 
proportionale  momento  celeritatis  acquifitie,  feu  V^V,  vocando 
hanc  celeritatem  Vj  &  dV  ejus  elementum,  &  —dGO  lignificat 
elementum  decrefcens  lineae  GO,  alterum  vero  (i^GN  elementum 
ordinata  GN.  hinc  EM.  log.  (GN";BQ^  eftjUt  quadratum  cele¬ 
ritatis  puniti  progredientis  G. 

C  A  P  U  T  X  XIV. 

De  Motu  mtefiino  fluidorum. 

658.  T  TOc  nomine  non  intelligitur  hoc  loco  internus  molecula- 
ji  \  rum  motus  fluidi  cujuscunque  in  fuo  flatu  naturali  confi- 
ftentis,  led  is  particularum  motus ,  qui  in  fluidis  a  caufis  externis 
Sc  accidentalibus  excitari  folet^  quo  calor  prxfertim  efl  referen¬ 
dus  3  qui  dubio  procul  ex  concitatiore  particularum  motu  in  cor¬ 
pore  calido  a  caufis  externis  producitur.  Utut  vero  ejusmodi  mo¬ 
tus  inteflinus  admodum  perturbatus  fit,  nihilo  tamen  minus  regu¬ 
la  phyfice  fatis  accurata  pro  ejus  menfura  media'  tradi  potefl. 

PROPOSITIO  LXXXV.  Theorema. 

659.  Calor  yC£teris  paribus  ^ejl  in  compoflta  ratione  ex  denfitate  c  or¬ 
aris  calidi:,  dr  duplicata  ratione  agitationis  particularum  ejusdem. 

Agitatio  particularum  efl  celeritas  media  inter  celeritates  particu¬ 
lares,  quibus  calidi  corporis  particulse  agitantur.  Vocetur  hsec  celeritas 
media  V,  &  corporis  denfitas  D.  Jam, quia  calor  confiflit  in  con¬ 
citatiore  particularum  motu,  calor  erit,  ut  imprefliones  particula¬ 
rum  corporis  calidi  in  quopiam  objefto  corpore  calorem  excipien¬ 
te,  fed  hae  imprefiTiones  Tunt  in  compofita  ratione  ex  duplicata  ce¬ 
leritatum  &:  fimpla  denfitatum,  feu,  ut  D.  V^  Ergo  etiam  calor  efl 
ut  D.  V^  Quod  erat  demonftrandum. 

Diftum  in  propofitione  ceteris  paribus j  id  efl,  in  corporibus  fi- 
milis  texturae. 


S  c  H  o- 
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SCHOLION. 

^  V 

66q.  Ex  hac  propofitioiie  jam  elicere  licebit  modum  metiendi 
agitationem  particularum  aeris.  Habeatur  tubus  ADM  inftar  fipho-  Fig,i4^ 
nis  reflexus ,  cujus  crus  minus  AD  capfula  vitrea  ABC  inftruft.ura 
lit,  &  majus  DM  hermetice  figillatum  in  M  non  nihil  excedat,  lon- 
gitudinerh  fiilutarum  in  ordinariis  barometris  ^adhiberi  folitarum. 
Tempore  hyberno  tubus  mercurio  impleatur  orificio  aperto*  A  deor- 
fum  Ipeftante^  atque  ramo  DM  in  verticali  fitu  detento,  parte  D  fur^ 
fum  refpiciente,  quod  ope  alius  tubi  inflexi  atque  apeiito  orificio  A 
inferendi  rite  pricftari  poteft.  Totus  tubus  mercurio  plenus  inverti 
debet, ut denuo  in  litum, quem  fchema  monftrat, reducatur,  mercu¬ 
riusque  in  ramo  MD  ad  confuetam  in  ordinariis  barometris  altitu¬ 
dinem  DH,  27. vel  28. digitorum  fe  demittet,  effluente  per  aper¬ 
tum  orificium  A  fuperfliio  hydrargyro.  Sed,  quia  capfula  ABC  ad¬ 
huc  mercurio  plena  erit ,  fu6tionis  modo  tanta  ejus  copia  extrahen¬ 
da,  usque  dum  refidui  fuperficies  FF  fit  circiter  in  medig»s^capfulx, 
vel  paulo  altior,  ita  ut  BF  aut  CF  lint  |  totius  altitudinis  capfulic 
BG.  Claufo  poftea  orificio  A,  atque  adeo  fublata  communicatione 
aeris  in  ampulla  cuni  exteriore,  inftrumentum  ufui  aptum  atque 
paratum  erit.  Ponamus  enim  aerem  AFF  calore  extendi  in  fpatium 
AEE,ita  ut  hydrargyrus  in  altero  tubo  ex  H  alTurgat  in  I,  columnae 
lE  preffio  ^equivalebit  impreffioni  aeris  AEE  in  fua  bafi  EE ,  atqui 
hxc  impreflio  (§.  659.}eft,ut  faftum  ex  quadrato  celeritatis  medix 
particularum  aeris  in  denfitatem  aeris.  Vocetur,  ut  in  propofitionis 
expolitione  loco  citato,  velocitas  media  V  ,eritque  aeris  impreflio  in 
fuper  ficiem  EE,  ut  .*  GE,  nam  denfitas  aeris  AEE  eft  ut  I :  AE  vel 

I :  GE  i  eft  ergo'  lE  zz  :  GE ,  vel  lE.  GE  =  zz  IG.  GE  GE^  z: 

V\  Hinc  V  =  F(IE.  GE)  aut  etiam  zi^CIG.  GE  GE^-  Proptereaj, 
fi  vocentur  FHz:^,EEz:^.  Diameter  tubi  MDzzr,  &  GFzz£',ac 
denique  variabilis  HI  n  x ,  invenietur  V ,  feu  velocitas  media  par¬ 
ticularum  aeris ,  ut  VQah^c  +  b^cx  -i-  hbccx  -h abbccx  -i-  bbccxx  c^xx') : 
bb.  Hinc  data  x  in  aliqua  obfervatione ,  innotefcet  ultro  ipfa  y. 

Qiiod  erat  demonftrandum. 

F  I  N  I  S. 
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POftqtiam  pracedens  tranatus  Typograplio  jam  miffiis  elTet  ^  va^ 
ria  fubinde  in  mentem  venerunt,  quxtumadilluftrationem  Ope¬ 
ris  ,  tum  etiam  ad  qualemcumque  do£trinse  profeftum  facere  viden¬ 
tur.  Eorum  pauca *in  hac  Appendice  procedentibus  libris  addere 
conftituf,  quando  temporis  anguftia  atque  Bibliopolo  feftinatio  non 
concedunt  mihi  oportunitatem  omnia  ad  umbilicum  deducendi. 

I.  Circa  notiffimam  naturo  legem,  qua  cuilibet  aBioni  aqualis 
contraria  ejfe  dicitur  reactio y  quamex§.  ii.  derivatam  in  fequenti 
§.  12.  retuli,  egregii  nonnulli  viri  horere  videntur,  exiftimantes 
nunquam  motum  fequi  debere  a£tionem,  fi  huic  oqualis  femper 
contraria  fit  readio  ^  nam  fi  ,  ut  in  exemplo  a  Celeb.  Newtono  in¬ 
ter  alia  addudo,  equus  lapidem  funi  alligatum  trahens  oqua  vi  re¬ 
trahitur  in  lapidem,  quomodo , inquiunt , progredi  equus  lapidem¬ 
que  movtre  poteft,  fi  vis  agens  ab  oquali  contraria  refiftentia 
abforbetur  tota  atque  retunditur  ?  Sed  hoc  objedio  ab  oquivoca- 
tione  circa  nomina  vis  d  abiionis  nata  efle  videtur ,  quo  tamen  duo 
accurate  debent  diftingui.  Vis  corporum  non  eft  adio  ipfa^  nam 
adio  efl:  applicatio  vis  cujusdam  fubjedo  habili, feu  cui  applicari 
poteft:  illi  vero  foli  corpori  applicari  cenfetur, quod  refiftit,  quod 
renititur,  quod  reagit.  In  rebus  materialibus  nulla  eft  adio  proprie 
ficdida,ubi  nulla  eft  readioj  equus  enim,  qui  corpus  nihil  refiftens 
pbft  fe  trahit  ,*  nihil  trahere  vel  non  trahere ,  id  eft ,  nil  aliud  agere, 
quam  fimpliciter  incedere,  cenfetur.  Ih  omni  ergo  adione  corpo¬ 
rea  eft  collifio  inter  vim  agentem  &:  renixum  corporis  patientis , 
•appljcatio  vis  agentis  in  corpore  adionem  fufcipiente,  hoc  eft,  adio 
ipfa  oqualis  eft  &  contraria  renixui  patientis  ,  qui  eft  ejus  readio, 
quia  hic  renixus  vel  hoc  vis  iiiertio  corporis  patientis  debet  tolli 
ad  id  ut  corpus  moveri  poflit  ab  agente.  Non  tamen  ideo  fequitur 
vim  totalem  corporis  agentis  totam  impendi  fuperando  redioni  pa- 
,  tientis,  fed  ejus  partem  tantum,  &  hoc  pars  vis  totalis  corporis, 
quo  tollendo  refiftentio  corporis  patientis  infumitur,ea  eft  vis,  a 
qua  adio  proprie  manat^  refiduum  enim  ejusdem  vis  totalis, cum 
nullam  habeat  refiftentiam  vel  renixum  abforbendum ,  in  adionem 
minime  influit.  Idcirco  cum  adio’  quocunque  oqualis  &  contraria 
dicitur  readioni  corporis  patientis,  hoc  aliud  non4ignificat  quam 

iftud. 
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iftud  5  in  omni  aBione  corporea  tantum  virium  corpri  agenti  decederet 
quantum  corpus  aBionem  fufcipiens  lucratum  Jit. 

II.  Propofitio  IV.  Lib.  I.  §.  44.  facilem  fiippeditat  modum  de- 
monftrandi  centrum  gravitatis  dari  in  unocjuocjue  corpore,  &  hoc 
centrum  unicum  efle,  fi  gravium  directiones  parallelat  fuerint.  Nam, 
li  fuerint  corpuscula  quotcunque  quam  minima  A,  B,  C,  D,&c.  Fig. 
quomodocunque  pofita,  &  tanquam  elementa  corporis  etiam  cujus- 
libet  fpedata,  a  quibus  demiffae  fint  ad  planum  Pe  pofitione  datum 
perpendiculares  A(?,  B^,  Cc,  D^,  8fc.  &  plano  Pc  aliud  paral¬ 
lelum  ducatur  GH,  cujus  diftantia  Ee  a  plano  Pc  ea  fit ,  ut  fa^um 
ex  Ee  in  aggregatum  corporum  A-i-B-i-C-i-D-!- e^c .  atquet  fum- 
niam  faf^orum  A. A<^-h B.B^-l-C. Cch-D. Corporumi\«, 

B,  C,  D,  &c.  in  fuas  refpeftivas  a  plano  Pr  diftantias  Aa,  Bb, 
Cct&c.  &  in  Pc  fumatur  Pe,  talis  ut  (jA-f-B  +  C  +  D-(-e5“e}.  Pe 
fit  =  A.P^-FB.P^-HC.Pe-+-D-P<^  +  &C.  duftaque  per  e  re£ta  eE 
occurret  GH  in  pun6to  E ,  quod  eft  commune  centrum  gravitatis 
corpusculorum  A,B,C,D,  c^e.  vel  corporis  totalis,  quod  ex  hisce 
corpusculis  componitur.  Hoc  punftum  E  ideo  dicitur  corporis  to¬ 
talis  centrum  gravitatis,  quia  ejus  partes  feu  corpuscula  A,  B,  ex 
una  parte  lineae ,  vel  plani  GH ,  aequalium  funt  momentorum  cum 
corpusculis  C.,I>,&c.ex  altera  parte  ejusdem  plani  vel  lineae  GH, 

&  quia  hoc  idem  accidit  refpeftu  cujuslibet  alius  linex  LM ,  qux 
per  hoc  idem  pundum  E  duci  poteft.  Nam  duda  per  P  linea  P>t 
parallela  LM,  &  produdis  Aa,  B^,  Cr,  Di,  &c.  &;  Ee,  in  «, 
0,k,5,  f.  reperietur  (A H- B  4- C -F  D -f- E«=A.  Aa-f-B. 

B^-t-C.Cx  +  D.DS-il&c.  &  (A+B  +  C-1-D-I-&C).  P£  =  A.P«-!- 
B.  P0  + C.  Px  +  D.  PJ-f  quandoquidem  omnia  triangula  Yax,. 
V&b,  Prx,  &c.  fimilia  funt.  Jam  ex  hisce  duabus  xqualitatibus  ul¬ 
tro  fequitur,  omnia  momenta  corporum  A,  B,  C,  D,&c.  refpe- 
£tu  utriusque  plani  Px  &  PV  ejus  normalis  limul  xqualia  effe  refpe- 
ftive  faftis  ex  aggregato  corporum  in  diftantias  centri  E  ab  utro¬ 
que  plano  vel  linea  Px,  PV,  quod  cum  ita  fit,  neceiTum  etiam  eft 
ut  corpuscula,  qux  funt  ad  unam  partem  reftx  LM  xqualium  fint 
momentorum  cum  pondusculis,  qux  funt  in  altera  parte  ejusdem  LM. 
Cum  itaque  omnes  linex,qux  per  punftumE  duci  pofllint,  fint  axes 
xquilibrii  pondusculorum  A,  B,  C,  D,&c.  diquet  corporis  ex 
hisce  corpusculis  tanquam  fuis  elementis  conflati  centrum  gravitatis 
unicum  efle  in  E.  Qiiod  erat  demonftrandum. 

Hanc  eandem  propofitionem  Wallifius  ex  aliis  principiis  etiam  eli¬ 
cuit.  Bbb  2  III. Cir- 
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III.  Circa  regulam  Guldini^  cujus  demonftratio  fupra  (^§.  47.^  al¬ 
lata  eft  5  duo  notanda  funt.  1°.  Eam  non  folum  in  figuris  aut  foli- 
dis  rotundis  obtinere ^  fed  generaliter  in  omnibus  aliis,  qux  genera¬ 
ri  pofiimt  figurx  genitricis  motu  hac  lege  fafto,  ut  figurae  planum 
femper  perpendiculare  maneat  linete,quam  centrum  gravitatis  figu¬ 
ra:  genitricis  motu  ejus  defcribit.  Hoc  enim  cafu  Jolidum 

metu  gemtum  fempr  aquale  ejl  fa£fo  ex  figura  in  viam  centri  gravi- 
tatis  ejusdem, 

FiS.ijfi  •  fi  ponatur  centrum  gravitatis  C  figurte  cujuslibet  AB  ince¬ 

dens  in  curva  DEF,  cui  figura  ubique  normalis  fit,  defcripfilTe  arcu- 
lum  curvas  CV,  atque  ex  fitu  BA  venilTe  in  fitum  ha  priori  indefini¬ 
te  vicinum,  adeo  ut  reftx  CO  &  cO,qua2  fint  in  planis  figurarum 
AB,  &  ab ^  &  in  plano  curvse  DEF,  eritque  O  centrum  circuli 
ofculatoris  curvse  datx  DF  in  ejus  pun£to  C  vel  ejus  proximo  c, 
Adeoque  folidum ,  quod  figura  AB  defcribit  cum  ejus  centrum  C 
percurrit  arculum  C^:,  per  §.47.  icquatur  fafto  ex  figura  AB  mar¬ 
culum  Cc,  ergo  omnia  ejusmodi  folida  vel  folidum,  aut  figurafqute 
producitur  inceffu  figurx  AB  per  totam  curvam  DEF,  aequabitur 
fafto  ex  eadem  AB  in  omnes  arculos,  qui  in  curva  DF  continentur, 
id  eft,  fa£to  ex  figura  AB  inciirvicDEF  longitudinem.  Qiioderat 
demonftrandiim.  * 

2®.  Notandum,  hxc  tantum  ita  fe  habere,  fi  figura  genetrix  gra¬ 
vitatis  fit  uniformis ,  &  fallere  Guldini  regulam ,  figura  genitrice  exi- 
ftente  difformiter  gravi.  *  ,  ■ 

IV.  Propofitio  VIIL  Lib.  L  (^§.  59.)  etiam  deduci  poteft  vel  fal- 
tem  ipfi^tequivalens  ex  proprietate  univerfali  ve6tis  refti  in  fingu- 
lis  punftis  a  potentiis  obliquis  impulfi ,  quam  hoc  loco  explicare 

Fig.x52. placet.  Sit  linea  refta  inflexilis  AC, qux  in  fingulis  pun£tis  C,  C, 
&c.  urgeatur  potentiis  CD,CD  uniformi  lege  ad  ipfam  inclinatis, 
circa  eam  tanquam  axem  conftituta:  intelligantur  figura:  ACGIP, 
ACHKA,  ea  conditione,  ut  ordinata  quxlibet  CG  C^I}  fit  ad 
homologam  potentiam  CD  in  duplicata  proportione  finus  anguli 
refpe£tivi  BCA  ad  finum  totum  5  ac  ordinata  CH  (CK^  alterius 
figurx  ACH  fe  habeat  ad  ordinatam  CG  (^CI}  primee  ACGP,  ut 
finus  complementi  anguli  BCA  ad  ejusdem  finum  reftiim ,  &  fic 
ubique,  pofitis  hisce,  per  centrum  gravitatis  areas  ACGP  agatur 
RS  axi  AC  re£ta  huic  linex  AC  occurrens  in  R, eritque  linea  R^ 
cum  RS  angulum  TRS  continens,  cujus  finus  eft  ad  finum  com¬ 
plementi,  ut  area  AHC  ad  aream  ACGP,  media  dire£tio omnium 

■po- 
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potentiarum  CD ,  CD  linete  AC  applicatarum,  &  onus  quo  hy- 
pomochlion  in  R  urgetur ,  erit  ad  omnes  potentias  lineae  AC  re¬ 
tias  ex  obliquis  CD,  CD  derivatas,  ut  linus  totus  ad  finum  com¬ 
plementi  anguli  TP^S.  Demonilratio  liujus  Lettoris  indullriai  re- 
Imquitur  brevitatis  amore.  Hoc  tamen  minime  reticendum  eft ,  in 
iisdem  direaionibusBD,  BD  potentias,  curvx  cuilibet  AB  applica¬ 
tas/qua:  fint  ad  homologas  CD  ad  lineam  AC  pertinentes ,  ut  refpe- 
aivx  CV  ad  BV  (fupponendo  direaiones*BD,  BD  tangere  cuj:-  , 
vam  quandam  CV^  eandem  habere  mediam  direaioqem  ZT  cum 
potentiis  CD,  CD,  &c.  reais  AC  applicatis,  ut  demonftratu  id  ' 

•  facile  eft.  Unde  fi  curv.x  cuicunque  AB  potentia:  qua:cunque  in 
direaionibus  BC,  BC,  &c.  applicatie  ftnt ,  facili  negotio  invenie¬ 
tur  earum  media  direaio ,  ducendo  per  curvie  verticem  A  tangen¬ 
tem  AC,  vel  quamlibet  aliam  reaam ,  &  disquirendo  quxnam  po- 

*  tentix  CD  in  direaionibus  BC  huic  reax  AC  applicandx  fint  ad 
idy  ut  harum  potentiarum  media  dire£tio  RX  etiam  prxbeat  me¬ 
diam  direaionem  potentiarum  in  direaionibus  BC^BC^  &c.  datx 
cuTvx  ABB  applicatarum  >  ad  id  facienda  ubique  eft  CD  ad  ho¬ 
mologam  poteutiam  curvx  AB  applicatam  3  ficiit  BV  ad  CV. 

'y  Ufum  univerfalem  propofttionis  XII.  Lib.  I.  In  fubjunaisejus 
corollariis  &  fcholio  jam  utcunci^ueoftendimus.  Ad  majoiem  tamen 
propofitionis  &iapplicationis  ejusdem  illuftrationenij  pauca  hxc^  cjux 
fequuntur^  addidifle  forte  juvabit.  Prxter  fymbola  §.  loi.  jam  expli¬ 
cata ,  firmitatem  cujusque  curvx  elementi  B^  vel  B3  nominabimus 
qux  illic  infigniebatur  litera  T  >  potentias  juxta  BH  Sc  BG  ydq  &  dp 
refpeXive ,  tangentem  &  fecantem  anguli  GBH^  h  ac  denique  ra¬ 
dium  ofculifeu  curvitatis  in  B^r;  item  per  a  finum  totum  defignabi-  Fig. 
mus.  Hisce  pofitis^  erit  (num.  i  .  §.  93.)  GH  -=:dt  y&c  tria  elementa 
dq^^  dt  ^  ipfis  a^k  &  h  proportionalia  erunt,  fic  etiam  AP :  PQiz 
r :  dsy atqui (§.  103.^  eft  BG  (dp)  :  T PQ:  AP, 'ergo itzzdsirj 
item  dp :  dt  :  h ,  ergo  dt'.tzz  hds :  ,  &  log.  t  zi  fQhds  \  ^  adeo- 

que  ex  hisce  analogiis  quatuor  habentur  ^ 

xquationes,  quales  in  hoc  adjefto  later-  i.  dtzzhdp:azzhdq: 
culo  notantur.  Hinc  ex  quantitatibus  dpy  2.  tzzfdpids. 
dq ,  dt  vel  t  ^  h  data  qualibet  in  indeter-  3  •  ^  "^fhds .  d7 . 

minatis  cur vx  x, 9', &c.  &  quanti-  4.  hzzdfdt :  tds. 

■  tatibus  conftantibus ,  invenientur  reliqux, 
linon  algebraice,  faltem  trans  cendenter.. 

Exempl.  Sit  curva  data  ABZ  hyperbola  xquilatera,  cujus  xqua- 
•  Bbb  3  tio 
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tio  yy  =  XX  in  qua  abfciffx  x  fumantur  a  centro ,  femilatere 

trans verfo  exiftenten:^  fintque  tenacitates  aut  firmitates  curvse 
proportionales  diftantiis  punitorum  curvx  a  centro  5  hoc  efi^^zi: 


V^xx  4-77).  Et  §.  1 6 1 .  pricbebit  r:=:t^:aay&ch  (yzLardt :  tds^  —  ^  3 

ntc  non  kz=.tt :  a ;  hinc  aequatio  prima  dtzzhdq-.k  prarbebit  dqzz 
ttdt  :2xyzz  itxdx  :  %xy  zz  tdx  :y  ;  atqui  tdx  zzyds y  ergo  dq  (^zz  tdx- :y^ 
zijds-.yzzds.  Idcirco  potentiae  BH^feu  dq^  funt  ut  elementa  curvae 
B^^earumquQ  direitiones  in  centro  hyperbole  coeunt^  quoniam  tan¬ 
gens  anguli  DBH  inventa  eft=:  2Xj)':^/ &  ha:c  expreffio  etiam  tan¬ 
gentem  anguli,  quem  normalis  hyperbolx  BD  cum  reita  ex  punito  B 
ad  centrum  hyperbolx  duita  continet.  Propterea  eft  hyperbola  x- 
quilatera  catenariay  fi  gravium  direitiones  in  centro  hyperbolx  con¬ 
currere  fupponuntur,  ut  fupra  circa  finem  §.  105.  fine  demonftra- 
tione  diitum  eft.  Pariter  fi  pofuiflem  dqzzds  &  hzzzxyia  in  hy¬ 
perbola  eadem,  inveniflemus  tzzVxx  -^-yy- 

Generalius,  fi  direitiones  gravium  convergunt  in  punitum/abfcif- 
fxque  funiantur  ih  axe  ab  hoc  centro  gravium ,  erit  h  =  axdx  +  aydy : 
xdy—ydxy  &c  hujus  ac  alterius  dtzzhdq:k  ope, in fuppofitione  dqzz 

ds  inveniflemus  tzzVxx  -k-yy  &  yy  zzxx  —  aa. 


Si  direitiones  gravium  axi  AC  parallelx  funt,  erit  hzzadxidy y 
ac  fubftituendo  loco  dxy  &c  dy  earum  proportionales  n  ^  jfifet 
h  (=  adx :  dy')  zz  an :  m.  Item  in  xquatione  quarta ,  furrogando  m  & 
dn  pro  r  ds,  quibus  proportionales  funt,  fiet  an  :  mzzamdt:  tdtiy 
&  dJ  :tzzndn\mm  Qmtyqnidimm-^nnzzaay  & 
7idnzz--mdm):=L’--mdm\  mmz=.-^dm\m  y  ergo 
\tzzl(^aa\m^  y  iA.  c9iytzzaa:mzzads:dy  y  utha- 
bet  xquatio  nona.  Subftituendo  igitur  valorem 
inventum  iplius  t  in  xquatione  fecunda  invenie¬ 
tur  xquatio  feptima,  ic  ex  hacopeanalogix^^^: 
dqzza:kyzzdy:ds  y  elicietur,  xquatio  oitava. 

Hi#i^,ex  hisce  tribus  df  y  dq  &  t  una  data  in  indeterminatis  curvx 
&  conftantibus  utlibet  invicem  permixtis,  facile  invenientur  reli- 
qux  dux,  fi  non  algebraice, faltem  transcendenter. 

Si  direftiones  potentiarum  BHfunt  curvx  normales,  eritj/zzo, 
&c  kzz  a  y  &  fola  xquatio  fecunda  fufficit^  hunc  cafum  particula¬ 
rem  Celeb.Joh.  Bernoullius follitum  dedit  jam  pridem  in  Commen¬ 
tariis  Academrx  Keg.  Parif.  Scientiarum  1706,  &  nuper  adhuc  in 

Li- 


5.  hzzadx:dy 

6.  kzzadsidy 

7.  dpzzads*  :rdy 

8.  dqzzads^  :rdy' 

9.  4^ads:  dy 


A  P  P  E  N  I  X.  3S3 

Libro  cui  titulum  fecit  Ejfay  d’me  NouveUe  Theorie  de  la  Manasuvre 

des  Fdijfeaux.  ■  ^  .  rt  ». 

VI.  De  fublimitate gravitatis  difformis ,  qua  projettilia  feEtiones  co¬ 
nicas  in  vacuo  defcribunt.  Qiioniam  mobile  perimetrum  alicujus  fe- 
ftionis  conica:  AQf  defcribens  citatur  folicitationibus,  quK  quadra¬ 
tis  diftantiarum  mobilis  a  centro  funt  reciproce  proportionales  ,fcala 
harum  folicitationum  GB  erit  hyperbola  quadratica,  cujus  applica¬ 
ta  HG ,  AB ,  quse  folicitationcm  gravitatis  in  H  &  A  exponunt , 
quadratis  abfciffarumDH,  D4  funt -reciproce  proportionales ,  cen-  Fig.i  js; 
tro  hyperbolx  exiftente  inD.  Qiixritur  jam  quantam  aflumere  opor¬ 
teat  CubhimitateM ,  hoc  eftj  lineam  HA  talem,  ut  in  ea  defcendens 

^  quiete  in  H  incipiens,  Sc  folicitationibus,  quas  01  di— 
natte  hyperbole  in  quadrilinep  HIGBA»  exponunt ,  celeritatem  ac¬ 
quirat  in  A-,  cum  qua  propuffum  mobile ,  fecundum  lineam  A«  al¬ 
teri  BA  in  diredum  pofitam,  datam  fe£tionem  conicam  AQa  in 

vacuo  defcribat.  ■  . 

Ponitur  pundurn  A  pro  alterutra  apfide,  ac  propterea  DA  erit 
feaioni  perpendicularis  in  A,  atque  adeo  hoc  punauni  A  alteruter 
vertex  erit  fe£fionis  conicx  AC^^,  &  radius  cui  vitatis  in  A  aequa¬ 
bitur  iL,ideft,femilateri?e(Sto  feaionis  conicse,  &  folicitatio  cur- 
.  vae  in  A  normalis  ex  centrali  AB  derivata  eadem  erit  cum  hac  cen¬ 
trali  >  idcirco  indicando  celeritatem  mobilis  in  pluito  A, per  V,vi 
§.  15-4.  habebitur  V*  =  iL.  AB.  Atqui  eadem  velocitas  V  ,fed  (fe- 
•  cundiim  hypothefn^  defcenfu  in  HA  acquifta,  exponitur  etiam 
('§.  1 36. "jlaterq  quadrato  ex  duplo  arexHGB  A,  ergo  V*=:2.HGBA, 
atqui  AHGB  =  AD.AB-HD.HG,  ergo  etiam  iL.AB  — 2AD. 

AB  — 2HD. HGj  velj propter  hyperbolam,  fubrogando  loco  AB*& 

HG  earum  proportionalia  quadrata  HD^3  AD^^  fiet  4L.HD^zz2AD. 

HD^-2HD.AD^ir  2HD.  AD.HA  ,  hinc  etiam  L.HDzz4.HA.. 

AD,  vel  L..A^.HD2i:4A^.HA.AD.  Verum  ex  conicis  efl:4QO^=: 
L.A^zzAD.Ai,  ergo  4A^.HA.  AD=:4AD.  A^.HD,  id  eft,  A^. 
HAzzA^.HD,  &  HD:HAziA^:A^.  &  dividendo,  AD:HA- 
AD  (vel  ad')\Kd<y  propterea  eft  HA  iz  A^ ,  atque  adeo  HD  ir  A(^. 

Kjl  ergo  fublimitas  in  [eHiombns  conicis  aequalis* diftanti£  apjidis  remo¬ 
tioris  i  ccfitro  folic  it  Titionum  i  a  foco  ejus  propiore.  Hinc  varia  deduci 
poflfunt,  quorum  nonnulla  fequuntur. 

1°.  Uni  eidemque  fublimitati  HA  convenire  quidem  poffunt  in- 
finitse  fe£Viones  conicx  AQfZj  cum  eadem  manente  A<^  diftantia  fo¬ 
corum  dT)  pollit  effe  magnitudinis  cujuscunque3  fed  non  ideo  una 

ea- 
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eademqiie  omnibus  competet  celeritas  jadus  fecundum  Ka,  Nam^’ 
quia  ‘L.  ABzz 'L.  AD^AB  :  AD"  (feu^^quia  AD^  AB  eftfoli- 
dum  conftans}eft  iL  ;  AD"^  erit  V  utViL  ^rAD.  Id  eft^  in  diverfis 
feftionibus  conicis  velocitates  mobilis  in  alterutra  apfide  erunt  in 
compofita  ratione  ex  fubduplicata  direfta  ratione  laterum  reftorum 
feftioiium,  &  reciproca  ratione  diftantiarum  ap fidis  a  centro  foli- 
citationum.  .  • 

2^  Si  umbilicorum  diftantia  Di  fuerit  infinita ,  fedtio  conica  AQ^ 
cfl:  parabola  focum  habens  in  i,  ac  proinde fublimitas  HAirAi  fit 
aequalis  quartse  parti  lateris  re£ti  Lfut  Galilaeus  ^  aliique  poft  ipfum 
plures  ex  aliis  fundamentis  demonftrarunt.  In  hoc  ergo  confeOrario 
continetur  univerfa  do£trina  motus  projectorum  in  hypothefi  gravi¬ 
tatis  parallelarum. 

3°.  Si  mobile  eadem  velocitate  V  In  A  acquifita  poft  defcenfiim 
in  HA  circulum  ex  centro  I^  radiumque  AI=:iL  habentem  deferi- 
bat,  conatus  centrifugus  mobilis  in  circulo  eadem  erit  ' cum  folici- 
tatione  centrali  AB  in  apfide  A  feCtionis  coniese  AQ^. 

4°.  Gravitas  uniformis^qualis  apud  nos  eft^fe  habet  ad  conatum  cen¬ 
trifugum  in  diCto  circulo^feu  ad  folicitationem  centralem  AB  in  A^ 
ut  iAI  feu#^L  ad  HA  feu  Ai.  Adeoqu^in  parabola  ex  |oco  d  &c 
vertice  A  deferipta  miflilis  gravitas  in  vertice  ejus  A ,  aequabitur 
conatui  centrifugo  in  circulo  prasdiCto. 

VII.  De  tempore  Periodico  in  Se£iionibus  Conicis,  Vocentur  tempus 
unius  circuitus  in  feClione  AQ^,  T?  diameter  Aa^  D>  ejus  conju¬ 
gatus  d;  latus  reCtum  diftantia  feu  altitudo  AD^  Aj  foli- 
citatio  centralis  AB  in  apfide  A^.  G.  Eruntque  iizy/Dj&  area  to¬ 
tius  ellipfeos^hoc  eft^  2.AQ^zii/?Di,  ubi/?  efl;  exponens  rationis  cir¬ 
cumferentia  circuli  ad  radium.  Eft  vero  (§.  157.}  Tz22.AQ^A:  iAD. 
V3  ergo  fubftituendo  valores  analyticos  loco  arex  &  linearum  AD,  V  s 
'habebitur  Tzz.pJ}d:Auy  feu  T"iz/y;D^^^ :  A*////,  eft  vero  ddznlD^ 
&c  uti  n:  \IG ,  ergo  H^(zzppDH :  i/A"G}  zz  ippD^ :  A".  G.  Hinc  qua- 
dratum  ex  tempjore  periodico  ejl  in  compojlta  ratione  ex  direfta  triplica- 
*  ta  ratione  lateris  transverfi^h^  reciproca  compofita  ratione  duplicata  di- 
ftanti^  apfidts  a  foco^^fe^t  centro  folicitationis^  drfimpl^folicitationis  G  in 
apjide.  Unde,  quia  folicitationes  gravitatis  funt  in  reciproca  du¬ 
plicata  ratione  diftantiarum  mobilis  a  centro  ,  rationes  compo- 
fitx  ex  duplicata  diftantix  apfidum  a  centro  &  fimpla  gravita¬ 
tis  in  apfidibus  funt  rationes  sequalitatis ,  propterea  funt  quadra¬ 
ta  temporum  periodicorum,  ut  cubi  diametrorum  principalium  in 

feftio- 


appendix. 

feftionibus  conicis.  Et  hxc  eft  demonftratio  Celebris  Kepleri  ca-  , 
nonis. 

VIII.  De  Centro  Ofcillatioms.  In  theoria  centri  ofcillationis  Cap. 
y.  Lib.-I.  expofita  brevitatis  tantum  gratia  pofui,  non  vero  ex  ne- 
ceffitate,  centrum  ofcillationis  reperiri  in  linea  centri,  hoceft,in-re- 
fta  ex  p«n£lo  fufpenfionis  per  centrum  gravitatis  iigurie  ofcillantis 
dufta.  Methodus  enim  noftra  perinde 'valet  quaecunque  linea  acci¬ 
piatur  per  punitum  fufpenfionis ,  in  qua  centrum  ofcillationis  exi- 
ftat ,  invenietur  femper  hanc  lineam  per  centrum  gravitatis  figurx 
ofcillanfts  transire  debere ,  prorfus  ut  idem  etiam  Celeb.  Joh.  Ber- 
noullius  in  eleganti  fuo  Schediasmate  Ait.  Lipf.  171.4.  menf.  Junii 
§.  28.  oftendit.  Nam  Ci  in  fig.  46.  pendulum  fimplex  CN  com- 
pofito  ifochronum  per  aliud  punitum  m  quam  per  centrum  gravi¬ 
tatis  M  ligui'ae  ofcillantis  transire  ponatur,  quod  tamen  ita  com¬ 
paratum,  feu  politum,  effe  debet ,  ut  linea  ex  hoc  punito  m  (in  fi¬ 
gura  quidem  non  fignato  fed  calamp  aut  mente  facile  fupplendoj 
per  centrum  gravitatis  M  duita  horizontali  CY  ad  angulos  reitos 
•femper  occurrat,  invenietur,  femper,  ut  in  §.206,  NCrz(P.PC^-H  Fig.46. 
Q,QG^  G  :M,mC ,  ubi  M,ut  in  citata  loco ^ fignificat  E. 

P+F.Q^-h&c.  feu  aggregatum  ponderum  omnium  figunx  ofcillan¬ 
tis  partium.  Jam  vero,  mutato  utlibet  angulo  YCN,  mutabitur  fimul 
magnitudo  ipfius  ,  ac  propterea  quantitas  NC=:  (^P.PC^  -f-Q. 

QC^  +  &cO-G-‘M.;^C  conftans  &  invariata  fieri  nequit, nifi  coin- 
cidente  MC,  atque  adeo  pun£ta  ubique  confundan- 

‘  tur,  adeo  ut  hinc  appareat  centrum  ofcillationis  necelTario  in  linea 
centri  exiftere.  Qiiod  erat  demonftrandum. .  •  • 

'  IX.  Applicatio  hujus  novx  theorke  centriofcillationis  nunc  pau¬ 
lo  uberius  declaranda  efi,  quam  in  §’.  208,  ubi  formula  tantum  exhibe¬ 
tur  pro  figuris  uniformis  gravitatis.  Defignando  particulas  P,Q,  6cc. 
ut  ibi  per  earumque  pondus  per  ita  ut  /3  gradum  gravita¬ 
tis  denotet ,  &■,  fi  ^  fignificet  gravitatem,  qua  fimplex  pendulum  agi¬ 
tatur,  &  -S  diftantiam  particulx  ofcillaatis  ab  axe  ofcillationis ,  ca^ 
non§.  xo6.  CN  ir  (P.  PC^ -l-Src.J.  G :  M.  MC  prxbebit  tzzgfzzdp: 
fixdp.  Hinc, fi  ^o-zigzz:  ax fiet  tzzagfzzdp  :gfzzdp'=za, 

Ofcilleturjam  figura  BAD  in  planum^fcn  ita  ut  axis  ofcillationis  Fig.  154. 
femper  maneat  in  plano  figurx  ofcillantis, atque  adeoordinatxfigii- 
rx  BD  axi  ofcillationis  conftanter  parallelx  fint  ^  erunt  hoc 
,cafu  ipfx  Zy  feu  diftantix  punftorum  ordinatx,  BD  —  QCnx,  at¬ 
que  adeo  fzzdp  zz fxxdp ,  quia  dpzzBC.Cc  :=:ydx ,  erit  fzzdp  zz  . 

Ccc-  fxxjdxy 


t 


386  APPENDI  X. 

fx^ydx  y  &  ^ gf zzdp : fi^xdf  ^  fgx xy dx  :f^xdp^  onine$  partc& 

ordinate  BD  fint  uniformis  gravitatis^  ziigfxxydx : pxydx. 

Si  eadem  figura  movetur  in  latus^d  eft:,fi  planum  figurae  ofcillationi^ 
axi  ofcillationis  reftum  eft  3  fit  quaelibet  in  ordinata  BC  ejus  portio  CI 

^Uy  S>cdpz=.dudx y  erit  '^zz'^^CC^^  +  CI^^z:V'A;A:-f./^//5hinc  zzdpzn 
xxdudx  -^tiududx y  &  integrando,  pofitis  x  &c  dx  conflantibus,  in-  ’ 
venietur  fzzdp=:uxxdx  -fju^dx yVel  (fa£la  uzzy^zzxxydx^  iy^dx y 
fed  hoc  eft  tantum  elementum  refpe£tu  totius  figurx  ABD.  Et 
fixdp^zfixydxy  adeoque  ti^zz-fgzzdp : pxydxyzz(fxxydx  + f  ^^dx^.g : 
f^xydx. 

Pro  folidis  rotundis  fic  tft  indaganda  formula  :  llt  BEAD  ejus¬ 
modi  fplidurn,  cujus  bafis  fit  circulus  BEDH,  cujus  diameter  EF  axi’ 
ofcillationis  QQ^parallelus  fupponitur.  Ad  hanc -diainetrum  EF 
demiflis  perpendiculis  G.L,  gl  y  fiant  CLzi^,  '&  ut  antea  LG  feu 
Q\zz.Uy  requiruntur  primum  oQinia  zzdpy(\y\x  in  re6tangulo  GLi 
continentur.  Qitia  omnia  zzdp  y  qux  in^  ordinata  GL  reperta  funt 
xxu  +  jti^y  omnia  zzdpy  quae  in  redangulo  GL/  funt  >  erunt = xxudt 
Ponantur  jam  tidtzzday  &c  u>tz=:o3y  atque  adeo 
'^uutdu.  Sed  cirCulus  EBF  ^xxhot  tt  ^uwizyy  y  vel  ducendo  hanc 
in  udt  ,  fiet  ttudt  -irU^dt y  feu  (^ob  tdt’zi  —  udu')zz — uutdu-^-u^dtzz 
yyudt-zzyydcty  vel  etiam  i^u^dt  —  ^^uutdw^yydccy  ^  addatur  hscc  re- 
quatio' ad  alteram  u^d^ ^UMi:du:=:dc>}y»  Rctqiic  ^^dtzz^yyda-fda,. 
vel  fpdtzzlyyda  ^  idoiy  qui  valor  fubftituatur  in  xxudt +  ^u^dty  Xtc^xxo 
det  pro  udt  y  fietque  zzdp  (^=z  xxudt dt^  x x du -^iyy da 
Adeoque  omnia  zzdpy  qute  in  fegmento  jci^culari  CBGL, feu  at,  con¬ 
tinentur  funt  4- nam  ipfe  QC>  CB  in  variate,  feu 
conflantes,  manent,  iitlibet  variatis  ipfis  GL  &  GL,  feu  t  ac  #,  adeo 
ut  iftarum  refpeftu  indeterminatx  at,  y  conflantes  fint.  Jam, quia  a 
fignificat  fegmentum  CBGL,  &  w  faftum  GL.  GL^^  erunt  omnia 
zzdp  qux  in  quadrante  CBE  continentur  4- ijyjJ.  CBEC, 
cum  evanefeente  GLin  E,  etiam faftum  CL. GL^  feu  w  evanefeat. 
Hinc,  fi  X  defignet  exponentem  rationis  peripherix  cujusque  circu¬ 
li  ad  radium,  reperietur  GBECzz^Tpf^,  ac  folidum  CBEC.Crzr 
lieyydx  y  adeoque  fzzdp  in  hoc /olido,  ~  (^ixxyydx ^ ^^y^dx').  'sg. 
Propterea  erit  t tziQifxxyydx -^ify^dxy^,  nrgipxdp.  Atque  ex  hisce 
jam  omnibus  emergent  canones  generaliflimi ,  quales  fequens  tabella 
exhibet:  ^  .  . 
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fi  ponantur  A::zjydx,  l  =zfxjydx. 

B=fxydX)  Kzzfxxyydx. 

C  —fxxydx  j  L  =z^‘*dx. 

D=zjy^dx.  N=y^x. 


^  •  rPlanum  #  = 

In  figuris  agitatis  m^^Latus  t=igC+igDy. 

In  folidis  rotundis  . 

Hi  canones  funt  generales  5  quia  deferviunt  in  omni  cafu  gravi¬ 
tatis  uniformis  aut  pro  libitu  ^variabilis,  nam,  ut  jam  fupra diftum, 
?>dp  generaliter  indicat  pondus  abfolutum  cujusque  elementi  dp  fi- 
gurse  ofcillantis,  unde  cum  d  infinitis  modis  variare  pbffit  5  exinde 
fatis  in  propatulo  efl:,hos  canones  infinities  infinitos  diyerfos  cafus 
omnes  complefti.  ♦  ,  -  _ 


Si  3  efl:  conflans,  praecedentes  canones  mutabuntur  in  eos,  quos 

h:ec  altera  tabella  repr^efentat. 

#. 

^=^0:^6 . 

f  =  (gC  +  pro  figuris  int_Latus  j  ^ 

^  K  4.  igL.)  :  3l.  Pro  folidis  •rotundis.  ^ 


Ut  faltem  ufum  horum  pofleriorum  canonum  oflendam,  eflo  fi¬ 
gura  B  AD  circa  axem  ofcillans- feftio  conica,  cujus  aequatio 

generalis  fit  ^  aa  +  ce  lex  xx  zz  ^yy  ^  i^^  ^  defignat  femila- 

•tus  transverfum ,  b  femiaxem  conjugatum ,  e  diflantiam  pundfi  fufpen- 
fionis  Q  a  centro  feftionis,  ac  denique  x,  y  coordinatas  QC,  CB> 

Si  aquatio  curvx  differentialis  ^edx^xdxzz  ^ydy  ^  ducatur  in 

habebitur  '+  edx  +  xdx  in  y  zz  ^^yydy:=^’^cydx  +  xydxzz^yydyiz^ 
edAlrdBy*&c 

per  antithefin  -  ^  ^  ^dBzz^edA-^^yydy.  Et 

integrando  -  -  +B=:Hh^A— 

Porro,  quia  (^fecundum  hypothefin}  Nzzy^Xy  cujus  differentialis 
duda  in  ^  prsbet  -  -  -  f^dN  =  ~y^dx+^xyydy. 

P 
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Ducatur  aiquatio  curvs  in ydx ,  &  fiet ^ y'dx  —  Q+aa^ fe). 

Aqu.  vero  diiFerentialis  in  ^xy  du£ta  prxbet  ^^A7_7i5^= 

±  leedA^^ yydy:i.  idC 
Eritque  fumma  ^y^dx+  ^xyydyzz-^dM  zz  (_+  aay-^ee^.  dA  — 


Add. 


bb 


yydy-^^dC.  Hujus  integralis  divifa  per  4.  prcebebit  Czz 


Qee  -i^iaay  A  +  jy>  +  afj’  (vel  N}. 

Atqui  B  fupra  inventa  eft,  fcilicet  B  =rA+ 

r**  ai 

Supra  vero  erat  g  dD  '(=  g  fdx)  =zC±aa±  ee) .  dA  -  ~yydy  +  dQ. 

Et  integrando  reperietur  g  T>z=.{+aa-¥ee).  A  —  ^^y^  +  Q  ^vel  fub- 

ftituendo  hujus  C  valorem  inventuni)  =z  ^  ^ 

Atque  adeo  multiplicando  aequationem  invenietur  Di:: 

jh  \bbA  --iey^--\xyK  ’  ‘ 


In  hisce  formulis  omnibus  A  fignificat  aream  ABC^  imde^fi  va¬ 
leres  reperti  literarum  B>  O,  D  fubftituantur  in  duabus  primis* 
aequationibus  pofterioris  tabella: ,  habebitur  valor  incognitx  t  pro 
'omni  feftione  conica  in  j^lanum  &:  in  latus  agitata  tam  in  aere  vel 
in  vacuo  5  quam  intra  quemlibet  liquorem  5  li  in  vacuo  ^  erit  ^iz: /3  ^ 
&  fi  in  aliquo  liquore^  cujus  gravitas  fpecifica  fit  ad  gravitatem  fpe- 

cificam  figurae  ofeillantis^ ut  i  ad  erit  /3z: 


Ex  hisce  repertis  facili  negotio  deduci  polTunt  omnia,  quas  Celeb. 
Jac.  Bernoulli  tribus  tabellis  complexus  eft  in  A£tis  Acad.  Reg. 
Parif.  Scient.  1703.  ad  i.Dsc.  cui  propterea  non  diutius  immora¬ 
bor,  nec  etiam  oftendere  necefllim  duco,  quomodo  in  feftionibus 
conicis  valores  literarum  I,  K,  L,  inveniri  debeant, cum  hxc  res  ne 
tyronibus  quidem  negotiumfacelTere  pofiit,  quandoquidem  in  ha¬ 
rum  quantitatum  elementis  ubique  ad  duas  dimenliones  afeendit,  adeo 

•ut 
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ut  quantitates  inde *refultent ,  quas  absque  ulla  alia  redudione  inte- 
grabiles  exiftant. 

IX.  De  Curvis  Algebraicis  per  quotlibet  data  punAa  ducendis. 

Circa  finem  capitis  Vll.  Eib.  II.  §.  ^83.  mentionem  feci  problema¬ 
tis  ducendx  Gurvse  algebraicae  per  quotcunque  punfta  politione  da¬ 
ta,  cujus  folutionem  Summus  Newtonus  primus  invenit: ejus  tamen 
folutionem  mihi  videre  non  contigir,excepta  ea,  quam  in  Lemmate  V. 

Lib.  III.  Prine.  Phil.  Natur,  fine  omni  analyfi  &c  demonftratione  tra¬ 
dit  ,  ubi  lineam  parabolici  generis  per  quotlibet  data  punfta  duce¬ 
re  docet.  Hujus  problematis  ego  folutionem  annis  1704.  &  1705. 
aggrelTus  fum  obtinui,  quam  cum  Illuft.  Leibnitio  per  literas  com¬ 
municavi,  quee  folutio  fummo  viro  non  prorfus  difplicuit,  ut  ex 
literis  ejus  annis  1705.  &  1706.  perhumaniter  ad  me  datis  colligi 
poteft.  Occafionem  de  hoc  problemate  cogitandi  mihi  pra:buit  epi- 
ftola  Newtoni  ad  Oldenburgium ,  in  qua  hujus  problematis  memi¬ 
nit.,  &  ex  pulcherrimis  id  prcedicat  eorum,  qux  folvere  defideralTet. 

Sed  ad  rem:  . 

Si  ergo  per  punfta  quotcunque  A,  lA,  2A,  ^A,6cc.  •&  C  du¬ 
cenda  fit  curva  algebraica,  feu  analytici  generis,  CDA,  per  alterutrum  Fig.  i  jj; 
C  extrlhiorum  pumStorum  liriea  duci  poteft  quxeunque  CB,  qua: 
inftar  axis  fit, ad  quem  ex  fingulis datis punftis ordinatic  AB,  lAiB, 

2A2B,  &c.  (demittantur,  producenda  fubter  axem  iu  L,  iL,2L, 

&c.  &  ad  alteram  axis  partem  fintcuryse  quxcunqueCFL,  CGM, 
CHN,  CIO,  CKP,&c.  Confiderentur  jam  fingulic  AL,  lAiL, 
2A2L,  &c.  tanquam  totidem  vedes  pondusculis  A,  L.,  M,  N, 

O,  P,&c.  in  piindis,  hisce  literis  indicatis, onufti,feci  quorum  cen¬ 
tra  icquilibrii  fingula  reperiantur  in  axe  CB,  fcilicet-in  pundis  ejus 
B,  iB,  2B,  3B. ,  &c.  &  fequetur , quod ,  (iiida  qualibet  DF"  reli¬ 
quis  AL,&c.  parallela,  atque  curvis 'fubter  axem  occurrente  in  pun- 
dis  F,  G,  H,  I,  K,&'c.  axique  in  E, hujus  lineic  leuvedisDF, 
in  pundis  D,  F,  G,  H,  I,  K,  6rc.  ponduscula  eadem  ac  prius 
A,  L,  M,  N5  O5  P5  Scc,  appenfa  habentis,  Sr  centrum  aequili¬ 
brii  horum  pondusculorum  in  E,  brachium  ED  futurum  fit  ordi¬ 
nata  curvx  regularis  CDA  per  lingula  punfta  A,  i A ,  2 A,  3A,  S:c. 

C  transeuntis ,  perinde  ac  brachia  EF ,  EG ,  EH ,  &:c.  ordinatx  fiint 
curvarum  CL,  CM,  CN,  &c.  Atqui  ex  datis  EF ,  EG^  EH, 

EI,  EK,  &"c.  &  ponderibus  A,  L,  M.,  N,  O,  P,  &:c.  inve¬ 
nietur  ordinata  ED  in  curva  qurefita  CDA.  Tota  ergo  difficul¬ 
tas  reducitur  ad  inventionem  ponderum  A,  L,  M’,  N,0  ,P,&c. 

c  c  c  3  V  cl 
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vel  proportionis  horum.  Atqui  principium  veftis  prjebet  fequentcs 
icquationes  . 

1.  A.AB  =  L.LB+M.MB  +  N.NB+p.OB  +  P.PB.  - 

2.  A.iAiB  =  L.iLiB  +  M.iMiB4-N.iNiB  +  0.iQiB+P.iPiB. 

3-  A.  2A2B  =  L.2L2B  -hM.iMaB  +N.2N2B4-0.202B+P.2P2B. 
q.  A.  j  A3B  —  L.^ L3B+M.5 M3B+N.5 N 3B  +  O.JO3B  +  P.JPJB. 

5.  A.4A4B  =  L.4L4B  +  M.4M4B  +  N.4N4B+O.4O4B+P.4P4B. 

6.  A.5A5B  =  L.5L5B  4-M.5M5B  4-  N.5N5B+0.505B+P.5P5B. 

Hx  xquationes  continuo  a  fe  invicem  fubduftx ,  fcilicet  fecunda  a 
prima,  tertia' a  fecunda,  quarta  a  tertia  &  ^fic  deinceps,  atque  re- 
lidua):  divifx  per  refpeftivas  differentias  ordinatarum  AB,  lAiBj 
lAiB,  2A2B;  2A2B,  3A3B,  &c.  habebuntur  quirique  xquatio- 
nes,  in  quibus  fingulis  A  erit  ex  una  parte  fola ,  8c  fi  in  reliquis  mem¬ 
bris,  pro  fingulis  BL  — iBiL }  BM— iBiM;  BN  — iBiN,&fic 
deinceps,  divifis  per  AB  — lAiB,  fcribantur  Q3  R.  s,  T,  V, 
in  quinque  refiduis  ±quationibus3  &  ex  eodem  modo  traftentur  ac 
fex  primse  5 .  fequentes  fcilicet  ab  antecedentibus  fubducendo  ^  relin¬ 
quentur  quatuor  novx^  qux  per  refpeftivas  Qj-Qi^  Q*— Q2.5 
Q2— .Q35  dividantur  &:•  pro  R  — Ri :  •  S--Si; 

Qi  5  T  —  Ti :  Qj-  Qi  >  V  —  Vi  :  Q  —  Qi  5  fcribantur  u; 
item  pro  Ri  —  RiiQi  —  Q^iSi— S2:Qi—  &c.  ri^  si^  ti^  ui. 
Pro  Ri  — R3  :  Qi  —  Q3  >  S2  —  S3  :  Q2  — Q3  ,  &c.  ri ,  sz  ^  tiy 
Sc  fic  porro  eodem  ordine  j  &  hx  fubduftiones  ac  divifiones  conti¬ 
nuentur  usque  dum  unica  tantum  fuperfit  :^quatio  ^poterunt  in  quan¬ 
titatibus  datis  omnes  &c.  exhiberi,  aut  fal- 

tem  omnes  excepta  ultima  P,  qux  arbitrarias  magnitudinis  eft ,  nam 
faftis  debitis"*  redudtionibus  invenietur 

O  zz  —  P«.  .  .  . 

Nzz-Or-Pi^. 

Miz-Ncr-Ofi-Pi;. 

L  zz  Mr —■  -- P//« 

AzzLQ-hMR  +  NS  +  OT  +  PV.  In  his  aequationibus  eft  <^LB: 
^AB  zz  Q3  ^MB :  ^AB  zz  R  ^  ^NB :  ^AB  =  S ,  ^OB :  ^AB  zz  T  5  ^PB  : 
^ABzzV.  Sic^iLiB:^iAiBzzQij^iMiB;^iAiB  =  Ri3^iNiB: 
AiBzz  Si  ,  &c.  Nec  nonf^2L2B  :  i2A2B  zzQ2  ^  f^2M2B  :  ^2A2B 
;  &:c.  Ubi  notandum  literam  d  cuilibet  ordinatx  prxpofitam 
fignificare  differentiam,  inter  hanc  ordinatam  ipfique  proximam  ver- 

fus 


appendix.  •  391 


fus  C  in  eadem  curva }  reliquce  quantitates  fic  etiam  facile  definiun-. 
tur,  fcilicet: 


zi^/R  i  'JQ  r  ,&c. 
i:^dS:d(2;si  zzdSiidQi^  &c. 
tzz:dT  :dQ^;ti::zdT  i 
»:i:dV  :d(^;uizzdVi:dQ^i;6LC. 


(TZZdi:dr\(jl'^ds\\dn  ^C, 

^iZZ.dt\dr'^l'Izdt\:dri  ^c.  rZZd^^da '^7l':Z.d^i'.d<j\\ 
vzzdui^kyvizzzduv^i  6ic.  yiZZdv:d(^;]^\ZIzd\j\ld(7i  |wZZ^/v]*Jt. 


Hoc  loco  litera  d  fignificat  differentiam  inter  magnitudinem  3  cui 
praefigitur  &  alteram  eadem  litera^fed  cum  unitate  adfcripta  indica¬ 
tam,  fic  —  Ri  5  ^Qjz:  Qj-- Qi  5  ^RizzRi  — R2,  &  fic  ^e 

reliquis.  Inventis  ita  valoribus  ponderum  A,  L,  M,  N,  O,  &:c» 
iidem  fubftituendi  funtin  aequalitate  A.  DE  zz  L.  FE  +  M.  GE  -1-  N. 
HE-hO.  IE4-P.KE,  atque  fic  per  ordinatas  FE,  GE,  HE,IE, 
KE ,  &c*  &c  alias  datas  quantitates  aflignarb  poteft  ubique  ordina¬ 
ta  DE  curvx  CDz\  per  data  pun£ta*A,  lA,  2A,  &:g.  transeuntis. 
Quod  erat  infeniendum. 

Cor  oli.  I.  Curva  genita  CDA  ejusdem  femper  eft  gradus  cum 
curva  gradus  altiflimi .ex  generatricibus  CF L ,  CGM ^CHN ,  &:c.. 

.  CorolL.  II.  Area  genitx  CD  A  ex  areis  generatricium  femper  in¬ 
veniri  poteflr.  Eft  enim  generaliter  A.  CDE  =z  L.  CFE  CGE  -j- 
N.  CHE  -4-  O.  CIE  -I-  P.  CKE.  Unde,  fi  hte  arex  curvarum  genera¬ 
tricium  fint  quadrabiles ,  etiam  figura  genita  quadrabilis  erit. 

CoroU.  III.  Si  curvae  genitrices  funt  generis  paraboliei ,  earum 
arex  funt  quadrabiles,  ac  proinde ‘etiam  genita  quadrabilre  exiflet: 
cum  igitur  pro  generatricibus  curvx  quxcunque  eligi  poffint,  atque 
adeo  curvx  quadrabiles,  inde  clarum  eft  omnes  curvas  per  appro¬ 
pinquationem  quadrabiles  efle,  tot  enim,  quot  libuerit,  in  ea  pofllint 
punfta  affumi,  &  per  ea  curva  quadrabilis  duci ,  cujus  area  curvae 
propofitx  arex  quam  proxime  xqualis  erit. 

CorolL  IV.  Imo  omnis  curva  per  appropinquationem  reftificari 
poteft.  Curvarum  enim  reftificatid  ad  quadraturas  reducitur ,  qux 
•  per  prxcedens  corollarium,  per  appropinquationem,  femper  habentur. 
Idem  intellrgendum  de  centris  gravitatis  figurarum  &  folidorum , 
tum  etiam  de  hisce  folidis  ipfis  aliisque.  Hxc  enim  omnia  quam 
proxime  vero  haberi  queunt. 

CorolL  V.  Ex  hisce  etiam  cognofcitur  mammns  punitorum  da¬ 
torum  numerus ,  per  qux  curva  dati  gradus  duci  poteft.  Hic  enim 
nurfierits  efl  femiffis  froduLfi  ex  exponente  gradus  curv£  in  eundem  'ex¬ 
ponentem  ternario  auLtum.  Hoc  modo  fcimus  lineam  primi  p'adus3feu 
reitam, non  nifi  per  z.  punita,  politione  ut  libet ‘data,  duci  pofre>eft 

enim 
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^nim  2  =  fedionem  conicam  per  quinque,  nam  5  Cur¬ 

vam  tertii  gradus  per  novem ,  n’am  9=2—  . 

56.  Jlliter.  Loco  generatricium  affumipolTunt linea: refticAF,  lAiF, 
xAiF,  &c.  inter  fe  parallelx,^  quemrlibet  angulum  cum  axe  CA 
continentes  atque ,  neceffitate  ita  poftulante ,  fupra  axem  producen¬ 
dae^  ut  fchema  oftendit.  Sint  ergo 'punfta,  per  qux  curva  duci  de¬ 
bet  B,  1B5  2B,  &c.  C.  Per  B  agatur  BN  sequidiftans  AC,  &-ex 
fmgulis  punftis  datis  B  agantur  perpendicula  BA,  iBiA, &c.  pro¬ 
ducenda  furfuni  in  lO,  2O,  &c.  deinde  du£ta  ubilibet  recta  MG 
parallela  AB  obliquas  AF  fecante  in  punitis,  G,  L,Scc. 

&  axem  AC  in  E.  Qiiibus  peraitis  fiat  ubilibet  MDz::G.  EG  4- H. 
EG.EH  +  LEG.EH.EIh-K.EG.EH.ELEK^-L.  EG...EL,  in 
•  qua  valores  afiiimtarum  G ,  H ,  I ,  K ,  L  funt  definiendi  fequenti 
ratione.  Si  punctum  E  cadit  in  A,  linea  EG  evanefcet,&  reliqute 
HE,  lE,  &c.  fupra  axem  erunt,  verum  quoniam  EG  jam  ifipun- 
ftum  A  contraita  nullefcit,  &  in  omnia  reliqua  membra  influit ,  erit 
-MD  in  BA  nulla.  Sin  vero  E  cadit  in  punftum  lA,  fiet  EG  tunc 
zziAiP,  ScEHno,  adeoque  eo  cafu,  quo  MD  fit  lOiB,  erit 
lOiBiz  G.  lAiP  ,  feu  Giz  lOiB :  lAiP.  dicatur  GIZZ2O2B: 
2A2P,  G2zz:303B:  3A3P,&c.  Porro  fi  punitum  E  cadit  in  2 A, 
fietMD=:202B,  &EGZ12A2P,  HE1Z2A2Q,,  &  lEizo,  ergo 
202B=:’G.  2A2P4-H.2A2P.2A2Q,303BzzG.  3A3P4-H.  3A3P. 
3A3Q4-I.3A3P.3A3Q.3A3R, atque  ita  deinceps^  ex  quibus  om¬ 
nibus  fequens  refultat  tabella,  poftquam  fcilicet  fingulx  aquationes 
ad  refpeftivas  AP  applicatae  fuerunt  : 

GC=iOiB:iAiP):=Cx 
Gi(ii:  2O2B  :  2A2P}ii:G4-  H.  2A2Q 
G2(=:  3O3B ;  3A3P)  =  G4-H.  3A3Q4-I.  3A3Q^3A3R 
G3  (=2:4046 :  4A4P3  n:  G4-H.4A4Q.4-I-4A4Q^4  A4R4-K.4A4Q. 
&c.  &:c..  &:c.  &c.  [4A4R.4A4S 

Si  porro  prima  a  fecunda,  fecunda  a*tertia,  tertia  i  quarta,  atque 
ita  porro  fubducantur  ,  erit  Gi  —  G=::H.  2A2Q3  G2  — GIzzH. 
,3A3R4-L3^3Q^3A3  R3  Scc.  Et  ponendo  dG^dGi  ^dGi  pro  Gi  — 
G,  G2  — Gi,  G3— G2,&c.  fient  H=^G:2A2Q3  Hizz^Gi: 
3  A3R3  H2  z=<^G2  :  4A4S  3  &:c.  &  :  3A3Q  5 1'i  =2:<:^Hi :  4A4Ri 

^c.  ac  denique  K~^Izz4A4Q^  Et  fic  porro  >  nam  ex  hisce  con¬ 
tinuationis  lex  fatis  patet.  Inventi  valores  magnitudinum  G,H,I, 

K ,  &c. 
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in  fupetioriseq^ualitate  MD  =  G.GE  +  H.  GE.HE+I.  GE. 
HE.  lE  +  K;  GE.  HE.  IE.  KE  ,  6cc.  fubftituantur  3  dabitur  fic  ipfa 
MD  in  lineis  GE,  HE  j  IE,  KE,  LE,  &c.  &  magnitudinibus  da¬ 
tis,  atque  adeo  punftum  D  in  curva  quxfita.  Quod  erat  fecundo  in¬ 
veniendum.  * 

Cordi.  I.  Si  rease  AF,  iAiF  ,8fc.  angulo  femireao  ad  AC  in¬ 
clinatae  dunt ,  provenit  cafus  fecundus  hujus  problematis  ab  Illuftr. 
Newtono  folutus  -Lemm.  V.  Lib.  III.  Prine.  Phil.  Nat.  in  ejus  fo- 
dutione  enim  by  c,  d.,,  c,  fi  &cc.  idem  prorfus  funt  cum  GjHj 
I,  K,  L,  &c. 

Cordi.  II.  Iisdem  pofitis,  quae  in.praecedenti  corollarfo,  fi  interval¬ 
la  fmgula  Ai  A,  1A2A,  2A3A,  &c.  fmtsqualia&  dicantur 
differentiae  ordinata:  AB,  prima,  fecunda,  tertia,  &c.  erunt  G-_ 
S:p;  H  =  Sz:2.pp;  &CC.  quod  congruit  folutioni 

N  ewtonianae  primi  cafus  in  Lemnfate  citato. 

Corott.  IIL  Si  infuper  AE  vel  EG  dicatur  js, DE,a,&  AB=jy, 
‘erit  w^y — G-^— -H.  — P^')  —  +  K.  — 

4- 1  ippzz  —  6p^z)Scc.  &c  area  ABDE  :=:yz  —  -^fizz  —  H.  ( 

\pzz^  —  1.  QiZ"^  pz^  ^rppzz')—}^-  — 

&c.  Hoc  loco  enim  y  eft  conflans  ,  &  ^  ac  u  funt  variabiles.  Hinc, 

fi  p  fpnt  indefinite  parvic,  erunt  fingulae  pzzdz^  &:  ipfx  J  ,  53,  53  , 
6cc.  hoc  cafu  fient  dy  ^  —  ddy  y  dddy^  —  d^y  y&cc*  &c  in  praecedenti 
ferie  membra  omnia ,  quae  p  continent,  evanefcefnt,  totaque  f^ies 
abibit  in  yz  —  ^Gzz  — —  ilz^  4-  &c.  =:  arex  ABDE ,  atqui  funt 

G=|,  Hr=^,  I  =  ?^Ii  &c-  ergo  area  ABDE=j2;-^^  + 


z.dzf 


2.3 


,  grc.  Quae  eft  ipfiflima  feries  univerfalis  pro  qua- 

draturis,  quam  Celeb.  Joh.  Bernoulli  in  Aftis  Lipf.  1694,.  exhibuit, 
quamque  hau4  dubie  ex  alio  fundamento  elicuit. 

Cseteruiii,  loco reftarum  transverfalium  AF ,  i  Ai F, curvi£  quiEcun- 
que  paralklx  affumi  poffunt,  vel  una  eademque  curva  axem  in  linea 
•CF  ,  verticem  vero  fuccellivein  punftis  diverfis  ipfiusCF  habens. 

X.  De  velocitate  liquorum  per  foramina  quacunqi^e  ex  vafis  erumpen¬ 
tium.  In  Propofitione  XXXIL  Lib.  II.  demonftravimus  quidem  poft 
Clar.  Varignonium  aliosque  celeritates  liquorum  ex  vafis  emueri- 
tium  in  fubduplicata  elTe  ratione  altitudinis  liquorum  fupra  forami¬ 
na  vafis  aquam  emittentia  ,  fed  non  demonftravimus,  nec  quisquam 
alius  quod  aquam  uUumve  liquorem  ea  velocitate  ex  vaje  erum- 

Ddd  'pere. 
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prcy,  eadem  conftanter  manente  aquse  altitudine  fupra  foramen^ 
quam  aqu£  guttula  onfido  ^romma  acquirere  fotejl  cafu  accelerato  ex  aU- 
titudine  Uquoris  fup'a  orificium.  Nam  hoc  principium ,  inftar  hypo- 
thefeos  3  fuppofuerunt  Torricellius,  Borellus,  Giilielminus  aliiqucj 
atque  exinde  re£te  deduxerunt  3  aquas  eodem  tempore  per  forami¬ 
na  xqualia  effluentes  3  feu  etiam  celeritates  effluxus  in  fubduplicata 
effe  ratione  altitudinis  aquarum  fupra  foramina.  Sed  hsec  fuppofi- 
tio  tantx  non  videtur  evidentiae^tvt  nulla  demonftratione  egeat  5  nam 
praeterquam;  quod  Celeb..  Newtonus  3  Propof.  XXXVII.  Lib;  II. 
prine.  Math,  primas  editionis  3  demonftrare  conatur3  aquam  ea  cum; 
velocitate  erumpere  ex  vafis^qua  motu  fuo  in  altum  converfo  ad  di¬ 
midiam  altitudinem  aquae  fupra  foramen  evehi  poffit  3  fed  quam  pro- 
poiitionem  in  novillimis  editionibus  omifit.  Torricellius  fuppofi- 
tioni  £11X3  non  propter  evidentiam3  fed  potius  propter  confenfum  ejus^ 
cum  experientia  acquievit,.  .  * 

,  Efto  vas  quodcunque  BFC  aquas  vel  cujusvis  alius  liquoris  ho- 
mogenei  plenum  3  F  foramen  ejus  3  F A  altitudo  aqu^  fupra  fora¬ 
men  F,  Concipio  columnam  aqueam  per  temporis  traftum  in¬ 
definite  parvum  dt  y  uniformiter  urgere  particulam  aquae  infinitefi- 
mzmpF  ^  eofcilicet  tempusculo3  quo  hasc  partieukj  quam  p  nomi¬ 
nabimus  5  proprio  pondere  feu  gravitate  3dongitudinem  F/  particu¬ 
lae  pF  kii  p  aequalem  acquirere  potefl:  celeritatis  gradum  infinitefi- 
mum  iL  Et  fint^-fflgnum  gravitatis  naturalis3  qua  fingula  corpora 
apud  nos  agitantur  3  A  altitudinis  aqu^  AF  3  denique  V  veloci¬ 
tatis  3  qua  per  foramen  F  erumpit  ^  M.  maflae  tempusculo  dt  effluen¬ 
tis  3  ac  mmafla  particulae  j?F.  Hisce  pofitis  per  §.  31.  pondus  co¬ 
lumnae  Ap  vel  AF  exponetur  per  A.  F.^  ;  &  pondus  elementi  ^F 
perj^.F.^.  Sed  haec  fafta  funt  ut  folicitationes  aeceleratrices  motus: 
M.V  &  tempusculo  dt  generantes j  idcircohabemus (§,  130.}^ 

A.  F.g.dt:p.F,gdt  =  M.V  :miUy  ideft,  =  Vim.u;  at-, 

qui  Mi  m  zz  dt :  \udt  =:  V :  # ex  natura. motus  accelerati  in  flLiidis3. 
ergo  A^*  =  VV :  uu  y  atqui  2pg  (§.  150.)  zzuu  3ergo  Vy  =  2.A.^ ^ 

hoc3  eft  velocitas  V^  quaGiim  aqua  per  foramen  E  erumpit  (§.150.} 
ea  efl:  3  quam  particula  infinitefima  aquae^F  acquirere  pollet  motiu 
naturaliter  accelerato  per  defcenfum.  ex.  altitudine  A  feu  AE.  Quodi 
erat  demonftrandiini: 


Atque  hinc  Jam  tutiffime  deducitur  3  quantitates'  aqu^  per  idemf 
vel  aqualia  foramina  effluentis  ^vel  etiam  celeritates  ejus^  effle  infubdupU^ 
cata  ppportione  altitudinum.  . 


a,  wa*?- 
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XI.  Capite  XX.  Lib.  II.  cxpofui  generalem  theoriam  gravitatis 
•variabilis,  cum  fcilicet  corpora  folicitantur  fecundlim  dire£tiones 
quascunque  uniformi  tamen  lege  procedentes ,  propterea  cOnfidera- 
vi  has  directiones  contingere  curvam  quamlibet,  vel,  quod  eodem 
recidit,,  fiippofui  easdem  direCliones  curvx  cuicunque  pro  libitu 
affumtx  normales  eire,ad  id  ut  lex  continuitatis  in  hisce  obfervare- 
tur.  Sed,  quia  folutio  problematis  in  propofitione  LXX VI.  evoluti 
caeftjin  quam  primum  incidi,  ideo,  quod  plerumque  accidere  fo» 
let,  ejus  analyfis  geometrica  paulo  longior  atque  difficilior  evafit. 
Veriim  pofteaquam  hoc  opusculum  jam  fub  prselo  effiet ,  faciliorem 
paulo  &,  ni  fallor,  elegantiorem  ejusdem  problematis  naaus  fum  fo- 
lutionem,  quam  cum  analyfi  ipfa  vel  potius  demonftratione  cum 
Benevolo  LeCtore  hoc  loco,  communicare  placet..  Effio  curva  quas-  Fig 
cunque  AMo  mobili  defcribenda,  ac  folicitationum  gravitatis  MX 
directiones  MN  ubique  normales  fint  curvse  cuicunque  A  Yy  defcri- 
pt^  evolutione  BN,  quam  proinde  direCtionesMN  ubique  contin¬ 
gent.  Tangenti  AB  furfum  produCtte  in  A  curvae  BN  in  B,  agatur 
per  A  perpendicularis  indefinita  CAV ,  &  in  quadrante  cen¬ 

tro  A  &  radio  quocunque  defcripto  duCtis  AI  &  AK  radiis  cum 
AC  angulos  C  AI ,  CAK  continentibus  aequales  angulis  BA6!,NMP, 
in  quibus  linea:  AB,  MN  curvae  AMq  occurrunt,  agantur  reCtac 
Ia,  KQ  parallelae  AC  &  producantur  usqueadoccurfumin  ^  &  L 
cum  hyperbola  OdT  inter  afymptotas  A  A ,  A  V  defcripta.  Circa 
.  axem  vero  AB  defcripta  fit  curva  quaedam  DE  hac  lege ,  ut  abfciffa 
ejus  AF  aequet  ubique  homologam  interceptam  YM  inter  curvam 
AY.&  datam  curvam  AM  mobili  defcnbendam,  ordinatae  vero  FE 
ordinatam  aO  in  hyperbola  abfciffia  ejus  Aa  pofita  =  MN.  Et,  fi  mo¬ 
bile  incedat  in  medio  refiftente,  cujus,  refiffienti^e  fint  in  compofi- 
'ta  ratione  denfitatum  & 'duplicatae  celeritatum ,  .fiat  in  hyperbola 
quadrilineum  iDST  vel  iDse  aequale  fuperficiei  cylindricae ,  cujus 
bafis  arcus  AM  curvae  defcribendae,  quae  cylindrica  fuperficies  oriturj 
fi  in  fingulis  pun£tis  arcus  AM  ad  ejus  planum  perpendiculares  eri¬ 
gantur  proportionales  denfitati  medii  D ,  in  refpeftivis  curvae  pun- 
ftis,  infervietque  quadrilineum  dS  defcenfui  mobilis  ex  A  in  M,  al- 
terumque  lis  afcenfui  ejusdem  mobilis  ex  M  in  A.  Hisce  praeparatis, 
X)ico'velocitatein  mobili  in  M  acjs[tiifitam  pojl  defcenfttm  per  arcum 
AM  fore  ad  celeritatem  initialem  in  A  in  compofita  ratione ,  ex  hisce 
tribus  Aa  ad  AQj,feu  reciproca  Jlnus  anguli  NMP  adfinum  anguli 
BAttyCX  Aa  ad  AG,feu  ab/ciffe  minoris  adjnajorem  quadrilinei  hyper- 
'  •  Ddd  *  ‘  boMci 
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bolici  aGHd  aqualis  are^T)^Y  ac  denique  ratione  KD  ad  ASvelA^l 

Demonflr.  Exponant, ficut  in  §.  6o7.MRvel  mK.  radium  evo¬ 
lutae  eufvas  AM  in  punfito  M  vel  m  &:  MX  folicitationem  gravita¬ 
tis  mobile  fecundum  MN  urgentem ,  &  agatur  XZ  parallela  tan¬ 
genti  curvse  MP  in  pun£to  M  ,  eruntque  triangula  AKQ^j  MXZ  & 
fimilia pofteaquam  centro  ‘i;  arculus defcriptus  fuerit, 
cum  in  triangulis  redangulis  AKQ, MXZ  v  angulus  AK'Q.alternus 
ipfius  KAC  (conftr.)tequalis  fit  angulo  PMX.^  vel  ejus  alterno  MXZ  5 
hinc  ZX  :MZ=:KQ  :  AQ,. 

2®:  Du£ta  per  m  alia  tangente  ,  anguli  re£ti  RMP^&  prae¬ 
bent  nmp  -^nmR.  =  NMP  +  NMR  ,  &  KA^  Q znnmp  —  NMP }  iz: 
NMR.  — R.WV— ,  Rwv+ NMR=;Mv/j^ — Ergo 

1.29.3  ^  (^vel  progter  triangulorum’AKQ^&  K^h  fimilitudinem} 

ataue  flden  ^  Ducantur  mmWq 

KQ.'^!wv~RM’  MR“  MN“KQ‘  rationes 

M«2.:  m R  ;  :  MN ,  &  Q,q :  KQ^in  fequentes,  qux  (num.  i .  hujus} 
omnes  inter,  fe  tequales  funt  ZX:MZiMf<'  :«2/x,  &  KQ:  AQ_,  prima 
in  priman,  fecunda  infecundam,  &:G..fietque  ZX.M«?.:MZ.MR  = 
M/a..:  MN ,  — :  AQ.  Hte  v.erd  poffcrem^  rationes  ducantur  etiam 
pari  ordine  in  hiec  fequentia  reftangula  Aa.  ad;  Aa.  aO}  AQ^QL, 
qiix  in  hyperbolaomniainter  fe xquantur ,  eritque  Aa.  ad.  ZX.  M.m : 
MZ,MK=zaO.  M/a.  QL.  (conftr,} = FE.  F/--  QL.  Q^. 

3°.  Significent  porro.  A Y  celeritatem  un-M  acquifitam,'  Va  ejus 
elementum,  R  vero  refiftentiam  medii  in  M.&  D,-  ut  antea  ejus 
denlitatemj  &  hisce  pofitis  (§.  607.  num..ii.}  habetur,  AY.Yu  — 
ZX.  M»  +  R.  M»? ,  feu 'ducendo  unam  partem  in  A<2.  altera m- 
que  in  AY.  YW  ,  reperietur  A^.^srZ  ZX.  M»«  +  A«.'i*ZR'.  M«?=: 
A  Y*.  W  Y.  Y u.  Y.eriim,  cum  (fecundum  hypothefin}  R  fit  ut  D.  A  Y*j 
fiat  Aa.  ad.  R=;  D.  AY^  y  eritque  AY*.  W  Y.  V®  =  Aa.  ad.  ZX.  Mmi 
+  D.  A Y^  Mm , .  quia  vero ,  (§.  154  }  A Y^  rrMZ.  MR  ,  applicanda 
pcx-cedentem  xquationem i  ad*  hanc  alteram,. fcilicet  membra  ejus 
A  continentia  ad  hoc  quadratum  A  Y* ,  8c  reliquum  ad  MZ'..  MR, 
fiet  W  Y.  Yu  =:  Aa.  ad.  ZX.  Mm :  MZ-  MR  ,4-  D.  Mm.  Atqui  num, 
2.  in  fine  repei-imus  jam-  Aa.  ad:ZX.  Mm  :  MZ.  MR  =:  FE.  Ff  —  QL. 
Qf  ergo  W  Y.  Y#=  FE.  F/—  QL.  Qq  4»  D,  Mw  (vel,  quia' D.  Mm 
per,  conftr.  xquatur  vel  St.  ST.  ut  in  defcenfu,aut  — 20.2^  j  Utin  ca*. 
fii.  afceafionis ,,  cuiri  quadrilinea  dS  &'  d'Z,  fingula  gequentur  j  (conftr.} 
omnifius.  D,  M^,  qute  in  arcuicurvx.  d^fcribends  ilM' continentur} 
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WV.  V«=:FE.  F/— QL.Qf — ST.S^  (vel  se.Sir}.  Unde, cum  hoc. 
idem  eveniat  refpedu  cujusvis  alius  curvse  elementi,  erit  ^DVW  = 
AFED— rtQL^=:<^DST(iD20),  vel,quia  (conftr.)  quadrilineum 
aGUd  tequatiir  are^e  AFED>  zzaGHd-aQhd-  dD^i:  (iDso), 

Haec  enim  qnadrilinea  omnia  evanefcunt  cum  punftum  M  cadit  in 
vel  punftum  K  in<  I.  Idcirco  ratio  A-V  ad  AD  (§  §.605,606.)' 
componetur  ex  direfta  a\  ad  GA  &  duabus  reciprocis  rationum 
QA.ad  ahiy  &  AS  vel  As  ad’ AD ,  ac' propterea  velocitas  acquifita 
in  M  eft  ad  velocitatem  in  A  feu  AV:  AX)=:^A.  ^A.  AD  :GA.  QA. 
SA(sA).  Qiiod  erat  demonftrandum;  ' 

Iisdem  politis* JoUcitatio  citis ^  JccuuduMlSAlti  cid  Joli^ 

citationem  hKJnpm^o  A  fecundum  AB- in  compofta  ratione  ex  dtrT- 
£ta  duplicata  ratione  AV  ad  AD ,  &  in^erfa  reS^nguU  ex  MR.- in 
num  anguli  NMP  ad  r eH angulum  ex  AJR.  infinum  anguli  B A A-yideft^ 

MX :  AX  =:  (AV^  :MR.  AQ) :  CAD5:  AR.  A^> 

Nam,  quia  (§.  154.)  AV^ziiMZ.  MR  vel  AK.  AV^=::AK.  MZ, 

MR  (vel  propter  triangula  fimilia  AKQ^&  MXZ  re£tangulum 
MX.  aequatur  rec-lo  AK.  MZ)z=  AQ^MX.MR,  &  AK.  AD^zi  A^o 
AX.  AR,  erit  omnino  AQ^MR«  MX :  Aa,  AR.  AX  zi  AV"^ :  A&% 
atque  adeo  MX :  AX  =  (AV" :  MR.  AQ)  :  (AD):  AR.  Aa).  Idcirco 
erit  etiam  MX  :  AXir:  A^^^  AD*.  AR :  AQ^  AG\  AS*  (As*).  MR, 

Qiii  eft  can@n  generalis,  quoties  refiftentix Au nt  ut  D  in  AV",Am^ 
vero  hae  refiftentiaefint  generaliores, ut  D.  AV)  exiftente  /6  numero 
quolibet  rationali,  ratio  AD  ad  AS  obtinebitur  methodO  jam  §.  6  2  2: . 
expoliti.  In  vacuo  fit  haec  ratio  AD  ad  AS  aequalitatis,  eoque  ca« 
fu  erit  MX  .*  AX  =z  A^^  AR :  AQl.  AG*.  MR. 

XII.  Iisdem  adhuc  pojitis  D  eft  generaliter  ^  1(3X0^  aAQ.  MR) 

-(QK:2AK.MN)-(P:xMX)~(Rr:2MR*)  )  reftftentia  ad 
gravitatem yfeu-hR.:  MXzz(3KQ:  2AK)  — (Rr.  AQ:  2AK;vMR)^ 
(KQ,AQiMR:  2AK)MN)~(E.  AQ.  MR:  2AR  MX).  In  quibus  Fig.rs^i 
formulis  Rr  fignificat  radium  ofculiin  punfto  R  curvse  RR,  cujus 
evolutione  curva  data  AM.defcribitur,„&  P  fignificat  exponentem . 
rationisj  quam^eRmentum  magnitudinis  MX  gravitatis  in  M  fecun^ 
dum  MN,  habet  ad  elementum  M;^  curvae  mobili  defcribendae. 

Demonftrationem  horum  duorum. canonum  n0n  .  add05  .cum  ea  ad 
praecedentium,  imitationem  &  normam  facile  haberi  queat.  Sed,  ut ' 
eorum  confenfus  cum  aliorum  inventis  appareat  ,<  eos  cafibus  parti¬ 
cularibus,  nonnullis  .Celeberrimorum -virorum  Newtoni  &  Joh.  Ber^ 
muUii.  applicabimus».  ^ 

jv:  i?r  Siti: 
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i“.  Sit  curva  AM  ipfe  circulus  ^KC  mobili  defcribendus  a  gra^ 
vitate  uniformiter  agente  fecundum  dire£tiones  ipfi  AQ^parallelas;^, 
quo  cafu  P.5  &  Kr  evanefcunt,  MN  fit  infinita,,  &  MRzzAK^ 
propterea  erit  D,ut  3KQj  2 AQ.  AK, hoc  eft^, ficut  tangens  anguli 
KAQ^&  xefiftentia  ad  gravitatem  ,  ut  ad  lAK,  plane  ut  lau- 

datiflimi  Antores  invenerunt. 

2°.  Si  loco  curvse  AM  fumatur  curva,  in  quadireftiones  gravita¬ 
tis  uniformis  MN  parallelx  fint  inter  fe  ,  erit  D  ut  (3KQJ  2AQ. 

MR)-CK.r:  2MR0>&  g  =:(3KQ:  zAK)  -(Rr.AQ:  lAK.MR), 

.Nam,  quia  MN  in  hisce  fuppofitionibus  fimt  infinitx,  fingulxfra- 
itiones,  in  quarum  denominat  oribus  hse  MNreperiuntur ,  evanefcent. 
Vocentur  itaque  ordinatjE  curvas  date  fecundum  quas  gravitas 
uniformis  operatur  ,  abfcifllc  refpeQ:ivae  a:  ,  radius  curvaturae  in  M 
feii  MR.=:r,  exiftentibus  Mf^— &  myi^zzdx^  politis  fcilicet  om¬ 
nibus  MN  inter  fe  parallelis  ,  ratio  vero  R.T  :MK=zdr  :  ds ^  fafto 
elemento  curvse  M.m:=:ds.  Adeoque  in  hisce  fymbolis  erit  D  ut 

3^  ^  JUL  ^  ^  ^  ‘  Sed  exiftentibus  dx  conftantibus 

2,rdx  lurds^  G  2«^  2.ds* 

,ciit  r=ds^:  dxddj',  — >  quibus  valoribus  ia  for¬ 

mulis  fubftitutis  refultat  DjUt  dddy.  zdsddy ■,  &  ±K-j:i—dsdddy: 
zddy’-  qui  duo  poftremi  canones  ad  amullim  confpirant  cum  formu¬ 
lis  Celeb.  Newtoni  Propof.  X.  Lih.  II.  Edit,  noviflimse  Princip. 
Phil.  Nat.  Nam,  fi  in  hisce  noftris  loco  dy,  ds,  ddy  &  dddy  ordine 

fubftituantur  Qo  ,  oVi  -h  QQj  2Roo  ,&  6S(?’,  quse  in  exprellionibus 
Newtonianis  eleift entis  illis  sequalia  funt,  erit  omnino  D,  ut 

_ _ 3.S _ &  —  3Sv^»_-hQQ.  Prorfus  ut  habet  Newtonus  loco 

citato. 

g  XIII.  In  demonftratione  Propof.  XXV.  Lib.  I.  §.  167.  irrepfit 
^  '  error ,  dum  elementum  ordinatte  aE  tanquam  pofitivum  fpedavi- 
mus,  idcirco  in  progreflii  demonftrationis  illius  figna  ipfius  AE 

ubique .  funt  invertenda  ,  quo  fafto  invenietur  G=g^4. 

V- DE.  EA.  MG»  4  1. EQ. EA.  MG‘  4-  DE.  EQ.  AL»).  m, AE  Pnnpnrlnrmp  HF 

EQ.AG‘.DE'  ■  H 

—  A  +  e,  atque  adeo  aE=aE=:HE:B,  &  Efl=:B.HE;B* — C. 

HE, 
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HE  ,  ubi  '2>=.dA.-.dz;  C  =  dB : dz  &c  DE z ,  item  AL = r ,  ae 
rr  —  ee  =  ss,  laxe  appofita  formula  faftis  in  ea  fubftitutionibus  va- 
lorum  linearum  DEsEA-Eq,  prodibit  squatio  circa  finem  §.  169; 
exhibita.  Verum^quia  nonnihil  elegantior,  ut  mihi  videtur,  folu— 
tio  ejusdem  problematis  fefe  mihi  obtulit,  eam  hoc  loco  apponere 
placet.  Circa  re£tam  AC,tanquam  axem, defcriptai fit  curva  qute- 
cunque  nB,  radioque  etiam  pro  lubitufumtoA€,.atque  adeo  centro 
C  circulus  AG,  cujus  tangens  in.  A  erit  linea  reda  indefinita  OAn, 
ac  per  quodlibet  punaum  B  curvte  nB  dudis  tangente  BV  ordt- 
nataque  BR.  producenda  usque  ad  occurfum  ejus  cum  circulo  in 
G  3  dividatur  fubtangens  R. V  in  S  3  ut  R.S  fit  ad  totam  R.V  ut  i  ad 
numerum  quemcumque  rationalem  »,■  ac  jungatur  SC'j  tum  duca¬ 
tur  per  A  refta  AL  cum  CA<2  continens  angulum  PAQ^squalem, 
ubic^ie  refpeftivo  angulo  GSR,  atque  hoc  idem  fr  fa^um  fuerit 
cum  tangente  &  fubtangente  adpnn&im  curvx  n,  refultet  reda  A  V 
quemadmodum  in.ordine  ad  punaum  B  eurvs  nB- provenit  AL. 
Exponat  AI  celeritatem  mobilis  curvam  AN  defcribentis  in  pun- 
ao  A  exiftente  centro  folicitationum  centralium  D ,  per  punaum 
I  duaa  indefinita  IK  '  parallela  AC ,  fumatur  in  Aa  fegmenturas 
A«=An  &  per  a  agatur  «K  parallela  AI,  rea^  IK  conveniens dn 
K,  per  quod  punaum  deferipta  intelligatur  hyperbola  KM  inter 
afymptotas-A«?  &  AI.  Porro  in  AL  fumta  AC^squali  r 
ordinatx  RB  curvas  nB.  ducatur  Qf  parallela  An  3  qux  produaa 
occurrat  hyperbolic  im  M3  .ac  denique,  in.  ordinata  MO  per  hoc 
punaum  jM^  ad  afymptotam  AO  duaa  ac  deorfum  produaa  3  fiat 
6f  aequalis  differentiae  ordinatarum  An3  RB^  &  punaum  F  erit 
in  fcala  celeritatum  mobilis  in  curva  altera  AN  incedentis.  H^c  Fig.  i6€^. 
autem  curva  AN  ita  comparata  eft3  ut  radii  veaores  AD — An  3  St 
ND  =z  RB3  per  ejus  terminos  diiaij  angulum  ADN  contineat3  qui  fit : 
ad  angulum  in  circulo  ACG3Ut  i  ad  numerum  qui  antea  EftO' 

N^  curvas  AN  tangens  in  N  3.fuper  quam  cadat  perpendicularis  > 

D^3  ac.  centro  D  deferipti  fint  arcus  EN  arculusque  ^^3  pofito»- 
que  in-fig,  159.  angulo  GCg  ad  ang,  ND?/:=i7^:  i  agatur  parab- 

lela  GB.  ^ 

Derhonjlr.  Quia  angulus  infinitefimus  ND;/  eft  ad  GCg  ut  r  ad  ' 
feu  (^conftr.^  —  RS  :  RV  3  &  (^§.129.}  arculus  J?n  Gg  in  com- 
pofita  ratione  anguli  ND;/  ad  angulum  GC^3.vel  i  ad  ;/3fcUiRS  ad^ 
radii  DN  yel  ordinarse  RB.  ad  radium^  GC ent  pn:  =z 

RS.*  RB.:  GC;  RV  s  .atqui  eff  G^:  GG:  GR)  =GC;  RV :  GR.  - 

R¥. 
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RY  i  Sc  H :  Np  (vel  •  B/3)  z=  R V :  RB = GR.  R V :  GR.  RB.  Erge 
ex  xquo  pn :  ISp RS.  RB  :  GR.  RB  zr  RS  :  GR^  vel  (quia  PAQan- 
gulo  GSR  jequalis  fax3:us  eft}— AP:PQ,  eft  vero  etiam  pn  :  Np  zz 
ergo  APrPQjuD^rN^.  hiiic^quia  AQ^  (conftr.}  =  DN^ 
erit  AP  vel  MOzzD^,  &  A^zzlKmD^.  Unde^cum  (§.  T)q 
fit  ad  Dd  y  ut  velocitas  in  A  repraefentata  per  AI  ad  velocitatem  in 
N  5  &  in  hyperbola^XM,  ordinata  MO  fit  ad  KI  ut  AI  ad  AO  ^ 
hxc  AO  omnino  exponit  celeritatem  in  N  ,  &  cum  OF  vel  AE 
(conftr.)  sequet  differentiam  ordinatarum  AlI;,  RB,  id  eft,  ordina*- 
tarum  AD,  ND,  in  utraque  figura  erunt  sequales  ipfse  AE, atque 
adeo  curva  HIF  erit  fcala  celeritatum  mobilis  in  curva  AN  defcen- 
dentis  vel  afi^ndentis  ,  adeoque  du6ta  ejus  normali  ET  exponet 
fubnormalis  ET  (§-  i34.}  folicitationem  gravitatis  fecundum  ND 
in  curvse  AN  punflro  N.  Quod  erat  demonftrandum. 

CoroU.  Si  D  fuerit ^^origo  abfciffarum  DR ,  atque  hic  abfciffse  di¬ 
cantur  A,  ordinatic  refpeftivx  RB,  Zy  radius  AG,  r,  diftantia 
originis  abfciffarum  curv^TlB  a  centro  circuli  AH,  feu  DC,  e; 
erit  CRzzfeH- A, fipunftum  D cadit  inter  C  &  R>ut  in  figura, vel 
^=:A  ,  ;fi  inter  A  &:  R,  ac  denique  A— ^,fi  punfitum  D  cadit  ex¬ 
tra  radium  AC  ;  ponamus  ergo  CRrze  +  A  ,  erit  que  GRz: 
V(^ss  +  2eA— A*}  ubi  sszz  rr — ee  ^  dicatur  pariter  elementum  abfciffse 

DR  feu  Rr— j  eritque  RVriBisJ  ,  &  RSi=i  B^  ,  fubftitu- 

tisque  omnibus  hisce  fymbolis  in  prxcedenti  conftruftione^  repe- 

r iet ur  A  Q*.—  F  E^  ir  ^  ^  3  Sc  ex  liac  elicietur  ipfif- 

fima  formula  circa  finem  §.  169.  Patet  ergo  h^nc  pofteriorem  cum 
priori  egregie  confentire. 

.  Hinc, fi  pun£ta  D, C  coincidunt , curvaque  uB  eft  hyperbola  in¬ 
ter  afymptotas  orthogonales  in  C  convenientes , quarum  AC  una, 

erit  in  curvse  AN  punfito  N  gravitas,  fecundum  ND,  ut  ipfa 

curva  AN  erit  ea,  cujus  Newtonus  &  Joh.  Bcrnoullius  conftruftio- 
nes  diverfas  in  fpeciem,  re  vera  tamen  confpirantes,  exhibuerunt,  hic 
in  Aft,  Lipf  1713.  pag.  129.  ille  vero  Propof.  XLIV.  Lib.  DPrinc. 
Phil.  Nat.  ,  ut  fiipra  pag.  80.  indicavimus.  Hxc  curva  AN  duas 
afymptotas  habet  a  centro  virium  D  ^qualiter  diftanteS)  &  quidem 

diftantia  quselibet  effe  debet  i  radii  AC  in  fig.  159,  &  160.  vel  ';DP 
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in  fig.  37.  ac  proinde  altera  afymptota  per  centrum  ire  non  poteft, 

•  .ut  per  inadvertentiam  pag.  8 1 .  icripferam.  Reliqus  proprietates 
ejusdem  curvce  AN  fig.  160.  a  Bernoullio  commemorata:  nullo  ne¬ 
gotio  ex  noftris  conftrudrionibus  eliciuntur ,  propterea  iisdem  fufius 
explicandis  fuperfedeo. 

Cteterum,  qute  pag.  80.  num.  4.  habetur  exceptio  ipfius  cafus,  quop 
eft  —  1}  prorlus  inutilis  eft  >  &  propofitio  illic  memorata  absque 
hac  exceptione  generaliter  obtinet  ,  fi  e  vel  s  funt  o,  fed  hxc  exce- 
,ptio  tantum  valet  in  contradidoria  ejusdem  propofitionis ,  fcilicet 
non  nifi  hoc  cafu'^  =  — ,  duobusque  reliquis  ,  ac  =  —  2  ex- 

-ceptis,  curvam  AN  unquam  fieri  pofle  algebraicam  in  hypothefi 
quod  G  ut  .sf,  neutra  ex  duabus  e  vel evanefeente. 

Conftrudio  prxcedens  adhuc  elegantior  reddi  poteft  ducendo 
•RW  parallelam  GS,  &  demittendo  fuper  eam  ex  pundo  B  per¬ 
pendicularem  BWj  tum  dudis  per  B  &.  n  parallelis  axi  AC,  ut 
B*  &  n© ,.  fumendoque  in  priore  fegmentum  A^»  tequale  perpendi¬ 
culo  RW  j  orieturque  curva  ©4>,  in  cujus  ordinatis,  fi  Il7r=:AI  fue- 
,rit  ad  AQ.ut  <i’A  ad  ©n,  ita  ut  curva  tcQ  reciproca  fuerit  alterius  ©«ti 
Htec  reciproca  nQ  erit  etiam  nunc  fcala  celeritatum  ,  atque  adeo  ea- 
-dem  cumxurva  HIF,  fed  ad  axem  An  relata,  loco  axis  HE  ,  ad 
quem  altera  HIF  exftrudaeft.  In  hac  conftrudione  neque  lineis  AI 
neque  hyperbola  KM  opus  eft,  atque  adeo  nonnihil  fimpliciorfada 
eft. 
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EMENDA  N.  D  A. 

CUm,  propter  abfentiam  a  Typographica  officFna  &  locorum  Intervallum  typorum: 

correftioni  egomet  attendere  non  potuerim,  quod  in  hujus  generis  operibus  vitari^  • 
vix  potefl,  accidit,  ut  nonnulla  fphalmata  in  hanc  editionem  irrepfeiint,  quorum  ea,  quae,  \ 
fenfam  turbare  pofTent ,  ut  calamo  faltem  corrigere  velit  Benev.  Dedor  etiam  atque 
etiam  rogo  priusquam  Opusculi  ledionem  incipiat.  Reliquos  vero  minoris  momenti-, 
errores,  qui  forte  contra  didionis  puritatem  mihi  materiis  ipfis  magis  attento  excide- 
,  runt.  Dedor  fpfe  facile  emendabit  me  non  monente,  eosque  proinde  ejus  humanitati 
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IN  FIGURIS 

Fig.  33.  Tnterfed^io  redarum  DV ,  ve! 
arcus  EIK  lignetur  T. 

Fig. 4-1.  Initio  lineas  pundis  dudas.  fubter 
ES  adferibatur  e. 

Fig.  II 7.  Interfedio  redarum  AP,*Oi3  no¬ 
tetur/,  d  linearum  fa  acOK  litera^.  Et 
jungantur  fi  placet,  AC,(?c. 

Fig.  125'.  Jungatur  MK. 

Fig.  133.  Linese  fubter  DC  pundis  fignatse 
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initioadferibatur  </. 

Fig.  138.  Accidentale  non  vero  ex  rei  ne-’ 
ceffitate  eft,  quod  BC  transeat  per  pun- 
dumN,  &  ordinata  IK  radio  ofculiwR' 
congruat. 

Fig.  140.  Subter  F',  G ,  feribatur  L,  &  fub¬ 
ter  E,  H,  K,  ita  ut  ligna  F,  G,  1  idem  pun» 
dum  axis  SB,  d  EHK  idem  pundumhy^ 
pcrbolx  TDH  defignenu 
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